influenta negativa a curentilor de scurtcicuit si a arcului voltaic ce aduc la micsorarea nivelului de
fiabilitate de functionare a echipamentelor electroenergetice.

CONCLUZII
In procesul de functionare a sistemelor electroenergetice dese ori apar procese tranzitorii, care
de cele mai dese ori sunt insotite de arcul voltaic. La analiza influentii diferitor regimuri de
functionare a echipamentelor electrice si indeosabi a Intrerupatoarelor e necesar de tinut cont de
influenta negativa a curentilor de scurtcicuit si a arcului voltaic ce aduc la micsorarea nivelului de
fiabilitate de functionare a echipamentelor electroenergetice.
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COGENERAREA iN SERE (Studiu de caz)
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Abstract. Feasibility studies cogeneration unites installed in a greenhouses have shown the
high efficiency of cogeneration compared to boiler installations. The cost of heat is reduced up to 1.5
times. A considerable fuel economy is achieved compared to the separate production of electric and
thermal energy and a significant reduction in greenhouse gas emissions.

Key words: greenhouses, cogeneration, fuel economy

INTRODUCERE

Cogenerarea este o tehnica extrem de eficientd in alimentarea cu energie electrica si caldura,
permitand o economie de combustibil de pana la 40 % fata de producerea separata a acestor energii.
In Uniunea Europeani cogeneririi se acordd o atentie deosebiti, fiind promovati in majoritatea
actelor referitoare la dezvoltarea energeticii i nemijlocit prin Directivele 2004/8/CE [1] si
2012/27/UE [2] a Parlamentului European si a Consiliului. Conform [1] la economia de combustibil
incepand cu 10 % cogenerarea este consideratd ,,cogenerare cu randament ridicat”. Directivele
promoveaza mai ales cogenerarea la scara redusa - mini-CET (cu puterea electrica sub 1 MW) si
unitatile de micro-cogenerare — micro-CET (cu puterea sub 50 kW).
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Promovarea cogenerarii se produce pe baza cererii de energie termica. Din considerente
practice si avand in vedere faptul ca utilizarea energiei termice produse in diferite scopuri necesita
diferite niveluri de temperatura si ca aceste diferente, precum si altele influenteaza randamentul
cogenerarii, Directiva 2004/8 Tmparte cogenerarea 1n categorii cum ar fi: ,,cogenerare industriala”,
,cogenerare pentru incalzire” si ,,cogenerare agricola” [1].

Unitatile de cogenerare pot functiona in modul insular, independent de sistemul energetic public
si in paralel, conectate la reteaua publica ceea ce permite importul de energie electricd pentru a
suplimenta necesarul in-situu sau exportul surplusului.

MATERIAL SI METODE
In sectorul agricol consumatori mari de energie termica sunt serele Pentru studiu de caz s-a
considerat o gospodarie de sere cu suprafata de 2 ha. Puterile termice necesare §i consumurile anuale
pot fi apreciate folosind datele din tab.1. Aceste date au fost obtinute in rezultatul calculelor bilantului
termic al serelor de dimensiuni medii In conditiile climaterice (de temperaturd si radiatie solard)
pentru zona de centru a Republicii Moldova [3, 4].

Tabelul 1. Intensitatea pierderilor specifice de cildura si consumul de caldura pe sezon in sere
cu diferite anvelope

Materialul anvelopei Intensitatea pierderilor de Pierderi de cilduri pe sezon, MJ/m?
cildurd, W/m? oct.-apr. febr.-apr.
Sticld 4 mm 300 2650 720
Policarbonat 4 mm 350 3100 985
Polietilend 0,18 mm 440 3710 1230

Temperatura medie interioard consideraim 20 °C, temperatura de calcul exterioara — 20 °C,
intensitatea pierderilor de cildurid — 350 W/m? (anvelopa din policarbonat). Curba anuali de sarcini
este prezentatd in fig. 1, curbele diurne - in fig. 2.
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Fig. 1. Curba anuala de sarcina
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Pierderile de caldura pe sezon constituie 67 690 GJ, radiatia solara captata de sere in sezon —14 320
GJ, prin urmare, consumul anual de caldura artificialda va fi 53 370 GJ. Puterea termica maximala
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Fig. 2. Curbele diurne de sarcina termica ale serelor.
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Fig. 3. Graficul pentru determinarea
capacitatii acumulatorului de caldura.

acumulatoare de caldura. Volumul acumulatorului
s-a determinat, comparand graficele sarcinilor
diurne cumulate reald si medie (vezi fig.3).
Diferenta maxima este de 39,3 GJ, ceea ce la
diferenta de temperatura de 30 °C va constitui 344
me.

Fezabilitatea diferitor variante de instalatii s-a
determinat dupa pretul de cost a energiei termice,
care s-a calculat prin metoda remanenta, tariful la

energia electrica considerandu-se stabilit. Tarifele la gaz si energia electrica s-au luat cele actuale:
energia electricfa — 1,8 lei/lkWh, gazul — 5,23 lei/m®. Caracteristicile si costul utilajului au fost luate
din materialele publicitare ale firmelor producitoare respective. In calitate de unititi de cogenerare
s-au ales motoare cu piston pe gaz natural.

Cazanele s-au ales de apa fierbinte cu arderea de asemenea a gazului natural. Caracteristicile
utilajului sunt prezentate in tab. 2 si tab.3. Investitiile in acumulator s-au estimat la 34,15 mii Euro.
Rata de actualizare s-a considerat 12 %.

Tabelul 2. Caracteristicile unit:itilor de cogenerare

Caracteristica Valoare
Puterea electricd nominala, kW 2000
Puterea termica maxima, kW 2335
Randamentul global, % 86,7
Investitia specifica in unitate, €/kWe 500
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Tabelul 3. Caracteristicile instalatiei de cazane

Caracteristica Valoare
Puterea termica nominala, kW 2500
Randamentul cazanului, % 93,0
Investitia specifica, €/kW 35,0

REZULTATE SI DISCUTII

Au fost analizate 4 variante de Centrala: cu 3, 2 si 1 instalatii de cogenerare si fara cogenerare.
Rezultatele sunt prezentate in tab.4.

Tabelul 4. Costul energiei termice produse la sera

Partea de cogenerare Putere Cost energie termici, €/GJ
Numir | Putere | %din Productie termica ["cogene- [ Cazane Mediu
de termici, | total I Y%odin | 44@"% | rare
3 7005 | 100,1 | 55784 100,0 0 11,11 - 1111
2 4670 | 66,7 | 48200 86,4 2500 | 7.61 | 11,14 8,09
1 2335 334 34131 61,2 5000 4,23 10,36 6,61
0 0 0 0 0 7500 - 9,87 9,87

Dupa cum se vede in tab.4, din punct de vedere economic, variantele cu 1 si 2 unitati de
cogenerare sunt fezabile: pretul de cost al energiei termice in aceste variante este inferior celui de la
Centrala Termica. Pretul mai mic al caldurii, de 1,5 ori, va fi la varianta cu o instalatie de cogenerare.
De exemplu, la tariful la gaz 6 lei/m? si la energia electrici 2,4 lei/kWh economic fezabile devin toate
variantele cu cogenerare, iar costul mai mic al caldurii va fi in varianta cu 2 unitati de cogenerare.

Tabelul 5. Economia de combustibil si reducerea emisiilor de GES

Energie electricd produsia, MWh 13273,5 | 11468,9 8121,3
Energie termica produsa, GJ 55788,5 | 48203,9 34133,7
Consum total gaz, mii m® 3566,0 3324,6 2876,8
Consum gaz la producere separati en.electricd, mii m® 3169,8 2738,8 1939,4
Consum gaz la producere separata en.termica, mii m® 2775,5 2398,2 1698,2
Economie combustibil, mii m3 2379,3 1812,4 760,8

Economie combustibil, % 40,0 35,3 20,9

Reducere GES, tone 4471,6 3406,2 1429,7

In tab.5 sunt prezentate economia de combustibil si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd
(GES) pentru variantele studiate. Din acest punct de vedere mai eficientd apare varianta cu 3 unitati
de cogenerare 1n care economia de combustibil este de aproape 2 ori mai mare decat in varianta cu o
unitate, iar emisiile de GES — de 3 ori mai mici. Prin urmare, cu cresterea tarifelor la gaz si energia
electrica vor deveni mai eficiente economic variantele cu o cotd mai mare de cogenerare.

CONCLUZIE
Aplicarea cogenerarii in gospodariile de sere reduce considerabil consumul de combustibil,
emisiile de GES si pretul de cost al energiei termice produse.
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EFICIENTA ENERGETICA A PRODUSELOR AGRICOLE SI MODUL DE
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Abstract. In the process of production and processing of agricultural products consumed a
certain amount of energy. Under the energy efficiency of agricultural production means a minimum
number of energy resources for the production and primary processing units of this type of product,
taking into account the actual conditions of production.

Key words. Energy efficiency, the unit is an agricultural product, the minimum required
amount of energy to produce one unit of agricultural production.

INTRODUCERE

La producerea si prelucrare primara a produselor agricole se cheltuie un volum de resurse
energetice de diferite forme (benzind, motorina, lubrifianti, energie electrici, tec). In dependenta de
local unde se produce, de tehnologia de prodecere a produsului agricol respectiv si modul de
prelucrare primard se cheltuie diferite cantitati de resurse energetice (combustibil ori energie
electrica), care au o pondere directd in formarea a sinecostului si costului si dinamica de realizare a
producsului respectiv.

Ca rezultat al acestui fenomen unul si acelasi produs agricol produs in diferite tari, care se
produce prin diverse tehnologii de producere dispun de diverse intensitd{i energetice si ca urmare
eficienta energetica, sinecostul si pretil de realizare este divers. Din cele descrise reiese, ca
intensitatea energetica a produselor agricole are o influenza directa asupra preturilor de realizare si a
petii de desfacere si ca urmare a concurentei produselor agricole pe diferite piete de desfacere.

REZULTATE SI DISCUTII

Deoarece in procesul de producere a produselor agricole pot fi utilizate diverse tipuri de resurse
energetice inclusiv si energie electricd, apoi in lucrarea datd se propune ca toate cheltuielele de
resurse energetice sa fie determinate prin combustibilul conventional, apoi de transferat in surse de
energie. Consumul de resurse energetice necesar pentru derularea procesului tehnologic la efectuarea
lucrarilor agricole si prelucrarea primara a produsului respectiv, dispune de o influenta directa asupra
sinecostului si pretului de realizare. E necesar de mentionat, ca consumul de resurse energetice pentru
necesitati tehnologice, cu destinatie de exploatare 1n alte scopuri economice interne, care nu sunt
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