nokaszaTeisi MpH KOHCTPYKIMH HW3MENbUUTENS €O CcOOpoM MpoayKTa B OyHKEp, OYEBHJIHO
He0o0X0IMMO yBEJIMYEHHE KOJMYECTBA MOJIOTKOB Ha POTOPE M3MEbYaOIIel KaMepe.

JloctaTouHO GONBIIYIO TOJII0 yKa3aHHOU (pakiuu obecreunBaeT pemero ¢ saeikoi 40x60
MM — He MeHee 80% naxke IpH cBexxecpe3aHHbIX BeTKax. [Ipu 3ToM n3Menpu€HHBIN MaTepruan UMEeeT
BOJIOKHHUCTYIO «BaTOOOPa3HYI0» KOHCHCTEHLIMIO, MAJONPUTOJHYIO JJIs HOCIEAYIOUIEH CYIIKH B
OypTax B TEXHOJOTHYECKOM Ipolecce moiaydeHus mneiier. [loatomy npu ucnoip30BaHUU pelieTa
peKoMeHayeTcsl pa30pachbiBaTh M3MENbUEHHBIM MaTepuail Ha IOBEPXHOCTb IIOYBBI B KadyeCTBE
MYJIbYH.

Ha ocHoBanuu puc. 8 MOXXHO cenaTh BBIBOJl O HEIMHEHHOW 3aBUCUMOCTH MOTPEOIsieMOi
M3MEJIBYUTENIEM MOIIHOCTH OT TOJILMHBI MOJaBacMbIX BeTOK. HaumHast ¢ tonummHbel =45 MM
MOIIIHOCTh BO3pacTaeT 60s1ee MHTEHCUBHO, YEM JI0 3TOM BETMYUHBI. DTO MOKHO OOBSICHUTH TEM, YTO
[IAPHUPHO TIOJBEIICHHBIE MOJIOTKH M3MENIBYHUTENS JIETKO PACKaJIbIBAIOT 0OJiee MEIKHE M TOHKHE
BETKM 3a CYET CBOEW JOCTaTOYHOM Macchl (=1,5 Kr) um Xyxe CHpaBiISIOTCS C BETKAMH,
COIIOCTaBUMBIMU 10 Macce ¢ MOJIOTKaMu. B nocineaHeM ciiydae MOJIOTKH OTKJIOHSIIOTCS B IIIAPHUPAX
710 CBOETO MPEACILHOTO MOJI0KEHUS U HAYMHAIOT paboTaTh B YCIOBUAX CTeCHEHHOU pyOKu. OmHaKO
BBUJY TYHOH pabodell TpaHW MOJIOTKOB ATOT 3(P(EKT OKa3bIBaeTCsd HE3HAYUTEIbHBIM. Jlis
M3MENBbYCHHUST BETOK TOMIUHONW >70 MM Tpebyercs momHocTh >50 kBT, yTo mpubimxaercs K
npezelly MOIIHOCTH JaBurarens Tpaktopa «bemapych-80». OTtcioma cieayer, uTo HayuHas C
yKa3aHHOU TOJIIMHBI BETOK 0OoJiee pallMOHAIbHO MEPEXOIUTh Ha HOXKEBOHM CIOCOO M3MEIbUeHUS,
MPUMEHSEMBII B TUCKOBBIX U 0apa0aHHBIX pyOMIIBHBIX MaITMHAX.

Crnenyroumii sTan paboOThl HaJ U3MEIbYHUTETIEM BETOK - BBINYCK YCTAHOBOYHOM MapTHH
MAIlliH ¢ OTPabOTKON ONTHUMAIBHOTO TEXHOJIOTHYECKOTO MPOIIECCa U3TOTOBICHUS Y3JI0B U JICTaJICH.
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SIMULARE A LA CALCULATOR A PROCESULUI DE LUCRU A SECTIEI MASINII DE
SEMANAT ROTATIVE

Andrei NASTAS
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract. Computer simulation of any process makes it much easier for researchers and
designers, particularly for agricultural machinery. As a simulation process, the working process of
the section of rotary sowing machines is analyzed. The dimensional parameters of the movement
trajectories of the punch planters of seed of the rotary sowing machines are studied.

Key words: Rotary sowing machines, punch planters of seed, motion trajectory, cycloid.

INTRODUCERE
Actualmente procesul de proiectare a oricarui produs, nu este de imaginat fara utilizarea
calculatorului si a softurilor specializate de proiectare. Astfel, calculatorul ne permite modelarea 3D
a organelor de lucru, a masinii agricole in Intregime (masina de semanat rotativa), precum si simularea
miscarilor acesteia.
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In cadrul simulirilor se propune de a studia functionarea organelor de incorporare a sectiei
masinii de seménat rotative de diferite dimensiuni — pentru diferite viteze de lucru. Este cunoscut
faptul cd procesul de rostogolire pe sol a rotii de lucru se produce cu alunecare. in procesul de
simulare acest fenomen se controleazd prin numarul de turatii executat de roata de lucru la
parcurgerea unei si aceleiasi distante.

MATERIAL SI METODA
Cu ajutorul softului SolidWorks au fost modelate 3D mai multe variante ale organelor de
incorporare ale masini de semanat rotative, de diferite forme si lungimi. A fost simulat procesul de
lucru a modelului 3D a sectiei masini de semanat rotative cu diferite organe de incorporare pentru o
serie de viteze de lucru. Forma si parametrii dimensionali ai organelor de incorporare sunt prezentate
in figura 1.

Fig. 1. Modelul 3D al rotii de insamantare si dimensiunile acesteia:
D — diametrul exterior de amplasare al varfurilor organelor de incorporare;
D1 — diametrul exterior al jantei rotii de Tnsamantare; a — lungimea organului de Incorporare;
d1 — diametrul organului de incorporare; a — unghiul de atac al varfului organului de incorporare; t —
pasul dintre organele de incorporare alaturate.

Pentru modelul rotii de lucru a sectiei masini de semanat rotative s-a simulat procesul de lucru
pentru a obtine traiectoria miscarii varfului organului de incorporare (figura 2). Parametrii

dimensionali si cinematici folositi pentru simulare sunt prezentati in tabelul 1.

Tabelul 1. Parametrii dimensionali si conditiile simularii modelului 3D

é o] E o o <
S o« — ot (49} c c (5] o
) 0 =R = Lo
50| 55 |3z g2| Se3| 2=f |3=£325|582
S| 2% | 5E| €% .o g - =85~2 |0 8%
~| @ o o 2 v o =& T o = S == E=~2Eccgloc =
S|ES| §5 |55 2E| 85 | Z2¢ |EscEd2 s
— L o 0 o o = .2 = ~ed
S|c%| £2 |0 3E| g<f | 2%% |2E3E%3|EE:
g D '2 .a 8 = (E = (E 8 | s -
_ >
mm mm mm | mm | m/s |km/h| rot/s |rot/min|(+ 20%) (-20%) S
1 40 512 | 1608,5 1,15 | 69,01 | 82,81 | 55,21 0,87
2 60 472 |1482,8 1,25 | 74,86 | 89,83 | 59,89 0,80
3| 572 80 432 [1357,1(1,85| 6,67 | 1,36 | 81,79 | 98,15 | 65,43 0,73
4 100 392 (12315 1,50 | 90,13 | 108,16 | 72,11 0,67
5 120 352 |[1105,8 1,67 (100,38 | 120,45 80,30 0,60
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Fig. 2. Simularea miscarii rotii de lucru a sectiei masinii de semanat rotative.
1 — organ de incorporare; 2 — roata de lucru; 3 — bara de tractiune.

REZULTATE SI DISCUTII

Traiectoriile miscarii varfului organului de incorporare au fost inregistrate ca diagrame de
deplasare pe verticala functie de deplasarea de-a lungul randului. Exemple de cicloide inregistrate
sunt prezentate in figura 3.

Formele cicloidelor cu parametrii dimensionali au fost analizate si prelucrate statistic si
matematic.

Conform formelor buclelor cicloidelor si nivelul acestora fata de suprafata solului, au fost
modelate formele locasurilor, care se obtin in sol cu organe de incorporare de diferite lungimi.
Exemple de forme a locasurilor obtinute, ca modele 3D, sunt prezentate in figura 4.

T — — — — - Lungimea organului de
incorporare a = 80 mm; Viteza
deplasarii liniare (de-a lungul
randului) v = 1,85 m/s;
Numarul de rotatii a tamburului
n = 81,79 rot/min; Coeficientul
de alunecare
e=0%

Lungimea organului de
incorporare a = 80 mm; Viteza
deplasarii liniare (de-a lungul
randului) v= 1,85 m/s;
Numarul de rotatii a tamburului
n = 98,15 rot/min; Coeficientul
de alunecare
e=+20%

Lungimea organului de
incorporare a = 80 mm; Viteza
deplasarii liniare (de-a lungul
randului) v= 1,85 m/s;
Numarul de rotatii a tamburului
n = 65,43 rot/min; Coeficientul
de alunecare

e=—20%

Fig. 3. Exemple de cicloide inregistrate si conditiile simularii acestora
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Fig. 4. Modele 3D a formelor locasurilor formate in sol

Pentru a putea fi comparate rezultatele simularii la calculator cu parametrii dimensionali ai
cicloidelor obtinute pe instalatia experimentald, construim dependentele inaltimii buclei (H) si latimii
buclei (S) cicloidei functie de coeficientul de alunecare (&) a sectiei masinii de semanat rotative (fig. 5
si 6).

H, mm a=120 S, mm a=120
350 F mm 180 F T
300 m
ar;m L )/. 140 } il
250 120 b
200 100 |
150 / 80 |
60
100 _
o “wr
50 a=40 20 F
0 i mm 0
-20 0 20 ¢ % -20 0 20 & %
Fig. 5. Inaltimea buclei (H) cicloidei — Fig. 6. Latimea buclei (S) cicloidei —
functie de coeficientul de alunecare (&) a functie de coeficientul de alunecare (&) a
rotii de lucru rotii de lucru

CONCLUZII

In rezultatul analizei cicloidelor inregistrate s-a constat ca:

— la diferite viteze de inaintare a sectiei masinii de semanat rotative de-a lungul randului, cu
numar diferit de turatii a rotii de iTnsdmantare, se obtin cicloide identice;

— parametrii dimensionali ai buclelor cicloidelor se micsoreaza odata cu marirea alunecarii
(adica roata executd un numar de turatii mai mic decat la rostogolirea ideald), si viceversa —
parametrii dimensionali ai cicloidelor cresc, atunci cand numarul de turatii este mai mare decat la
rostogolirea ideala;

— parametrii dimensionali ai buclelor cicloidelor depind si de lungimea organului de
incorporare. Asa dar cea mai mare bucla se obtine pentru organul cu lungimea a = 120 mm, pe cand
la organul cu lungimea 40 mm, bucla cicloidei dispare totalmente.
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