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Rezumat: Lucrarea îşi propune că scop prezentarea  influenții rotației și formei Pământului asupra 
forței de greutate a corpului, și dependența forței de greutate a corpurilor de latitudinea 
geografica. 
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1.Introducere 
 
Pământul se consideră un elipsoid de rotație ,turtit la poli ,omogen ce se rotește uniform. Forța de 
greutate a unui corp pe suprafața Pământului reprezinta rezultanta forței de atracție universale 
orientata spre centrul Pământului și a forței de inerție de transport orientate perpendicular pe axa lui 
de rotație. Forța de greutate a corpului depinde de latitudinea geografica a lui pe suprafața 
Pământului. 
   
 2.Conținutul lucrarii  
 
    Consideram  Pământul un elipsoid de rotație turtit la poli, omogen și care se rotește uniform în 
jurul axei sale. Vom studia echilibrul unui punct material aflat la suprafața Pământului. Alegem un 
sistem inertial de referință cu originea în centrul O al Pământului așa încît planul său de coordinate 
Oxy sa coincidă  cu planul ecuatorial al  Pământului, iar axa Oz pozitiva să treacă prin polul nord al 
Pământului. Sistemul relativ il legam invariabil de Pământ astfel încît originea lui sa fie în centrul 
Pământului și axa Oz, pozitivă să treacă prin polul nord. Consideram un punct material suspendat 
de un fir. Accelerația de transport a unui punct al Pământului situat la latitudinea   este׃ 
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         -distanța de la punct la axa de rotație . 
Conform ecuației de echilibru relativ׃ 
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unde׃ F- forța de atracție universală a Pamântului ,  
          CF =m ca -forța de inerție de transport, 
           T-forța de tensiune în fir. 
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Reacțiunea în fir este numeric egala cu greutatea G și este orientata în sens opus. De aceea׃    

                                             CFFG                                                   (3)     

                     
Greutatea corpului este egală cu rezultanta forțelor gravitaționale și de inerție de transport.  
Poziția punctului M(x,y,z) în coordonate sferice va fi ׃  
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unde ׃  latitudinea,  longitudinea punctului. 
Consideram Pământul un elipsoid turtit.Ecuația lui este׃ 
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unde ׃ ca,  – semiaxa mare și cea mică a elipsoidului ( a ˃ c ).Notăm 2222 lcca    și   sin  și 
obținem׃ 
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Funcția de forțe a Pamântului asupra unui punct material de masa egala cu o unitate poate fi 
prezentata astfel ׃ 
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unde׃ M- masa Pământului, f -constanta atracției universale, )(sin2 nP -polinomul lui Legandre. 

Proiecția forței de atracție pe direcția razei vectoare a punctului M va fi ׃ 
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La polii Pământului  90 ,forța de greutate a corpului cu masa de 1 kg. este egala cu forța de 
atracție a Pământului׃ 
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Forța de greutate a unui corp cu masa de 1 kg. la polii Pământului poate fi calculata astfel ׃ 
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Pentru un corp cu masa de o unitate aflat la ecuatorul Pământului avem forța de atracție universală׃ 
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și forța de inerție de transport ׃  
 

                                            NRmF ec 034,02   .                                            (11) 

 
Forța de greutate la ecuator׃ 

                                               NFGG cFe 785,9                                          (12) 

 
La o latitudine   forța de greutate va fi ׃  
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Neglijam termenul cu 4 și obținem pentru m=1 kg ׃ 
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  este raza Pămintului la latitudinea  . 

 
La latitudinea  45   obținem׃ 



103 
 




















 
2

1
2

4
1

222

2
1

22

2
1

45 cos
32

13)(

7

3

4

1)(

5

3
1

*
R

R

RR

R

RR

R

Mf
G pepe

  

                        N805,9017,09990,0832,9                                                 (15) 
 

unde׃ mR 63674171  . 
 

Forța de greutate G


 se abate de la direcția razei Pământului la un unghi   ׃
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Pentru  45    0017,0sin      6 . 
 
3.Concluzii׃ 
 
Forța de greutate a unui corp pe suprafața Pământului consta din forța de atracție universală spre 
centrul Pământului și forța de inerție de transport orientată perpendicular pe axa de rotație a 
Pământului. A doua forța variază de la zero pînă la valoarea maximă care constituie doar 1/290 
parte din forța de atracție. 
Abaterea maximă a forței de greutate de la raza Pământului la latitudinea  45  
este aproximativ de   6 . 
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