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Abstract: In prezenta lucrare sunt analizate solutii eficiente de sisteme de ventilare si anume: sisteme de
ventilare prin deplasare, sisteme de ventilare adaptive si sisteme de ventilare personale. In lucrare au fost
analizate criteriile la evaluare a eficientei energetice, avantajele si dezavantajele sistemelor examinate si
domeniul lor de utilizare,
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1. Introducere

Calitatea aerului interior 1n cladiri Tn majoritatea cazurilor este la un nivel foarte mediu chiar daca
respectd standardele. In prezent, este necesar ca aerul din interior si fie curat, plicut, si nu aiba efecte
adverse asupra sinatitii oamenilor si se asigure un mediu confortabil. in realizarea acestui obiectiv este
necesar sd se acorde o atentie cuvenitd eficientei energetice si dezvoltarii durabile a sistemelor ingineresti
respective. In tarile dezvoltate tehnologic este urmat un curs pentru constructia cladirilor cu eficientd
ecologicd si energetica ridicatd. O cladire energoeficienta - este un produs al eforturilor comune ale
arhitectilor, designerilor si inginerilor, care combina forma optima si orientarea cladirilor cu un nivel ridicat
de performantd termica a Ingradirilor exterioare si sisteme ingineresti eficiente. La randul sdu, sistemele
ingineresti sunt bazate pe echipamente eficiente, mijloace de automatizare, control si management. La
evaluarea eficientei energetice a sistemelor ingineresti pot fi luati in consideratie urmatoarele criterii:

e perioada de recuperare;
regiunea de utilizare cat mai extinsa;
excelenta tehnologica;
eficienta ecologica;
fiabilitatea.

In prezent in calitate de sisteme de ventilare noi eficiente din punctul de vedere energetic pot fi
considerate [1-4]: sistemele de ventilare prin deplasare; sistemele de ventilare adaptive; sistemele de
ventilare personale.

2. Sistemele de ventilare prin deplasare

Sistemele de ventilare generald sunt de obicei prin amestec, in acest caz aerul refulat se amesteca cu
aerul interior si ca urmare se obtine o distributie uniforma a temperaturii, umiditatii relative si concentratiei
in tot volumul incaperii ventilate.

In ultimii ani se propun sisteme de ventilare prin deplasare — care pot fi utilizate in cladiri civile si in
unele sectii industriale. Acest tip de ventilare se caracterizeaza prin aceia ca, aerul se introduce cu viteze mici
in zona de lucru unde se creeazd o miscare orizontald de tip piston. Sistemul de ventilare prin deplasare
utilizeaza guri speciale pentru introducerea aerului la partea inferioara a Incaperii (pe stalpi, pe pereti, pe
pardosea), la care vitezele de refulare sunt sub 0,5 m/s. Gurile de aspiratie se amplaseazi la perete. In acest
mod se formeazd o masd de aer compactd care avanseaza cu viteze mici printre muncitori. Avantajul
sistemului 1l constituie puritatea deosebitd a aerului. Dezavantajul este de ordin economic, gurile de aer au
pret inalt. Ventilarea prin deplasare este mai eficientd cand caldura si impuritatile se degaja de la surse de
intensitate micd, uniform distribuite pe suprafata pardoselii.

Sistemele de ventilare prin deplasare sunt utilizate pentru cladiri care sunt caracterizate de degajari
excesive de caldura prin convectie (de la oameni si echipament): in sali de concerte, incéperi de birouri, hale
industriale de constructie de masini de precizie, industrii de asamblare. In cazul in care, sursa de poluare nu
degaja caldura si se afld la o distanta fata de corpuri ce degaja caldura si formeaza jeturi convective, sau daca
fluxurile create nu au putere suficienta, zona de lucru este foarte poluata.
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Sistemul de ventilare prin deplasare realizeaza o reducere a debitului de aer, comparativ cu ventilarea
prin amestec cu 30-50%, aceasta se datoreaza cresterii eficientei schemei de distributie a aerului (poluantii
nu se amestecd cu aerul proaspat refulat), economisind energie termica (frigorifica) aproximativ 25-40% si
energie electricd pentru actionarea ventilatorului cu 20-25%. Atunci cand sistemul este corect calculat,
proiectat si instalat, el are o serie de avantaje In comparatie cu sistemul de ventilare prin amestec, n special
in incaperi cu tavane inalte.

Principalul avantaj al sistemului de ventilare prin deplasare este ca la un debit de aer constant, la un
debit a emisiilor de poluanti constant si a altor conditii egale, calitatea aerului Tn zona de deservire va fi mai
buna 1n cazul utilizarii ventilarii prin deplasare, in comparatie cu ventilarea traditionala prin amestec (fig. 1).

Fig. 1. Fluxuri de aer in incdperi cu ventilare prin deplasare
Avantajele sistemului prin deplasare sunt determinate si de Tndltimea de stratificare a poludrii aerului.

Experimentele efectuate de Sandberg si Etheridge [2], au demonstrat cd jetul convectiv, format de o
persoana poate cauza fluxul de aer proaspat la ndltimea aerului inhalat (fig. 2).
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Fig. 2. Fluxul de convectie de la o persoana contribuie la calitatea aerului inhalat

In fig. 3 este prezentati schema de distributie a temperaturii in inciperi pentru cazul sistemului prin
amestec si prin deplasare [4] . Deosebirea sistemului prin deplasare constd in aceia ca temperatura se mareste
de la pardosea la tavan. Testele de laborator constata ca debitul de aer de ventilare de aproximativ 10 I/s pe
persoana, refulat direct in zona de deservire a incaperilor, asigura imbunatatirea calitatii aerului, similar cu
calitatea pe care ventilarea prin amestec asigura la un debit de aer de aproximativ 20 I/s pe persoana [4].
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Fig. 3. Compararea sistemelor de ventilare prin amestec si prin deplasare
3. Sistemele de ventilare adaptive

Aceste sisteme sunt cu debit de aer variabil si sunt destinate pentru ventilarea Incaperilor pentru care se
indica gradul de poluare a aerului functie de concentratia de bioxid de carbon. Sistemul include ventilator,
reteaua de conducte, clapete de reglare, distribuitoare de aer, senzori. In functie de concentratia de CO», care
de regula se masoard in conducta de aer aspirat sau intr-un punct reprezentativ al Incaperii, se regleaza
debitul de aer in corespundere cu valorile admisibile [1]. Este necesar de remarcat faptul, ca investitiile
suplimentare pentru organizarea ventilarii cu debit de aer variabil sunt nesemnificative, pentru a imbunatati
eficienta energetica a sistemului existent de ventilare in incaperi cu un numar variabil de persoane pe
parcursul perioadei de functionare trebuie de achizitionat senzorul de bioxid de carbon (de amplasat in
canalul de aspiratie), de nlocuit ventilatorul la sistemul de refulare si aspiratie cu un ventilator similar cu
frecventd variabila si de integrat cu sistemul de automatizare de control al debitului de aer, care va permite sa
regleze viteza ventilatorului in functie de concentratia de CO, masuratd. Sistemul de ventilare cu debit
variabil este deosebit de eficient de montat in cladiri cu un numar de persoane variabil: sali de asteptare 1n
aeroport, autogara si gara; sali de conferinta; sali de spectatori in cinematografe, teatre, complexe sportive;
centre comerciale. In cazul functionarii sistemului examinat se obtine o scidere medie anuali a debitului de
aer cu 40-60%, o economie de consum de cédldurd pand la 60-80 kW-h/m? pe an si economii de energie
electrica pana la 10-15 kW-h/m? pe an.

4. Sistemele de ventilare personale

In astfel de sistem, aerul refulat este tratat intr-o instalatie prin refulare-aspiratie cu recuperarea
caldurii a aerului evacuat si este distribuit Tn mod direct in zona de lucru, in zona de respiratie a omului,
aceasta asigura calitatea aerului dorit la locul de munca. Distribuitorul de aer se amplaseaza nemijlocit
deasupra calculatorului. De asemenea, sistemul de ventilare personal poate fi combinat cu un sistem de
climatizare local. Prin urmare, aerul recirculat se raceste sau se incalzeste in ventiloconvector si se refuleaza
prin guri de aer amplasate sub masa. Astfel, se formeaza "oaziz de aer" in jurul corpului uman la locul de
muncd, cu mentinerea valorilor optime de microclimat, in afara locului permanent de munca este suficient de

114



a mentine parametrii admisibili de microclimat [3]. Aceste sisteme (vezi fig. 4) pot fi utilizate in cladiri
administrative si de birouri cu locuri de munca fixe.
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Fig. 4. Schema de principiu a sistemei de ventilare personale
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Datorita distributiei eficiente a aerului in sistemul de ventilare personal [3] debitul de aer calculat,
care asigura calitatea dorita a aerului, poate fi redus de 2-3 ori fatd de sistemul de ventilare traditional prin
amestec. Sistemul de ventilare personal poate fi echipat cu senzori de prezenta la locul de munca, ceea ce va
asigura un debit de aer refulat functie de gradul de ocupare real al spatiului si va duce la economia de energie
termica pentru sistemul de ventilare pana la 80%. In cazul in care sistemul dat este combinat cu sistemul de
conditionare local, parametrii optimali sunt asigurati numai la locul de munca (15-20% din spatiul total), in
volumul rdmas - sunt asigurati doar parametrii admisibili si reducerea consumului de energie al sistemului de
climatizare poate ajunge pana la 15-20%

Concluzii:

e Sistemele de ventilare examinate asigura calitatea Tnalta a aerului si sunt energoeficiente.

e Buna calitate a aerului este justificatd, deoarece duce la o productivitate mai mare a muncii si reduce
simptomele de cladiri bolnave.

o Fiecare sistem de ventilare analizat are domeniul sdu propriu de aplicare si este axat pe realizarea
unei eficiente energetice inalte.
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