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EVALUAREA IMPACTULUI SCHEMEI DE SPRIJIN FIiT A
ENERGIEI EOLIENE ASUPRA TARIFULUI PENTRU
CONSUMATORII FINALI
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Rezumat — Acceptarea schemei de sprijin FiT a producerii energiei electrice eoliene va conduce la cresterea tarifului pentru
consumatorii finali. In ipoteza cd in anul 2012 se va integra in Sistemul Electroenergetic National 200 MW putere eoliand, s-a
calculat cresterea tarifului pentru diferite valori ale FiT-ului: 8,5, 9,43 si 10,1 c€/kWh. Daca se accepta FiT=10,1 c€/kWh va avea
loc o crestere cuprinsd intre 7,3-6,5 %. Mai mare va fi pentru consumatorii deserviti de compania GN Union Fenosa, mai micd —
pentru consumatorii deserviti de compania RED Nord. Pentru perioada 2013-2020 se compara valorile FiT-ului cu evolutia
probabild a costului energiei electrice livrate de la CTEM si a celei procurate de la CET-uri si CHE.
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IMPACT ASSESSMENT OF FIT SUPPORT SCHEME FOR WIND ENERGY TO TARIFF
FOR END USERS

SOBOR lon *, CEBAN VADIM ?
Technical University of Moldova, 2 Ministry of Economy

Abstract — Acceptance of the FiT supporting scheme for wind power generation will increase tariffs for end consumers. Assuming
that in 2012 in the National Power System will be integrated 200 MW wind power, the tariff increasing for different values of FiT's:
8.5, 9.43 and 10.1 ¢ € / kWh, was calculated. If one accepts FiT = 10.1 c€/kWh the tariff increasing will be from 6.5 to 7.3 %.
Higher increasing will be for consumers served by the GN Union Fenosa Company, lower - for consumers served by RED Nord
Company. For the period 2013-2020's FiT values are compared with the probable cost of electricity imported from CTEM power
plant and delivered from local CHP and HPP.
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OIIEHKA BJIMSHUS MEXAHU3MA NOJIEPKKH FIT AJ15 BETPSIHOM SHEPT U
HA TAPU® HA DJIEKTPOSHEPTHIO JIJISI KOHEUHBIX IOTPEBUTEJEN

COBOP Hon ', YEBAH Banum
'Texuuueckuii Yuupepcuter MonioBsl, “MUHHCTEPCTBO DKOHOMHKH

AnHoTamus - [Ipunsamue mexanusma noooepicku 8emposoil dnepauu no cxeme FiT npusedem x nogviutenuio mapugos na
NeKmMpoIHepeuro O0Jisk KOHeUHbIX nompedbumenei. Paccuuman oocudaemviii npupocm mapuga 6 npeononosiceruu, yumo ¢ 2012 200y 6
NEKMPOIHEP2eMUIecKylo cucmemy cmpauvl 6ydem unmeepupogaro 200 MBm eemposoii suepeuu, a FiT umeem 3nauenus: 8,50,
9,43 unu 10,10 c€/xBmu. Ecau 6ydem npunsm FiT = 10,10 c¢€/kBmu, npupocm mapupa 6yoem cocmaensimo om 6,5 0o 7,3 %.
Maxcumanvhoe ysenuuenue 6yoem 0as nompebumeneti, oocayiucusaemuvix xomnanueti GN Union Fenosa, munumanvuoe - 0ns
nompebumenet, oocayxucusaemvix komnanueil RED Nord. [lns nepuoda 2013-2020 cpasnusaiomes snauenus FiT ¢ eeposmuoi
cmoumocmu  dnekmposnepeuu, noayuaemol om Mondasckoti  Tennogoii Onekmpocmanyuu, a maxdxice 6 CPAGHEHUU C
peanamenmuposanbiMy mapugamu Ha snepeuio npousgooumoti mecmuvimu TOL u I'OC.

KnioueBbie cioBa - onepeus sempa, mexanusm noooepaicku no cxeme FiT, mapughvl 0na koneunvix nonvzosamenei

poate concura cu o tehnologie care s-a maturizat pe o
1. INTRODUCERE perioada de peste o 100 de ani si a fost finantata de stat.

) . ) . ) . Din aceasta cauza au fost propuse mai multe scheme de
Electroenergetica bazata pe surse fosile, hidroenergie si  gnrijin a producerii  energiei electrice regenerabile (E-
termonucleara, in majoritatea tarilor, s-a dezvoltat prin RES)

sustinerea directa a statului din surse financiare bugetare.  {, acest context pionieratul i apartine tarilor UE. Tn
$ 1 1 .

Aceastd politica energeticd continud si in prezent. Este  Dpirectiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a

evident, ca producerea energiei electrice din surse  congiliului  din 23 aprilie 2009 privind promovarea
regenerabile, ca regula pe baza tehnologiilor noi, nu
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utilizarii energiei din surse regenerabile [1] este explicat
ce semnificd sprijin din partea statului: Inseamnd orice
instrument, schema sau mecanism aplicat de un stat, care
promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile prin
reducerea costurilor acestei energii, prin cresterea pretului
la care aceasta poate fi vandutd sau prin marirea, prin
intermediul unor obligatii referitoare la energia
regenerabild sau in alt mod, a volumului achizitionat de
acest tip de energie; acesta include, dar nu se limiteaza la
ajutoare pentru investitii, scutiri sau reduceri de impozite,
rambursari de taxe, scheme de sprijin privind obligatia
referitoare la energia din surse regenerabile, inclusiv cele
care utilizeaza certificate verzi, si scheme de sprijin direct
al preturilor, inclusiv tarife fixe si bonus.
La nivel mondial se utilizeaza mai multe scheme de sprijin
a E-RES, inclusiv:

o Tarife fixe (Feed-inTariff sai FiT);

o Cota obligatorii combinata cu certificate verzi;

¢ Subventii pentru investitii;

e Scutiri fiscale;

e Achizitii prin licitatii.

Schema de sprijin FiT Tn prezent este pusa n aplicare
in 63 de tari din intreaga lume, inclusiv in 20 din cele 27
de state membre ale UE, ca instrument principal pentru a
sprijini generarea de energie electricd produsa din SRE.
Principiul central al politicilor de FiT este de a oferi
preturi garantate pentru perioade fixe de timp pentru E-
RES (de obicei, 10-20 de ani). Aceste preturi sunt, in
general, oferite Intr-o maniera non-discriminatorie pentru
fiecare kWh de energie electricdi produsa. Statul nu
finanteaza piata de energie electrica regenerabild. Toate
costurile sunt transferate la consumator, avand in vedere
cd conform legii 160 [2] furnizorii sunt obligati sa
cumpere toatd energia E-RES produsa. Acesti furnizori
vor transfera costul catre consumatorii finali de energie
electrica.
In ultimii doi ani in Republica Moldova se constati o
inviorare a interesului investitorilor strdini si locali in
producerea energiei electrice (EE) din surse regenerabile,
in primul rand, a energiei electrice eoliene (EEE). Ca
imbold a servit intentiile Guvernului sa aplice schema de
sprijin FiT a E-RES. In scopul determindrii valorilor FiT
pentru diferite tehnologii E-RES, evaluarii suportabilitatii
de catre populatie a tarifelor, in anul 2011 Ministerul
Economiei a initiat respectivele studii. Compania de
consultanta ECA (Economic Consulting Associates) din
Marea Britanie a fost contractatd de catre BERD pentru
executarea studiilor: ”Dezvoltarea mecanismelor de
sprijin a producerii energiei din surse regenerabile pentru
Republica Moldova,,. Principalele rezultatele asteptate:

1. Valorile FiT-urilor pentru tehnologiile de
producere a E-RES valabile Tn Republica
Moldova: eoliand, solard fotovoltaicd, hidro,

biogaz, biomasa solida, inclusiv cu cogenerare.

2. Evaluarea suportabilitatii FiT-urilor de catre
grupuri individuale de consumatori de energie
electrica.

3. Mixul de E-RES citre anul 2020 pentru a atinge
tinta de 20 % din consumul total de resurse
energetice [2,3].

Scopul prezentei lucrari este unul mai restrans, se refera

numai la E-RES eoliand si se face o incercare sa
raspundem la intrebarea: cu cat ar creste tariful la energia
electricd pentru consumatorii finali, daca astazi am integra
in Sistemul Electroenergetic National (SEEN) 200 MW
capacitate eoliand? In lucrarea [4] s-a ficut o astfel de
analizd in ipoteza ca se accepta tariful la E-RES eoliana
calculat n conformitate cu metodologia [5]. In ipoteza ca
Tn anul 2011 s-a integrat in SEEN o0 putere eoliana egala
cu 204 MW, autorul a obtinut un tarif egal cu 2,85
lei/kWh sau 18,4 c€/kWh, mai mare cu 82 % decét tariful
FiT propus de ECA. Tariful pentru energia electricd,
livrata consumatorilor finali, ar creste cu 40-50 % [4]
ceia ce nu poate fi accepta, daca ludm in consideratie
capacitatea de plata a populatiei.

2. METODOLOGIA DE CALCUL

2.1. Ipoteze

Cresterea tarifului pentru consumatorii finali, Th cazul
integrarii @ Pg=200 MW putere eoliand, s-a calculat
acceptand urmatoarele ipoteze:

1. Integrarea puterii eoliene in SEEN are loc in
2012.

2. Tnanul 2012 se accepta venitul global pentru cele
trei companii de distributie: Gaz Natural Union
Fenosa, RED Nord si RED Nord Vest egal cu
venitul global obtinut in 2011 in lipsa energiei
eoliene.

3. Procurarile, ponderea detinutd pe piata si energia
electrica livrata util consumatorilor de catre cele
trei companii de distributie corespund anului
2011.

4. Producerea EE de catre CET-uri (CET-1, CET-2,
CET-Nord) si CHE Stanca Costesti, energia
electricd procurata de la CTEM (Centrala Termo-
Electrica Moldoveneascd) corespunde anului
2011.

5. Tarifele reglementate pentru energia electrica si
pretul energiei procurate de la CTEM corespund
anului 2012.

6. Factorul de capacitate, K¢, a eventualelor parcuri
eoliene se admite egal cu 0,3.

7. Companiile de distributie sunt obligate sa procure
toatd energia eoliand produsd. Cantitatea de
energie este proportionala cu ponderea detinuti pe
piata.

8. S-au acceptat ratele medii de schimb valutar
pentru perioada de 8 luni ai anului 2012:
1$=12,02 MDL; 1€=15,3914 MDL; 1€=1,28 $.

2.2. Date intrare

Valorile numerice ale indicatorilor, sursa de informatii
sau formula de calcul sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Date intrare

Nr. Indicatori, formula Simbol, valori | Sursa
Procurari EE de citre Pue=2902,5;

1. rcompaniile de distributie, Pn=662,9; [6]
P, min. kWh Paw=344,1.
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Total procurari EE, min.

2. KWh. Poo.= Pus +Py +Pyy Pit=3909,5 [6]
Ponderea detinuta pe piata Ppur=0,742;

3. (e catre companiile de Ppn=0,170; -
distributie, PDi=P/ Ptot- PDNV=0,088.

EE produsi Tn partea Té)lt_al. EI:‘S_S ?39
4 (reaptd a Nistrului, CET- | - N 655 o- [6]
" uti si CHE Costesti, min. CET2T
kWh. ’ ELcern=57.8;
ELCHE:75a5-
Tarife reglementate la EE 1CET1;igg’égf

5. produsa de CET-uti si CHE ng,izm’ 1. | M
Costesti, Bani/kWh Teue=17.0.
Tariful ponderat
reglen;entat, Bani/kWh TP=1451

6. [TP= E(ELCETlTCETi + sau -
+ElceryTeers + Elcery Teem + 9,43 c€fkwh
+Elcre Tone)

Pvrocg.réri EE de la produ- EL - =630,0:
catorii locali conform _ ]

7. e . ELN=144,0; -
ponderii detinuta pe piata, ELa=747
min. KWh. EL;= Pp;EL ek
Cost EE procurata de la CLyr=914,1;

8. producatorii locali, min. CL\=208,9; -
MDL. CL;= EL;- TP CLyr=108,4.

EE procurata de la CTEM, CEUF:2272’_5’
9 Imin. kWh. CE,=P-EL, CEx=518.9; | -
) T CEnw=269,4.
Cost EE procurata de la Curt™=1883,
10 CTEM, pret 6,9 c$/kWh sau 9; i
" 82,9 Bani/kWh, min. MDL. | C\“™=430,2;
Ci “™ = CE;-Pcrem Cn ™™M=223,3.
Costuri totale pentru _ .
procurarea EE de la produ- C“F__2798’0_’

O . Cue=639,1; -

catorii locali si CTEM, mln. C.=331 7-
MDL. C;=CL;+ C; ™. U o
EE livrata util consuma- VUF:2449’_3’
12 3 orilor, min. kKwh, V, Vx=580,1; [6]
! ' o Vw=292,8.
13, [Tarife la EE pentru consu- '|_'|_UF=—11 7518 ’ 8]
" matorii finali, MDL/KWh,T; NTH
Tw=1,73.
Incasari din vanzari la tarife| 1,z=3869,9;

13. reglementate, min. MDL, 1y=992,0; -
|i=Vi'Ti- |U|:=506,5.
Venitul global obtinut din | VGy=1071,9;

14. vanzari, mln. MDL, VGy=352,9; -
VGizli-Ci. VGNV=174,8.
Producere EEE, min. KWh. _

15 EEE=8760-Kc - Pe10°. | FEE0%6 | -
Procurari EEE de catre EEE=390,3;

16. companiile de distributie, EEE\=89,2; -
min. kWh. EEE;=Py;- EEE | EEE\w=46,3.

2.3. Formule de calcul a tarifului la energia electrici
furnizata consumatorilor finali

Dacé puterea eoliand integratd in SEEN este egald cu

zero, venitul global al companiei de distributie i (vezi p.14
din tabelul 1) se va calcula cu formula

VGi=|i - Ci = Vi'Ti - EL,TP - CEi'PCTEMy
@

de unde tariful, T;, la EE pentru consumatorii finali

T :VGi +EL -TP+CE; - Peren @)
i V.

Tn cazul integrarii in SEEN a puterii eoliene Pg acelasi
venit global va rezulta din expresia

VGi:|i - Ci:Vi'TEi 'EL,TP—EEElFlT'(CE,'EEE,) 'PCTEM
@)

de unde tariful, T%;, la EE pentru consumatorii finali in
cazul integrarii in SEEN a puterii eoliene Pg

_VG, +EL,-TP + EEE, - FiT + (CE, — EEE)Pereus . ()
- o

Cresterea tarifului va fi diferenta dintre (4) si (2)

T

EEE, (FiT — Porgy)
V.

(TiE _Ti) = ()

Din (5) rezultd ca cresterea tarifului la EE pentru
consumatorii finali este proportionald cu diferenta dintre
FiT si pretul EE livrate de la CTEM.

3. REZULTATE

3.1. Cresterea tarifului la EE pentru diferite valori ale
FiT-ului

S-au analizat trei scenarii:
e Se aproba FiT-ul propus de ECA egal cu 10,1
c€/kWh sau 1,554 MDL/kWh;
e Se aproba FiT-ul egal cu tariful ponderat
reglementat la EE produsa in partea dreaptd a

Nistrului: FIT = 9,43 c€/kWh sau 1,451
MDL/kWh;

e Se aproba FiT-ul egal cu 8,5 c€/kWh sau 1,308
MDL/kWh.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2 si in forma grafica
n figura 1.

Tabelul 2. Cresterea tarifului la EE pentru consumatorii
finali, %

Compania de distributie Valoarea FiT, c€/kWh

; 10,10 | 9,43 8,50
GN Union Fenosa 7.3 6,3 4,8
RED Nord 6,5 5,6 43
RED Nord Vest 6,6 57 4,4

3.2. Tariful FiT vis-a-vis de evolutia costului EE
livrata de la CTEM

Tn perioada 2008-2012 costul energiei electrice livrate de
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la CTEM a crescut de la 4,15 la 6,9 c$/kWh sau de 1,66
ori. Folosind aproximarea exponentiald obtinem o crestere
anuald de 13,6 %. In ipoteza mentinerii acestui trend,
citre anul 2020 costul va atinge cifra de 14,2 c€/kWh. in
cazul micsorarii de doua ori a cresterii anuale - costul va
atinge cifra de 8,65 c€/kWh. Interpretarea graficd a
costului EE livratd de CTEM vis-a-vis de valoarea FiT-
ului este prezentatd in figura 2. Catre anul 2017 costul
energiei electrice livrate de la CTEM va fi egal cu 10,1
c€/kWh sau cu valoarea FiT-ului. Daca se va accepta
valoarea FiT-ului egald cu 8,5 c€/kWh, iar cresterea
anuala va fi de doud ori mai mica decat trendul actual,
atunci egalitatea va interveni intre anii 2019-2020.
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Figura 1. Cresterea tarifului pentru consumatorii finali:
puterea eoliana este egala cu 200 MW
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Figura 2. Estimarea evolutiei costului EE livrate de
CTEM vis-a-vis de FiT

3.3. Tariful FiT vis-a-vis de evolutia tarifului ponderat
la EE produsi de CET-uri si CHE

Nu mai putin important este analiza comparativd a
tarifului FiT cu tariful ponderat reglementat la EE produsa
in partea dreaptd a Nistrului, altfel spus la CET-uri si
CHE Stanca Costesti. Tn anul 2011 tariful ponderat a fost
egal cu 1451 Bani/kWh sau 9,43 c€/kwh. Pentru
perioada 2004-2012 rata de crestere a tarifului ponderat a
constituit 19 %. S-au evaluat doud scenarii de crestere a
tarifului ponderat pentru perioada 2013-2020: cu rata
anuala de 5 si 10 %. Rezultatele evaluarii sunt prezentate
n figura 3.
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Figura 3. Estimarea evolutiei tarifului la EE produsa
la CET-uri si CHE vis-a-vis de FiT

4. COSTURI SUPLIMENTARE PENTRU
PUTEREA DE BALANSARE

Variabilitatea vitezei si puterii vantului, incertitudinea
cererii de electricitate cauzeaza costuri mai ridicate de
echilibrare, ca urmare a cresterii in valoare a rezervelor de
putere pe termen scurt procurate de catre operatorul de
sistem. Tn Republica Moldova nu s-au facut studii in acest
domeniu si unica solutie este sd aplicam rezultatele
obtinute in tarile UE si SUA [9-11]. Tn pofida diferentelor
in rezultate si metode, studiile mentionate constata ca, in
general, daca factorul de penetrare a energiei eoliene nu
depaseste 20 % costurile de echilibrare sunt in limita 0,14
— 0,56 c$/kWh energie electrica eoliana.

In prima aproximatie, admitem costurile maximale egale
cu 0,56 c$/kWh energie eoliana. Costurile suplimentare
anuale: 0,56-10%.526-10° = 295-10* $/an. Energia
electricd livrata util (a. 2011) — 3322,2-10° kWh. Cost de
balansare:

295-10*

s = —————=0,00089 $/kWh sau 1,0 Bani/kWh.
3322,2-10°

5. CONCLUZII
O eventuald integrare in SEEN a 200 MW putere eoliand

va conduce la o crestere nesemnificativd a tarifului la
energia electricd livrata consumatorilor finali. Cresterea
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maximala a tarifului pentru consumatorii finali conectati
la retelele de distributie va constitui: 7,3 % (11,5
Bani/kWh) pentru compania GN Union Fenosa, 6,5 %
(11,1 Bani/kwWh) - pentru compania RED Nord, 6,6 %
(11,4 Bani/kwh) - pentru compania RED Nord-Vest.
Daca in perioada 2013-2020 se va pastra trendul actual
de crestere, atunci intre anii 2015-2017 pretul la EE
procuratd de la CTEM va depasi valorile respective ale
FiT-ului.

Valoarea maximalad a FiT-ului (propusd de ECA) este mai
mare decat tariful ponderat actual la energia electrica
produsd de CET-uri si CHE doar cu 17,7 %. Peste un an
de la punerea in exploatare a eventualelor parcuri eoliene
tariful ponderat va depasi valoarea FiT-ului.
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