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Rezumat — Nivelul tehnic actual al utilajului termoenergetic permite schimbarea cardinald a conceptului Sistemului de alimentare
cu caldura a intreprinderilor prin descentralizarea surselor, in rdndul acestora fiind incluse resursele energetice secundare §i
sursele regenerabile de energie. Analiza unei intreprinderi a industriei alimentare aratd ca retehnologizarea Sistemului
termoenergetic conform conceptului relatat va permite reducerea consumului de combustibil cu 35,6 %.
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CONCEPTION OF CONTEMPORARY HEAT-SUPPLY SYSTEMS
OF INDUSTRIAL ENTERPRISES

CHELMENCIUC Corina, GUTU Aurel
Technical University of Moldova

Abstract - Current technical level of thermal equipment allows changing cardinal concept of industrial enterprises heat supply
system by decentralizing sources, among them being included secondary energy resources and renewable energy. Analysis of food
industry enterprises shows that retrofitting thermal system under relative concept will reduce fuel consumption by 35.6%.
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KOHIIEIIT COBPEMEHHOM CUCTEMBbBI TEIIJIOCHABKEHUSI TIPOMBIIIJIEHHBIX
NPEJANPUSITUIA

KEJIBMEHYYK K., I'YIY A.
TexHndeckuil YHuBepcuteT MoI0BEI

Pedepar — Cospemennviii mexuuueckuii yposeHs mMeniodIHepeemu4eckozo 060py008anus no38onAem KapoOuHalbHoe UsMeHeHue
xonyenma Cucmembl MeniOCHAOHCEHUSA NPOMBIUACHHBIX NPEONPUAMULL NYMEM OeYSHMPATU3AYUY UCHOYHUKOS MeNd, 6KIIOUAs 8
YUCNIO NOCIEOHUX UCTOYHUKU BMOPUYHBIX IHEP2OPECYPCO8 U 60300HOGIseMble UCMOYHUKY dHepauu. AHAIu3 KOHKPEmHO20
npeonpuamus  NUWESol NPOMBIUIEHHOCMU — NOKa3an, 4mo pemexuonocusayus Cucmemvl MeNnIOCHAONHCEHUS  CONACHO
paccmampugaemMomy KoHYyenmy npueedem K CHUICeHUro pacxooa monauea na 35,6 %.

KiroueBble cj10Ba — cucmema meniocHad1CeHus, 0eyeHmpaiu3ayius, SIKOHOMUSL MONIUBA.

1. SISTEMELE TERMOENERGETICE majora a aburului presiunea se reduce in incaperea CT
INDUSTRIALE EXISTENTE pand la 0,4...0,6 MPa si se repartizeaza prin mai multe

- ) o ) . ) ] conducte consumatorilor. O parte din apa calda se prepara

menajere §i pentru incdlzire caldura cu potential diferit,  Cand republica nu era gazificatd si in calitate de
livrata sub forma de abur sau apa fierbinte. Intreprinderile  combustibil se foloseau carbunele sau pacurd, din
industriei alimentare, cdrora in Republica Moldova le  considerente ecologice locale, CT se amplasa deseori fntr-
revine cca.75 % din consumul de energie termicd iy colf mai indepartat al teritoriului intreprinderii. Aceastd
industrie [1], utilizeaza apa caldd cu temperatura de la  (radiie proiectantii au pistrat-o pand in vremea de la
25°C pana la 150 °C si abur cu presiunea de la 0,12 MPa . Astfel, Sistemul contine o cantitate mare de
panilal2MPa. , , conducte de abur, condensat si apa fierbinte care produc
Traditional, intreprinderile industriale sunt deservite deun  pierderi considerabile de caldurd si necesita cheltuieli
Sistem centralizat bazat pe o Centrala Termica (CT) cu  marj de intretinere.

cazane de abur, de reguld saturat, cu presiunea 0,8 MPa,

1,4 MPa, mai rar 2,4 MPa [2]. Pentru cantitatea totald sau
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Fig. 1. Schema de principiu a unei Centrale Termice:

1 — cazan, 2 — economizor, 3 - instalatie de reducere a presiunii, 4 — bara colectoare,
retea, 7 — rezervor de condensat, 8 — pompa de condensat, 9 — pompa de alimentare a cazanelor,
gazelor evacuate din degazor, 12 — expandor de purja, 13 — racitor al apei de purjd,

chimic), 15 — instalatie de tratare a apei;

Schema unei CT tip este prezentatd in fig.1. Dezavantajele
introduse la proiectarea schemei date constau in lucrul
cazanului la parametri mai mari decat sunt necesari
consumatorilor, inclusiv si folosirea aburului pentru
producerea apei calde. Dezavantajele care apar la
exploatarea Sistemului sunt legate de trei elemente:

e racitorul gazelor evacuate din degazor,

e expandorul de purja,

e conductele de condensat.

Gazele evacuate din degazor contin o cantitate mare de
abur. In ricitor aburul se condenseazi si condensatul este
returnat in degazor. Continutul mare de gaze insd aduce la
corodarea intensivd a acestuia. Pentru a evita schimbarea
deasa a tubulaturii acestuia personalul il demonteaza, ceca
ce aduce la marirea pierderilor de caldurd a degazorului
de la 0,05 % - la 2,0...4,0 % precum si la pierderi
suplimentare de condensat.

Expandorul de purja de obicei se infunda cu saruri si cere
o atentiec deosebita a personalului care in multe cazuri,
pentru a-si usura activitatea, il demonteaza si arunca purja
(pdna la 3...5 % din productivitatea cazanului), n
canalizare.

Conductele condensatului de retur din sectii functioneaza
de regula cu intreruperi, periodic golindu-se, ceea ce duce
la coroziunea lor si impurificarea condensatului cu ioni de
fier. Tn plus, condensatul se impurifici cu produsele
tehnologice. Din aceste cauze ele sunt deconectate si
condensatul deversat n canalizare cu pierderi de
50...80 % de apa tratatd si 10...15 % de caldura.

5 — preincalzitor de apa, 6 — pompad de
10 — degazor, 11 - racitor al
14 — pompa a apei de adaos (apei tratate

Astfel, de si cazanele au randamentul de peste 90 %,
randamentul Sistemului se afla la nivelul de 60...75 %.
Desi ar parea ca majoritatea pierderilor sunt cauzate de
atitudinea iresponsabild a personalului, la baza lor sta
constructia nerationald a Sistemelor existente de
alimentare cu caldurd a intreprinderilor industriale.
Sistemele centralizate cu o retea desfasuratd de conducte
au un sir de dezavantaje, cum ar fi:

e producerea aburului cu parametrii consumatorului la
care acestia au valoarea maxima, desi consumul poate
fi minim;

e sistemul dezvoltat de conducte cere investitii mari,
cheltuieli de deservire mari si are pierderi mari de
energie;

e la ‘intreprinderile cu regim ciclic, cand debitul
aburului este sistat din considerente tehnologice, el se
condenseaza in conducte, dupa ce condensatul trebuie
inlaturat, ceea ce mareste pierderile de apa si de
cdldura si reduce calitatea alimentarii cu energie a
procesului tehnologic;

e contorizarea consumurilor de caldura pe sectii este
ingreuiata, de obicei lipseste, ceea ce nu stimuleaza
economisirea ei.

2. CONCEPTUL UNUI SISTEM CONTEMPORAN
ENERGOEFICIENT

De mentionat cd conceptul Sistemului centralizat de
alimentare cu céldura a fost conditionat de nivelul tehnic
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al utilajului la acea perioada. Randamentul cazanelor era
practic direct proportional cu productivitatea lor.
Automatizarea instalatiilor mici era nerationald si chiar
imposibila in majoritatea cazurilor, ceea ce impunea
prezenta permanenta in CT a personalului de deservire.
Starea actuala a utilajului tehnologic, in genere, si a celui
termoenergetic, Tn particular, permite schimbarea
cardinald a conceptului Sistemului de alimentare cu
caldura a intreprinderilor prin descentralizarea surselor, in
randul acestora fiind incluse resursele energetice
secundare (RES), sursele regenerabile de energie (SRE) si
pompele de céldura (PC).

Consumul de api calda cu temperatura 25...50 °C poate
fi partial satisfacutd in baza RES termice: entalpia apei de
racire a utilajului sau produselor, a agentilor de uscare
eliminati din instalatiile respective. Aceste surse trebuie
depistate si folosite in primul rand. Alta sursa eficienta
pentru prepararea apei cu acest potential reprezinta
cazanele cu condensare, care la arderea gazelor
combustibile au un randament cu 5...12 % mai mare decét
cazanele obisnuite. Fiind complet automatizate si sigure Tn
functionare, cazanele cu condensare pot fi instalate in
apropierea nemijlocitd de consumator, evitdnd conductele
lungi, cu investitii si pierderi considerabile.

Apa caldd cu potential mai inalt (90...120 °C) poate fi
pregatita, folosind entalpia gazelor de ardere evacuate din
Cazane, cuptoare sau in cazane contemporane cu
functionarea automata cu arderea brichetelor si peletilor
fabricati din RES combustibile (deseuri de productie: coji
de seminte, rumegus de lemn etc.). Cazanele obisnuite pe
gaz natural cu randamentul 92...95 %, fiind automatizate
si de o securitate sporitd, pot fi instalate In apropierea
consumatorilor.

Cazanele de abur de asemenea vor fi selectate in functie
de parametrii necesari si de particularitatile
consumatorilor. Pentru consumul uniform, neintrerupt se
vor alege cazane ignitubulare cu volumul mare de apa.
Pentru consumul variabil, cu opriri dese, se potrivesc
cazanele acvatubulare cu strabatere fortatd tip Traian
Vuia. Aceste cazane pot fi puse in functiune timp de
citeva minute si de asemenea n 2...5 minute sarcina lor
poate fi redusd de la maxima - la 20 %.

3. STUDIU DE CAZ

Studiul de caz a fost efectuat in baza unei intreprinderi a
industriei alimentare din republica (vezi tabela si 1 fig. 2).
Atrag atentia pierderile de energie care in suma constituie
peste 30 %.

Intreprinderea se alimenteazi cu energie termicid de
Centrala Termica care functioneazd pe gaz natural.
Centrala este dotata cu 3 cazane: doua E-1/9 T' si unu
DKVR - 4/13. In incinta CT se afla instalatia de tratare a
apei, degazorul si preincélzitoarele de apa pentru sistemul
de incidlzire. La consumatorii tehnologici aburul se
transmite prin conducte separate. Conductele pentru
returul condensatului, instalate sub podelele sectiilor
tehnologice au iesit demult din functie, din care pricina
condensatul tehnologic la CT nu se intoarce. La cazane se
foloseste numai condensatul de la preincalzitoarele de apa
pentru sistemul de incdlzire. Cazanele se alimenteaza cu
apa de sonda cu temperatura de 12 °C, care dupa degazare

are temperatura 35 °C. Puterea termica totald a CT este de
4450 kW, sau de cca. 3 ori mai mare decat necesarul. Tn
lucru se afla de obicei unul sau ambele cazane E, care
satisfac pe deplin solicitarile intreprinderii.

Tabela 1. Indicatorii Sistemului de alimentare cu
caldura ai unei intreprinderi industriale (anul 2011)

Parametri Unitati | Valori

Consum total caldura Gl/an 8050
Consum gaz natural mii m*an| 350
Consum abur P=0,55 MPa| GJ/an 2092
Debit maxim t/h 0,70
Consum apa calda GJ/an 1975

- < —oc.n 0
Puter? max1wma sursa t=25-50 °C KW 520
de apa calda
Consum apa fierbinte GJ/an | 3951

P - —2N.00 0
Puter? max1ma sursa t=60-90 "C KW 730
de apa fierbinte
Put.er.e rr}ax1ma total KW 1550
solicitata
Pierderi la cazane Gl/an 1743
Pierderi in restul
sistemului Gl/an 1859

pierderi sistem abur

16% 18%
pierderi cazal
15%
apa fierbinte

apa calda 34%

17%

Fig. 2. Structura consumului anual de energie
la intrepridere

Intreprinderea functioneaza fintr-un schimb. Graficul

consumurilor de energie termica in timpul unei zile din

sezonul de iarnd este prezentat in fig.3. Sistemul de

incélzire, care functioneaza continuu (24 din 24 ore),

consumi apa fierbinte cu temperatura de 90 °C si are

puterea de 120 kW.

Restructurarea Sistemului termoenergetic al intreprinderii

se propune in urmatoarele directii:

e utilizarea apei calde de la racirea compresoarelor;

e instalarea colectoarelor solare pentru incélzirea apei
pentru dusuri;

e instalarea cazanelor cu condensare pentru apa calda;

e instalarea cazanelor obisnuite pentru apa fierbinte;

e instalarea cazanelor de abur contemporane.

La intreprindere lucreaza 3 compresoare cu puterea totala

210 kW. Apa de racire a compresoarelor, cu temperatura

de 50 °C poate fi folositd in procesul tehnologic. Instaland

un rezervor de acumulare cu volumul de 8 m® putem

utiliza 630 GJ/an, substituind puterea termica a cazanelor

cu 50 kw.
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Prin instalarea a 80 m? de panouri solare se pot produce
220 GJ de apa calda. Pentru producerea restului de apa
calda se vor instala 4 cazane cu condensare cu puterea
termica unitard de 100 kW. Sarcina mai mare din orele
15.00-15.30 si 17.00-17.30 (vezi graficul respectiv din
fig.3) va fi compensatd de rezervorul cu apa de racire a
compresoarelor.

Astfel, gazul natural se va consuma numai pentru
producerea a 1125 GJ/an in cazane cu randamentul brut
(calculat la caldura inferioara de ardere a combustibilului)
de 104 %. Temperatura joasad a caloportorului si retelele
mai compacte vor reduce pierderile in sistem la nivelul nu
mai mare de 5 %.
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Fig.3. Graficul diurn al consumului de energie termica

Conform graficului respectiv din fig.3, pentru asigurarea
sarcinii termice a consumatorilor cu temperatura 60 —
90°C este rationala instalarea a 2 cazane cu puterea fiecare
de 150 kW si 2 — cate 200 kW. Incilzirea va fi asigurata
de 1 cazan de 150 kW, sarcina in orele 8.30-9.30 si 16.30-
18.00 - iarna de 2 cazane, vara — de 1. Restul timpului vor
functiona si celelalte cazane. Randamentul brut mediu al
cazanelor poate fi considerat 90 %, randamentul
sistemului — 95 %.

Pentru asigurarea consumului de abur se vor instala 2
cazane acvatubulare cu strdbatere fortatd, cu
productivitatea de 350 kg/h fiecare.

In rezultatul retehnologizarii  Sistemului conform
conceptului relatat, dupa cum se vede din tabela 2, se va
obtine o economie de combustibil de 124,6 mii m® pe an,
ceea ce constituie 35,6 % din consumul actual.

Tabela 2. Reducerea consumului de gaz natural,
in mii m3/an, in Sistemul retehnologizat

o8 |2f2E_3| i; -
S 2285588 |tg| 8
"5 |esfeg gES 2| "
°© Se|O
Abur 87 |130 - - 21,7
Apicaldi | 162 | 124 246 |86 |618
Apa
fierbinte 16,6 24,5 - - 41,1
Total 415 [499 246 |86 | 1246
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4. CONCLUZII

v' Sistemele existente centralizate de alimentare cu
cdldura a intreprinderilor industriale poseda un sir de
dezavantaje care reduc considerabil eficienta energetica.
v/ Starea actuald a utilajului tehnologic, in genere, si a
celui termoenergetic, Tn particular, permite schimbarea
cardinala a conceptului Sistemului de alimentare cu
caldura a intreprinderilor prin descentralizarea surselor, in
randul acestora fiind incluse resursele energetice
secundare, sursele regenerabile de energie.

v' Aplicarea conceptului relatat la o Tintreprindere
concrete a aratat cd in rezultat se poate obtine anual o
economie de combustibil de 35,6 %.
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