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Abstract: La autopurificarea mediului apos se realizeaza un sir de procese fizice, biologice si chimice.
Acestea duc la micsorarea cantitatii de substante poluante. Transformarile chimice sunt hidroliza, fotoliza si
oxidarea. De reguld, se supun hidrolizei esterii, amidele acizilor carboxilici §i a diferitilor acizi ce contin
fosfor. Transformarile fotolitice ale poluantilor se desfasoard in apele naturale sub actiunea razelor
ultraviolete din radiatia solara. Procesele de oxidare a poluantilor pot fi de doua tipuri. Primul tip cuprinde
procesele in care ionii metalici, aflati in forma oxidata, servesc drept agenti de oxidare. Cel de-al doilea tip
cuprinde procesele in care se realizeaza oxidarea poluantilor cu radicali liberi §i alte particule reactive.
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Autopurificarea apelor naturale reprezinta totalitatea proceselor fizice, biologice si chimice care au loc
in interiorul bazinelor acvatice si care duc la micgorarea cantitatii de substante poluante (SP) din apa pina la
nivelul care nu prezinta pericol pentru functionarea ecosistemelor.

Fiecare proces, considerat separat in rolul de autopurificator al mediului acvatic, depinde de natura
poluantilor. In legitura cu aceasta, poluantii pot fi impartite in 3 grupe:

1. Substante conservatoare, care nu se descompun sau se descompun foarte lent in mediul inconjurator.

2. Substante biogene ce iau parte la circuitul biologic asa cum sunt formele minerale ale azotului si
fosforului, compusi organici usor asimilabili.

3. Substante dizolvate 1n apa si care nu sunt incluse in circuitul biologic, ex. toxinele.

Deosebit de importante pentru autopurificarea mediului acvatic sunt[1]:

a) procesele fizice cu transport de masa: diluarea (agitarea), transportul SP, evaporarea, adsorbtia.

b) transformarea microbiologica

¢) transformarea chimica : hidroliza, fotoliza, oxidarea.

Procesele de redistribuire a poluantilor in mediul acvatic pot fi insotite de transformarea lor chimica.
Hidroliza

In cazul poludrii apelor cu acizi slabi sau baze slabe, acestea participa la transformirile acido-bazice.
De regul, se supun hidrolizei esterii, amidele acizilor carboxilici si a diferitilor acizi ce contin fosfor. In
acest caz apa participa in reactie nu numai ca dizolvant ci si ca reactant[1]:

R XR> + HO — R;XH + R,OH (1)

Reactiile de hidroliza pot decurge atit cu catalizatori cit si fara. Drept catalizatori pot functiona acizii si
bazele dizolvati in apa naturala.
Ca urmare, constanta vitezei de hidroliza a poluantilor poate fi reprezentata sub forma:

kn=kw +2ku[H] ()

unde: ky - constanta bimoleculara a vitezei de hidrolizd in prezenta catalizatorului H ; kw -constanta
vitezei de hidroliza a substantei date.
Fotoliza

Transformarile fotolitice ale SP se desfdsoard in apele naturale sub actiunea razelor UV din radiatia
solard. La transformarea chimica a impuritatilor participd lumina cu lungimi de unda ce nu depasesc 350 nm.

Transformarile fotochimice ale SP in apele naturale pot avea loc ca rezultat al fotolizei directe sau
sensibilizate cu radicali liberi si particule activate. Fotoliza directa are loc daca insasi substanta care absoarbe
lumina suferd transformarea chimica. Viteza de transformare a substantei P la fotoliza directd (wq) este
prezentata sub forma:

wa = [ ka(A)p(2)d(2) (3)
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Factorul natural are o mare influentd asupra radiatiei: pe timp innourat, ploios, intensitatea radiatiei UV
ce ajunge la suprafata pamintului se micsoreaza de citeva ori.

De reguld, adincimea stratului de apd, in care au loc transformarile fotochimice, este micd — nu
depaseste citiva metri. De aceea, transformarile fotochimice ale impuritatilor sunt mult mai accentuate in
bazinele de mica adincime, riuri, lacuri ca si in zonele de litoral ale marilor, lacurilor si bazinelor acvatice[1].
Oxidarea. Procesele de oxidare a poluantilor in apele naturale pot fi de doua tipuri.

Primul tip cuprinde procesele in care ionii metalici, aflati n forma oxidata, servesc drept reactivi de
oxidare. Cel de-al doilea tip cuprinde procesele in care se realizeaza oxidarea poluantilor de catre radicali
liberi si alte particule reactive[1].

Constanta efectiva a vitezei de oxidare catalitica a poluantilor (kk) poate fi prezentatd sub forma

kx = > km [M]
“)
M
unde : [M] - concentratia efectiva a formei catalitic active a metalului M in apa naturala[1].
Procesele redox catalitice cu participarea O>, H>O; duc la formarea in mediul acvatic a unor particule
active intermediare, deseori radicali liberi.
Constanta efectiva de viteza a reactiei de transformare a poluantilor P sub actiunea radicalilor poate fi
reprezentatd ca suma a diferitilor radicali si a intermediarilor active partial oxidati:

kr = X kr[R]
(%)
R
unde : kg - constanta de viteza a reactiei bimoleculare de interactiune a radicalului R cu substanta P[1].
Constanta efectivd de viteza a reactiei de autopurificare a mediului acvatic, In raport cu substanta P,
poate fi reprezentatd sub forma:

kp = 2ki(p) = kp+ kn + fot kk + k-
(6)
i
unde ¢ - parametrii mediului (indicii b, h, @, k, r corespund cailor de transformare a impuritatilor P.
Evident, nu toate cdile de transformare sunt la fel de insemnate pentru SP. Contributia fiecareia din ele
depinde de natura lui P[1].
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