MECANISMUL FORMARII LACRIMILOR VINULUI

Aliona NAZARIA, Victoria BURDUJA, Vasile ARHIP, Vitalie CHISTOL
Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau

Abstract: In prezenta lucrare a fost analizat mecanismul formdarii lacrimilor vinului. Pentru examinarea
acestui mecanism a fost fotografiata pelicula de lichid care se formeaza pe peretele paharului in cazul cand
in pahar se afla apa, vin dealcoolizat si vin cu diferite concentratii de alcool. Deoarece contrastul dintre
pelicula de vin si sticla paharului este foarte mic, au fost fotografiate nu insasi lacrimile vinului, ci umbra
lor pe ecran. S-a stabilit ca la o concentratie de aproximativ 20% de alcool lacrimile vinului sunt cel mai
pronuntate.

Cuvinte cheie: lacrimile vinului, efectul Marangoni
Efectul Marangoni si lacrimile vinului

Daca agitam putin vinul din pahar, atunci pe peretii lui se formeaza o pelicula subtire de vin. Initial
aceasta peliculd pare a fi omogena, dar in curand pe ea se condenseaza picaturi mici care se preling pe pahar.
Aceste picaturi au fost numite ,,lacrimile vinului”.

Pentru prima data lacrimile vinului au fost studiate in 1855 de catre fizicianul James [1]. Mai tarziu,
fizicianul italian Carlo Marangoni studiaza tema respectiva Si in 1865 publica descoperirea sa, care a fost
denumitd ,.efectul Marangoni”. Acest efect constd in transferul de substantd de-a lungul suprafetei de
separatie a doud medii 1n prezenta unui gradient al tensiunii superficiale. Efectul Marangoni poate fi observat
cu ajutorul urmitoarei experiente: intr-o farfurie turnim putina apa, in care presaram firisoare de piper negru
pisat. Daca in centrul farfuriei vom picura o picaturd de sdpun lichid, atunci vom vedea cum firisoarele de
piper de pe suprafata apei se retrag spre marginile farfuriei. Efectul se explica astfel: Datoritd fortei de
tensiune superficiald orice lichid tinde sa ocupe o suprafata libera minimala. Apa are o tensiune superficiala
mai mare decat cea a solutiei de sdpun. De aceea tendinta de a ocupa o suprafatd liberd minima la apa este
mai pronuntatd decat la solutia de sipun. In aceasta tendintd apa extinde solutia de sapun pana la un strat cu
grosimea de citeva molecule, iar stratul superficial al apei se miscd spre marginile farfuriei, antrenand in
miscarea lor si firisoarele de piper negru.

Procese asemanatoare se petrec si la formarea lacrimilor de vin. Datoritd faptului cd fortele de
adeziune dintre lichid si sticla sunt mai mari decat fortele de interactiune dintre moleculele lichidului, la
suprafata de separatie lichidul formeaza un menisc (fig. 1a, 1b).

Vinul contine alcool, care are un coeficient al tensiunii superficiale o mai mic decét al apei (pentru
apa o =73 mN/m, iar pentru alcool o =22 mN/m). Totodata alcoolul se evapora mai repede decat apa.
Din cauza aceasta concentratia alcoolului din vin treptat scade. In menisc raportul dintre suprafata libera a
lichidului si volumul sdu este mai mare decdt in volumul vinului. De aceea concentratia alcoolului din
menisc scade mai repede decdt in volum. In rezultat, in menisc se creeazi un gradient al tensiunii
superficiale: la contactul dintre sticla si vin coeficientul tensiunii superficiale este mai mare decat in restul
meniscului. Dupa cum suprafata libera a apei in farfuria cu solutie de sdpun se misca spre partile laterale ale
ei, la fel si vinul din menisc se va misca spre peretele paharului si, in rezultat, vinul se va urca pe perete,
formand o pelicula subtire (fig. 1c). In pelicula formata raportul suprafatd — volum este si mai mare, de aceea
vinul se va urca si mai intensiv pe peretele paharului. Procesul se prelungeste pana la formarea picaturilor
(fig. 1d), iar in continuare intrd in actiune gravitatia. In rezultat apar lacrimile vinului, care se preling pe
peretele paharului.



Un studiu mai profund a acestui efect au efectuat savantii francezi Fournier si Cazabat [2]. Ei au
stabilit cd la o concentratie a alcoolului mai micd de 20% lacrimile vinului nu pot fi observate fard o
umectare in prealabil a peretilor paharului. De aceea, pentru a observa lacrimile vinului este necesar sa
agitdm vinul din pahar. La o concentratie a alcoolului mai mare de 20% procesul decurge de la sine si se
manifestd ca o pompa, care pompeaza permanent vinul in sus pe peretii paharului.

Fournier si Cazabat au stabilit cd lungimea peliculei de vin L care se urca pe peretele paharului este
proportionala cu un coeficient D care depinde de concentratia alcoolului din vin ¢ (Fig. 2, curba 1).
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Céat nu ar fi de straniu, dar, din figura 2, curba 1, se vede ca efectul lacrimilor vinului scade odatad cu
cresterea concentratiei de alcool si atinge un minim pentru @ ~90% . Interesant este si faptul cd efectul nu

dispare chiar si la concentratia alcoolului de 100%. Autorii au explicat aceasta prin faptul ca alcoolul
absoarbe vaporii din atmosfera si aceasta conduce la aparitia unui mic gradient al tensiunii superficiale.
Pentru a verifica aceastd presupunere, ei au repetat experimentele in atmosferd uscata. Rezultatele (fig. 2,
curba 2) au confirmat presupunerile lor. Coeficientul D, deci si efectul lacrimilor vinului, este mult mai mic
in atmosferd uscatd, deoarece in acest caz se petrece o evaporare intensiva nu numai a alcoolului, dar si a
apei.

In lucrarea datd, pentru a examina lacrimile vinului, vinul initial a fost fiert pentru a elimina alcoolul
din el. Apoi in vinul dealcoolizat a fost adaugat alcool in diferite concentratii.

In continuare am fotografiat pelicula de lichid care se formeaza pe peretele paharului in cazul cand in
pahar se afld apa, amestec apa-alcool, vin dealcoolizat si vin cu diferite concentratii de alcool.

Contrastul dintre pelicula de vin si sticla paharului este foarte mic, de aceea lacrimile vinului se
observa foarte rau prin fotografiere directd. Din cauza refractiei luminii, urmele de vin care apar pe peretii
paharului devin mult mai clare pe umbra paharului. De aceea au fost fotografiate nu insasi lacrimile vinului,
ci umbra lor pe ecran.

Concluzii
Comparand imaginile obtinute ale peliculei de lichid de pe peretii paharului putem face urmatoarele
concluzii:
1. Lacrimile vinului nu se observa nici in apa, nici in vinul dealcoolizat.
2. In amestecul de apa cu 12 % alcool si in vinul cu concentratia de 12 % vol. lacrimile vinului sunt
aproximativ identice. Deci, lacrimile vinului nu depind de calitatea lui, ci numai de concentratia de alcool din
vin.
3. La o concentratie de aproximativ 25 % de alcool lacrimile vinului sunt cel mai pronunfate, ceea ce
corespunde cu rezultatele obtinute de Fournier si Cazabat [2].
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