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Rezumat. In lucrarea dati este prezentatd eficienta tehnicd privind utilizarea conductoarelor
torsadate de joasa si medie tensiune. S-a efectuat comparatia pierderilor de tensiune si a
pierderilor de putere activa in retelele electrice aeriene construite cu conductoare traditionale §i
conductoare izolate torsadate. Sunt prezentate sub forma de grafice dependentele rapoartelor
pierderilor de tensiune §i putere activa in linia electrica aeriand traditionala si linia electrica
aeriand cu conductoare torsadate in functie de sectiunea conductorului.

Cuvinte cheie. Pierderi de tensiune, putere activa, putere reactivd, joasa tensiune, medie tensiune.

Introducere

In ultimii ani au crescut pierderile in retelele electrice 0,38kV, cauza fiind cresterea
numarului de consumatori monofazati in comparatie cu cei trifazati. Aceste pierderi duc la
inrautatirea calitatii energiei electrice. Calitatea energiei electrice ne asigura o functionare
eficientd a dispozitivilor electrice Tnsd scaderea calitatii energiei electrice duce la diverse
consecinte negative.

Conductoare torsadate de joasa tensiune

Conductoarele torsadate sunt conductoare izolate cu izolatie de polietilend reticulatd rasucite in
funie. Cum informeaza producatorii acestei productii, la 0 majorare a costurilor cu circa 20% fata
de cele neizolate, siguranta si securitatea liniilor electrice aeriene cu conductoare izolate torsadate
creste panad la nivelul sigurantei si securitatii liniilor electrice in cablu. Unul din avantajele liniilor
electrice aeriene cu conductoare torsadate fata de liniile electrice aeriene cu conductoare neizolate
este reducerea pronuntata a pierderilor de tensiune §i putere, mai ales a pierderilor de putere
reactiva, datoritd micsorarii reactantei inductive.
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Figura 1. Conductor izolat de joasa tensiune torsadat (conductor portant izolat de joasa
tensiune) in sectiune (SIP-2)
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Tabelul 1
Parametrii tehnici ai conductoarelor de joasa tensiune
Conductor izolat Conductor Conductor izolat Conductor
SIP-2 neizolat SIP-2 neizolat
) Diametrul Reactanta Reactanta
Sectiunea Diametrul conductorului conductorului conductorului
conductoruzlul, .conductorulul nrizolat, D/ mm izolat, neizolat,
F/mm izolat, D/ mm Xoppars Q1 km | X0, Q1 km
35 10,1 7,5 0,131 0,366
50 11,3 9 0,12 0,355
70 13,3 10,7 0,117 0,344
95 15,1 12,3 0,108 0,335

Raportul dintre pierderile de tensiune in LEAI si LEA traditionald (Figura 2) in ipoteza ca
sarcina este simetrica si intensitatea curentului ce strabate conductorul este constanta (7, =1,,,)

se poate de estimat utilizand relatia:
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Tinand cont ca rezistenta activa pentru unitatea de lungime, r, se poate de evaluat cu relatia,
r, =32/F Ec. (1) devine:
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rezistentele active pentru unitatea de lungime, respectiv ale LEAI

si LEA in Q/km;

reactantele inductive pentru unitatea de lungime, respectiv ale
LEAIsi LEA in Q/km.
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Figura 2. Amplasarea conductoarelor fazelor LEA traditionale de joasa tensiune

Pierderile de putere reactiva in LEA traditionald la tranzitarea puterii prin ea a puterilor
activa si reactiva P si Q se determina cu relatia:

AQ s =

P? (1 + tg2¢)

P2

X = Xy -
2 LEA 2 2 LEA
U U, cos ¢

nom
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La randul sdu pierderile de putere reactiva in LEA cu conductoare izolate torsadate, in
ipoteza ca se tranziteaza una si aceiasi putere S si linia are una si aceiasi lungime se determina cu
relatia:

P2
——— X, - 4
LEAI
UZ c 0S2 ¢ ( )

nom

Coeficientul privind reducerea pierderilor de putere reactiva poate fi evaluat din raportul
Ec.(4) si Ec.(3):

A QLEAI =

K. = AQLEA] — XrEAT — XLEAT -1 — XoLEAI

AQ =
AQ Xr1EA Xpga 'l Xorea

S

Daca puterea absorbita de consumator nu se modifica atunci trebuie de luat in consideratie
modificarea curentului, si in acest caz raportul dintre pierderile de tensiune in LEAI si cea
traditionala se evalueaza cu Ec. (6):

AU AU AU
K3 =K' |1-—LeA| | ——Leal |\ gl 11— “LEA(_g! )|
AU AU |: U1 [ AULEA ]:| AU |: U1 ( AU ):| (6)

Raportul dintre pierderile de putere activa iIn LEA cu conductoare izolate torsadate si cea
traditionala se evalueaza cu relatia:

2
AU
Kyp :{I_Tl;m(l_[qu)} : (7)
Rezultatele calculelor privind K, pentru diverse sectiuni transversale ale LEA si LEAI

de joasd tensiune sunt prezentate in Tabelul 2 si Figura 3 (curbele pentru I = const .)

Tabelul 2
Raportul pierderilor de tensiune in LEAI si LEA
Raportul pierderilor de tensiune in LEAI si LEA
Sectmne; C/O:,l:zc torului, cosp=0,75 cosp=0,87 cosp=0,92
35 0,864 0,908 0,929
50 0,822 0,876 0,904
70 0,779 0,843 0,876
95 0,73 0,302 0,841

el OS5 p=0,75

=@ «cosp=0,87

= @ = cosp=0,92

-
-

35 50 70 =2 F
. K' =KY(F
Figura 3. Dependentele X, AU ( )

La randul sau in Tabelul 3 si Figura 4 sunt aduse rezultatele calculelor privind
K.,=K,, (F ) Ec. (7) pentru valoarea limitd a pierderii de tensiune de 10% In LEA traditionala

si diverse valori ale factorului de putere.
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Concluzii

Figura 4. Dependentele K, , =K, , ( F )

Tabelul 3
Raportul pierderilor de putere activa in LEAI si LEA
Raportul pierderilor de putere activa in LEAI si LEA
Sectiunea conductorului
’ ’ cosp=0,75 cosp=0,87 cosp=0,92
F/mm? ¢ ¢ ¢
35 0,93 0,952 0,963
50 0,908 0,936 0,95
70 0,887 0,919 0,936
95 0,863 0,899 0,918
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Din analiza rezultatelor calculelor ale K, si K,, pentru diverse sectiuni nominale ale

conductoarelor liniilor electrice de joasa si medie tensiune si diverse valori ale factorului de putere
cos@ se desprind urmatoarele concluzii:
e 1n linia electricd aeriand de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate are loc o
reducere pronuntata a pierderilor de putere reactiva pana la 67%; pierderilor de tensiune
pana la 27%; si, respectiv, a pierderilor de putere activa pana la 13%;
e 1n mod analogic pentru LEA 10 kV cu conductoare izolate torsadate s-a demonstrat ca are
loc o reducere mai putin pronuntatd a pierderilor: de tensiune cu circa 5,4%; de putere
reactiva cu circa 9,3%; si respectiv, de putere activa cu circa 0,1%.
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