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Rezumat: In prezenta lucrare au fost analizate avantajele si dezavantajele a ventilarii naturale
utilizate pentru cladirile de locuit si propuse metode de eficientizare a ventildrii naturale prin
aspiratie.
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Introducere

Conform datelor statistice - omul petrece in incapere 70% din viata sa, si aproximativ o
treime de timp o petrece in casele de locuit, apartamente. Asupra calitatii aerului in cladiri de
locuit si urmarile legate de sdnatatea oamenilor, influenteaza conditiile meteorologice, existenta
si calitatea ventilatiei. Influentd semnificativa asupra sanatatii omului are tendinta economiei
energiei termice: micsorarea schimbului de aer in incaperi, constructia mai densa a cladirilor cu
scopul minimizarii infiltratiilor din exterior.

E important de mentionat faptul cd asigurarea calitdtii aerului conform normelor in
vigoare a Republicii Moldova se prevede prin ventilare naturald si este acceptabil din punct de
vedere economic. Din alta parte, ultima perioadad de timp deseori nu sd asigura schimbul de aer
necesar 1n incaperi din cauza schimbului de aer scazut care se datoreaza debitului de aer infiltrat
insuficient. Aceasta a condus la calitate scazuta a aerului interior.

Scopul lucrarii consta in analiza eficientei sistemului de ventilatie naturala din punct de
vedere asigurdrii calitatii aerului interior si sunt propuse metode de eficientizare a ventildrii
naturale prin aspiratie in cladiri rezidentiale.

1. Analiza sistemelor de ventilare naturala

Existd o gama largd de instalatii de ventilare. Satisfacerea exigentelor personalului uman,
al locuitorilor, in conditiile noilor tehnici de constructie (cu spatii vitrate mari, cu folosirea
intense a incintelor, etc), necesita folosirea din ce in ce mai mult a unor instalatii complexe de
ventilare. In conditii de economie de energie aceasta impune studierea corectd a incintelor, a
materialelor izolante folosite, utilizarea unor metode de recuperare a energiei continute in aerul
aspirat s.a.

Conform normelor in vigoare in R. Moldova pentru cladirile de locuit aerul proaspat intra
in incaperi neorganizat prin neetanseitatile ale ferestrelor, precum si la deschiderea usilor,
ferestrelor. In conformitate cu norme [1, 2, 4], eliminarea aerului poluat trebuie sa fie realizata
prin ventilarea naturald organizatd asiguratd din bucatarii, WC, bai si, daca este necesar si din
alte camere ale apartamentelor.

Ventilarea naturala organizata se realizeaza in vederea combaterii degajarilor de caldura
si umiditate. Ea reprezintd schimbul de aer realizat Intre interior i exterior sub actiunea
factorilor climatici: presiunea vantului i presiunea termica.

Este sistemul de ventilare cel mai economic, necesita investitii minime si este fara
consum de energie. Dezavantajele constau in faptul ca:

e schimbul de aer realizat este variabil in timp, cu tendinte de scddere cand necesitatile de
ventilare sunt mai mari;
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e nu asigurd o ventilare uniforma la hale cu raportul b/h > 20, devenind ineficientd pentru
zonele centrale;

e nu realizeazd decat maxim 1 schimb/ord, de aceea chiar iarna uneori se recurge la
ventilarea hibrida, mixta sau mecanica.

In lipsa practicarii de amenajari speciale, orice incipere normala este ventilati natural,
datoritd infiltratiei aerului prin rosturile ferestrelor si usilor exterioare §i in mai micd masurad
datorita permeabilitatii la aer a elementelor de constructie.

Pentru o incapere obisnuitd de volum V, cu elemente delimitatoare exterioare, la o diferenta
de temperatura dintre interior §i exterior At = 1°C, debitul de aer infiltrat Linf =(0,01 ...0,05)-V
[m3/h °C]. Deci presiunea de aspiratie este practic zero si un debit de aer infiltrat insuficient.

In cladiri de locuit cu mai multe nivele cea mai eficienta sisitema de ventilare naturala
prin aspiratie este: canal de aspiratie comun si sateliti prezentat in fig.1. Introducerea aerului

proaspat este neorganizatd, prin neetanseitatile ale Ingradirilor exterioare.
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Figura 1. Schema ventilarii naturale de aspiratie prin sateliti

Avantajele si dezavantajele a ventildrii naturale sunt prezentate in Tabelul 1.
Tabelul 1
Avantajele si dezavantajele ventilarii naturale

Avantaje Dezavantaje

Mult mai economica in comparatie cu ventilarea
mecanica (echipamente adaugatoare, conducte
lungi, costuri pentru energie electricd, Intretinerea)
Confort sporit, functionare fara zgomot si viteze Aerisire neuniforma
mari a aerului

Nu pot fi controlate, schimbul de aer realizat
este variabil in timp

Nu asigura debitul de aer necesar in perioada
calda a anului si uneori i iarna
Evacuarea mirosurilor si umiditatii lenta

R

2. Analiza ciilor de imbunaititire a ventilarii naturale
Sisteme de geamuri din PVC sau geamuri exterioare sigilate pentru cladiri de locuit noi
sunt instalate peste tot, iar peretii exteriori, tavanul sunt izolati. Drept urmare, procesul de
infiltrare inceteaza practic, debitul de aer necesar nu patrunde in camera. Apare necesitatea in
introducerea controlati a aerului proaspit in incaperi. In calitatea gurii de aer pentru introducere
pot servi grile speciale, de exemplu:
e grila Aereco se monteazd pe tocul ferestrei fard a afecta armatura sau garniturile
profilului (fig. 2);
e grila instalata Tn parte superioara a usilor de acces (fig. 3);
e unitate pentru aport de aer proaspat cu montaj in perete (fig. 4).
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Figura 3. Grile instalate in usi [3] Figura 4. Unitate cu montaj in perete

Deoarece existd momente 1n care temperatura aerului exterior coincide cu temperatura
aerului interior, deci diferenta de densitati Ap= 0 si presiunea natural la fel P=0. In acest caz
sunt necesare masuri pentru a asigura functionarea cosurilor de ventilare in tot timpul anului
si anume:

e instalarea la partea exterioard a cosului de ventilare a unui deflector;

e prevederea unui ventilator pe cosul de ventilare care sd fie pus in functiune in

perioadele cu tiraj scazut;

e montarea in baza cosului de ventilare a unui corp de incalzire.

Un sistem de ventilatie bine conceput este cheia unui microclimat sdnatos. Una dintre
conditiile prioritare pentru circulatia naturald a aerului este prezenta tirajului. Pentru a normaliza
presiunea, se foloseste adesea un deflector de ventilatie - dispozitivul care duce la marirea
tirajului de aspiratie din cosul de ventilatie datoritd presiunii vantului.

Tipurile de deflectoare utilizate sunt:

e deflector cu duza universala (fig. 5);

e deflector rotativ, turbo deflector (fig. 6);

e deflector de tip H (fig. 7)

In sistemele de refulare si aspiratiei a ventilatiei naturale, deflectorul este instalat pe
partea superioara a cosului de evacuare
pentru a creste presiunea prin crearea unei
zone de presiune redusa.

Principiul  functionarii  (fig. 5)
dispozitivului se bazeaza pe legea Bernoulli,
una dintre consecintele acesteia fiind efectul
dilutiei aerului intr-un flux cu sectiune
variabila. Cu cat este mai mare debitul, cu
atat este mai mare scaderea presiunii.

Evacuarea
aerului
menajer

Figura 5. Principiul de functionare a deflectorului
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Figura 7. Deflector de tip H

Avantajele unui turbo deflector:
eficienta functiondrii de 2-4 ori mai mare decit modele deflectoarelor statice;

protectia camerei de supraincélzire vara si reducerea costurilor pentru racirea aerului;
aspect estetic - deflectorul este realizat sub forma unui capac sferic;
eficienta functionarii - deflector functioneaza fara energie electrica.

Concluzii:

in urma analizei bibliografice s-a constatat ca solutia cea mai eficientd/ieftind pentru
cladirile de locuit este utilizarea ventilarii naturale;

deoarece ventilatia naturala nu garanteazd schimbul de aer permanent, pentru asigurarea
calitatii aerului se propune de a utiliza obligatoriu un turbo deflector pentru marirea
tirajului sau prevederea unei ventilari hibride.

Conducéitor: Conf.univ.dr.ing. Vera Gutul

Referinte:

10. A. TaOynmukoB, TexHHUeckue peKOMEHIAINHU IO OPTaHU3aIlMK BO3yX000MeHa B
KBapTHPaxX MHOTOATaXXHOTO KUJIOTO JI0Ma.

SNiP 2.08.01-89 ,,Cladiri rezidentiale”.
http://aaecr.ro/wp-content/uploads/2016/05/AERECO-prezentare-Constanta-2016.pdf
SNIP 2.04.05-91 “Incalzirea, ventilarea si conditionarea”.
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