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INTRODUCERE

Datele FAO indica faptul ca actualmente
1/3 din populatia mondiald sufera din cauza
deficitului de calorii si 1/2 - din cauza deficitului de
albumine [1]. Soia este una din culturile principale
ce poate servi drept ,izvor” de azot biologic, de
proteine pentru nutritia omului si animalelor si a
fost numitd ,,planta viitorului”, menitd sa acopere
deficitul de proteine, de care este afectatd marea
majoritate a populatiei globului. In plan mondial se
bucurd de o Tnalta apreciere si fiind utilizata in scop
furajer, industrial cat si alimentar cultivarea ei s-a
extins extrem de rapid, practic In prezent fiind
intdlnita pe toate continentele.

Conform unor autori [1] semintele de soia
contin 33-50% proteind, grasimi - 13-27%, hidrati
de carbon - 14-24%, o gama larga de vitamine i
saruri minerale, Dupad datele altor autori [2]
continutul de substante proteice este de 40-45%,
grasimi - 20-22%, contin de asemenea hidrati de
carbon, saruri minerale si vitamine. Dupa continutul
calitativ si cantitativ al proteinei soia se calificd mai
inalt decit multe alte culturi destinate nutritiei
umane sau furajelor.

Utilizand tehnologiile moderne de cultivare
a soiei unele tiri obtin recolte destul de inalte. In
Canada a fost obtinutd recolta de boabe In marime
de 6,5 t/ha, in SUA - 7,3 t/ha, iar in China de pe o
suprafati de 0,4 ha s-a recoltat 8,4 tone. In
Republica Moldova (dupa datele ICCC “Selectia”
recolta de boabe la soiurile omologate ajunge la
4,2 t/ha (soiul Aura). Profitul obtinut la suprafata de
1 ha este de 1914,60 lei (in cazul introducerii
ingragdmintelor minerale si erbicidelor) si - de
2239.84 lei (fara elementele mentionate).
Rentabilitatea cultivarii soiei in primul caz este de
61,0 %, iar in al doilea - de 99,1% [1, p. 29].
Sporirea eficacitatii se datoreazd imbunatatirii
calitatii si maririi recoltei de boabe la ha, iar aceasta
se poate realiza numai cu respectarea corectd a
tehnologiei recomandate.

In Moldova cultivarea soiei devine rationala
datorita obtinerii recoltei de boabe, deoarece in ele

se contin cele mai mari cantititi de substante
nutritive de nalta calitate. De pe o suprafata de lha
se obtine o cantitate de proteind cu mult mai mare
decat in cazul cultivarii porumbului, graului,
orzului, care se considera culturi de o productivitate
inalta. In conditiile actuale ale Moldovei obtinerea
proteinei de pe suprafata de un hectar pe terenurile
destinate cultivarii porumbulu pentru seminte este
de 480-490 kg., a graului - 520-530 kg, a orzului -
500-510 kg., a ovazului - 460-465 kg., mazarei -
680-690 kg., iar a soiei - 710-720 kg. 2, 3].

Conditiile climaterice ale Republicii Moldova
sunt destul de favorabile pentru cultivarea soiei.
Suprafetele insemantate cu soia din an in an se
maresc, sunt stabile, ocupand anual aproximativ 50
mii de ha.

Luind in consideratie cele expuse, necesitatea
extinderii considerabile a culturii de soia, in
Moldova, lipsa ingrasamintelor de azot si costul lor
considerabil, colectivul laboratorului
Fitomicrobiologie (in present lab. Microbiologia
solului) al IMB al ASM impreund cu colaboratorii
Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp
“Selectia (mun. Balti) au efectuat cercetdri in
domeniul fixarii simbiotrofe a azotului atmosferic si
productivitatii plantelor de soia.

1. MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Esenta investigatiilor a constat in obtinerea
biopreparatului ,,Rizolic”, calibrarea si bacterizarea
semintelor, incorporarea acestora in sol, ingrijirea
plantelor pe parcursul perioadei de vegetatie,
colectarea materialului vegetal necesar pentru
analize biometrice §i de testare a capacitatii de
azotfixare. Investigatiile s-au efectuat in 2 etape: a)
Studiul receptivitatii soiurilor omologate de soia
fata de biopreparatul ,Rizolic” si b). Influenta
acestui preparat folosit in diverse doze asupra
activitatii azotofixatoare si recoltei de boabe.
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Etapa a) Studiul receptivitatii soiurilor
omologate de soia la tratarea cu biopreparatul
Rizolic

Biopreparatul ,,Rizolic” a fost produs in
cadrul  Institutului de  Microbiologie  si
Biotehnologie al ASM. Pentru efectuarea
cercetarilor s-au folosit soiurile de soia omologate
in republica Moldova (Aura, Indra, Enigma) si
preparatuil microbiologic mentionat - ,,Rizolic” in
forma lichida. Experientele au fost efectuate pe
teritoriul Institutului de Cercetari pentru Culturile
de Camp ,,Selectia” (ICCC ,,Selectia”) impreuna cu
colaboratorii acestui institut.

Bacterizarea semintelor s-a
conformitate cu metodele aprobate [4, 5].

Tehnologia de cultivare a plantelor a fost
cea recomandata de cercetatorii ICCC ,,Selectia”.

In fazele de imbobocire si inflorire a
plantelor de soia a fost colectat material vegetal
pentru efectuarea masurdrilor biometrice si de
testare a capacitatii azotofixatoare a sistemului
rizobio-bacterian

Pentru determinarea activitatii procesului de
fixare a azotului s-a folosit metoda acetilenica
efectuata la cromatograful ,,Crom-5" [6, 7]. Efectul
obtinut de la bacterizarea cu preparatul ,,Rizolic” s-

facut 1in

a apreciat dupa urmatorii indici: gradul de acoperire
a radacinilor cu nodozitati, forma si culoarea
acestora, activitatea nitrogenazei complexului
rizobio-radicular, recolta de boabe, continutul de
proteine brute si grasimi.

Datele obtinute au fost prelucrate conform metodei

[8].

Rezultate si discutii

Dupa incorporarea semintelor in sol (peste 14-16
zile) in dependentd de temperatura, umeditatea
solului si alti factori plantulele au Inceput sa rasara
si sa creasca uniform. Conform autorilor [9]
bacteriile de nodozitati ,,incep sa lucreze” la 17-20
zile dupa aparitia plantulelor de soia, iar activitatea
lor maxima incepe dupa 50-55 zile, scazand apoi
treptat, dupa 70 zile. Aceste date au fost luate 1n
calcul la colectarea probelor necesare pentru
investigatii. Pe parcursul perioadei de vegetatie
ingrijirea plantelor s-a facut in conformitate cu
tehnologia recomandata.

Rezultatul cresterii si dezvoltarii plantelor
in perioada de imbobocire-inflorire sunt prezentate
in tabelul 1.

Tabelul 1. Actiunea bacteriilor de nodozititi Rhizobium japonicum RD, asupra proceselor de crestere si

dezvoltare la soia.

*indltimea plantelor ** Masa brutd a plantelor ** Masa uscata a plantelor
Varianta cm adaos fata de g adaos fata de g. adaos fata de
M+m martor,% M=+m martor,% M=+ martor,%
martor 45,7+3,8 - 138,4+23 4 - 36,9+3,5 -
Aura bacterizat 49,2420 7,7 181,1+25,5 30,9 44 .8+5.8 21,4
martor 42,2435 - 147,3+25.9 - 29,4+1,5 -
Indra bacterizat 50,9+1,9 20,6 136,6+12,1 - 35,9+1,3 22,1
martor 49,2+9.6 - 117,3+41,7 - 33,3+12,7 -
Enigma | bacterizat 54,6=1,0 11,0 129,6+10,4 10,5 36,6+3,0 9,9

*La aprecierea inaltimii plantelor au fost luate in calcul datele obtinute in medie la 1 planta
** Masa brutd cdt si cea uscata a plantelor au fost calculate reiesind din datele obginute in medie de la 5 plante.

Din datele expuse in tab. 1 reiese cé la prima
etapa de dezvoltare cele mai receptive la bacterizare
au fost soiurile Indra si Aura, care dupa unii indici
au prevalat fatd de soiul Enigma. Dacd in cazul
soiului Aura in ceea ce priveste Indltimea plantelor
schimbari semnificative nu se evidentiaza apoi in
ceea ce priveste acumularea de masa bruta si uscata
diferenta fatd de martor este vadita, respectiv 30,9%
si 21,4%. Inaltimea plantelor si sporul de masa
uscatd la soiul Indra a fost mai mare, alcatuind
corespunzator 20,6% si 22,1% fatd de martor cu
exceptia acumularii de masa brutd. Soiul Enigma s-

a evidentiat nesemnificativ fatd de martor, masa
brutd si uscatd aacestuia constituind doar10,5% si
9,9%, iar inaltimea —11,0 %.

In perioada de butonizare si inflorire a soiei
s-a efectuat numararea nodozitatilor formate pe
radacinile plantelor, s-a determinat masa bruta si
uscatd a acestora cat si activitatea azotofixatoare a
aparatului rizobio-bacterian.

Rezultatele obtinute
tabelul 2.

sunt prezentate in
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Tabelul 2. Influenta bacteriilor de nodozitati Rh. Japonicum RD,asupra sistemului rizobio-radicular la soia.

< Masa bruta a
Numadrul de e .
e nodozitatilor la 5 Capacitatea azotofixatoare
nodozitati la 5 plante plaﬁ te
Varianta Buc Adaos Adaos mkg Adaos fata
M 4 rn fatd de M i m fatd de Ny/planta/ de martor
martor, % martor % ora %
A martor 90+14,9 - 0,66+0,15 - 29,04 -
" [bacterizat | 233+61,8 | 1589 | 1,745027 | 1636 71,09 1448
Indra martor | 162+23,9 - 1,06+0,14 - 24,59 -
bacterizat | 175+£31,1 8,0 1,05+0,16 - 44,57 81,3
. martor 132+6,1 - 1,34+0,19 - 33,87 -
Enigma -
bacterizat | 173+9.4 31,1 1,68+0,08 25,4 121,59 258.,9

Prin analiza datelor obtinute s-a stabilit ca
soiurile Enigma si Aura au o capacitate sporitd de
fixare a azotului atmosferic alcatuind respectiv
258,9% si 144,8% (sau de 2,6 si 1,5 ori mai mare
decat a martorului). Soiul Aura a avut un numar
mai mare de nodozitdti decat soiul Enigma insa
capacitatea lui de a fixa azotul atmosferic a fost mai
mici. In cazul soiului Indra nu au fost evidentiate
devieri majore intre martor si varianta bacterizata
dupa numarul de nodozititi si activitatea

azotofixatoare, care s-au majorat respectiv cu 8,0%
si 81,3% fata de martor.

Prin analiza vizuald a nodozitatilor s-a
stabilit ca pe radacinile soiului Aura au fost foarte
multe nodozitati mici de culoare alba si verzuie, pe
cand la soiul Enigma si Indra nodozitatile erau mari
si prevalau cele de culoare roza si rosietica.

Datele referitor la recolta de boabe si
calitatea lor sunt reflectate in tabelul 3.

Tabelul 3. Influenta bacteriilor de nodozitati Rh. Japonicum RD, asupra cantitatii si calitatii recoltei de
boabe la soia. (exp. in conditii de camp. - ICCC,,Selectia”.

Recolta de boabe Continutul de proteina Continutul de grasimi
Varianta kg/ha | Adaos fatd de % Adaos fatd % Adaos fatd de
martor kg/ha de martor, % martor, %
Aura martor 1240 37,2 21,9
bacterizat 1360 +120 39,5 2.3 21,3 -
Indra martor 1160 39,1 21,9
bacterizat 1370 +210 39,5 0,4 22,8 0,9
Enigma martor 1410 37,7 20,3
bacterizat 1430 +20 38,9 1,2 20,2 -

Din datele prezentate in tabelul 3 reiese ca
procesul de bacterizare cu bacteriile de nodozitati
Rh. japonicum RD2 a fost mai putin eficient la soiul
Indra. Cu toate acestea soiul Indra dupa criteriul de
recoltd depaseste celelalte 2 soiuri cedand soiurilor
Aura si Enigma dupa continutul de proteina. Astfel,
sub aspectul recolteisoiul Indra la momentul
investigatiilor a fost superior fatda de Aura si
Enigma. In acest caz surplusul de boabe a alcituit
+210 kg/ha, iar continutul de proteine --numai 0,4%
cedand soiurilor Aura (2,3%) si Enigma (1,2%).
Soiurile Aura si Enigma dupa indicele de recolta
cedeaza cu mult soiului Indra (tab. 3).

Astfel s-a stabilit, cd soiurile omologate
(Aura, Indra, Enigma) reactioneaza diferit la
tratarea cu bacteriile azotofixatoare Rh.japonicum
RD2. Cauzele acestor devieri pot fi explicate luand
in calcul influenta mai multor factori: temperatura,

umiditatea, doza optimd de preparat pentru soiul
concret, gradul de compatibilitate dintre inoculant
si inoculat.

Etapa b). Influenta preparatului Rizolic folosit
in diverse doze asupra activitatii azotofixatoare
si recoltei de boabe la soia.

Scopul investigatiilor la a doua etapa de
cercetare a fost de a evalua influenta diverselor
doze ale biopreparatului Rizolic asupra proceselor
de crestere, dezvoltare, activitiatii de fixare a
azotului atmosferic, calitatii §i cantitatii recoltei de
boabe la soia (soiul Indra).

Experienta a fost montata pe campul de
testare a culturilor agricole ce apartine ICCC
»Selectia” (mun. Balti). Terenul destinat experientei
a avut 12 parcele cu suprafetele de evidenta a cate
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10 m®. In experientd au fost incluse 4 variante in

cate 3 repetari conform urmatoarei scheme:

1. Martor — semintele netratate;

2. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati RA.
Jjaponicum RD, reiesind din cantitatea de 0,5
N/ha.

3. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati RhA.
Jjaponicum RD,reiesind din cantitatea de 1 N/ha

4. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati RA.
Japonicum RD;reiesind din cantitatea de 2 N/ha

N - doza de preparat cu titrul de 6 mlrd/celule/ in 1

ml recomandatda de a fifolosita la bacterizarea
semintelor destinate Tnseméantarii suprafetei de 1 ha.
Solul lotului experimental — ciornoziom vertic cu
continutul de humus — 4,5 — 5,0%.

Agrotehnica de cultivare a soiei a fost cea
recomandatd si aprobati de ICCC ,,Selec‘;ia”.in
calitate de planta-gazda a servit soia, soiul ,,Indra”.
Tratarea semintelor s-a facut manual inainte de
introducerea lor in sol. Rezultatele ce caracterizeaza
indicii cresterii §i dezvoltarii plantelor pe parcursul
experimentului sunt prezentate 1n tabelul 4.

Tabelul 4. Influenta diverselor doze de biopreparat (Rizolic) asupra proceselor de crestere si dezvoltare la
soia. Soiul Indra. (Experientd de camp. ICCC,,Selectia”. Date medii calculate la 5 plante).

Inaltimea plantei Masa bruta a plantelor Masa uscata a plantelor
Varianta cm Adaos fata g Adaos fata g Adaos fata
M+m de martor, M+m de martor, M+m de martor,
% % %
Martor 47,3+£5,5 - 218,6+7,4 - 49,9443 -
Tratarea semintelor cu 0.5
N de biopreparat 56,5+8,3 19,5 285,3+46,0 30,5 64,6:£11,9 29,6
Tratarea semintelor cu IN
de biopreparat 60,1+6,3 27,1 221,3+10,4 1,3 50,1+5,8 0,4
Tratarea semintelor cu 2N
de biopreparat 60,9+6,3 28,8 195,3+38.,6 - 52,5+7,1 5,2

Conform datelor obtinute rezultate pozitive
dupad indicile 1indltimei plantelor, (evident
superioare fatd de martor), au demonstrat
variantele, unde semintele au fost tratate cu 1 si 2
doze de preparat.in ceea ce priveste acumularea de
masa brutd si uscatd apoi se evidentiazd varianta,
unde tratarea semintelor s-a facut cu jumatate de
doza de preparat. In acest caz acumularea de masa

brutd si uscatd a fost cu 30,5 % si respectiv cu
29,6% mai mare decat in martor. In variantele cu 1
si 2 doze acesti indici au fost destul de modesti.

Datele referitoare la formarea si activitatea
aparatului rizobio-radicular sunt prezentate 1In
tabelul 5.

Tabelul 5.Influenta biopreparatului Rizolic, asupra formadrii si activitatii sistemului rizobio-radicular la soia,
soiul Indra (Exp. de camp, 1.C.C.C.,,Selectia,, Masa bruta si uscata a fost calculata la 5 plante)

Masa bruta a nodozitatilor | Masa uscata a nodozitatilor Fixarea azotului -
. — — : Adaos fatd de
Varianta g Adaos fatad de g Adaos fata atmosferic mkg martor.%
Mz+Mm martor, % M+Mm de martor, % N,/pl./ora 270
Martor 1.5+0,9 - 0,88+0,3 - 81,88 -

0.5N 2.2+1.7 46,7 1.13+0,7 28,4 102,13 24,7
1IN 2,0+0.9 334 1.24+0,5 40.9 159,62 94,9
2N 2.1£1,6 40,0 1.20+0,5 36,4 191,00 133,3

Prin intermediul experientelor efectuate s-

a

stabilit ca o capacitate inalta de fixare a azotului
atmosferic a avut loc in varianta in care semintele
au fost tratate cu 2 doze de biopreparat. In acesti
varianta (2N) plantele au fost mai dezvoltate, mai
viguroase, frunzele erau de culoare verde-inchisa,
iar nodozitatile de pe radacinile plantelor tratate
aveau culoare roza-rosgietica.

In varianta martor - plantele erau mai slab
dezvoltate, iar frunzele aveau o culoare verde
deschisd. Nodozitdtile pe radacini erau in numaér
mare fiind mici, de culoare alb-verzue. Printre ele
puteau fi observate si nodozitati de culoare roza.

Prelucrarea soiei cu o doza de biopreparat
deasemenea a influentat pozitiv asupra capacitatii
de fixare a azotului atmosferic, 1nsa, plantele erau
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putin mai mici in comparatie cu varianta unde
semintele au fost prelucrate cu 2 doze de preparat.
Nodozitatile deasemenea erau mari in volum, de
culoare roza-rosietica,dar fiind mai putine la numar
decat 1n varianta cu 2 doze. Presupunem cé aceasta
a fost cauza ce a determinat activitatea
azotofixatoare mai joasa.

In varianta, unde semintele au fost tratate cu
o jumatate de doza (0,5 N) numarul de nodozitati a
prevalat fatd de cele prelucrate cu una sau doua

doze. Nodozitatile pe radacinile plantelor erau mai
slab dezvoltate, printe ele fiind si unele foarte mici,
de culoare alba. Masa bruta cat si cea uscata au fost
mai mici decit in celelalte doua variante (1N si
2N). Activitatea azotofixatoare a sistemului
rizobio-radicular deasemenea a fost mai joasa.

In faza de coacere deplind soia a fost
recoltati cu combina. Rezultatele obtinute la
recoltarea boabelor, cat si cele ce tin de calitatea
lor, sunt incluse in tabelul 6.

Tabelul 6. Influenta preparatului ,,Rizolic,, asupra recoltei de boabe si calitatii ei. (Exp. de camp,

1.C.C.C., Selectia,,)

Recolta de boabe Continutul de Continutul de Cantitatea de
Varianta kg/ha Adaos fata de martor, grasimi, % proteine in proteine , kg/ha
M:tm kg /ha % boabe,%
Martor 1190,7+42,5 - - 20,13 39,05 464,97
0.5N 1254,7+52,0 64,0 5,37 20,37 38,23 479,67
IN 1339,3+27,6 148.,6 12,48 20,38 39,05 522,99
2N 1424,7+18,5 234,0 19,65 20,00 36,85 525,00
DEM 0.5 84,6 6,5

In rezultatul recoltdrii cea mai mare cantitate
de boabe a fost obtinutd in varianta tratata cu 2 N
(doze) de biopreparat (1424,7 kg/ha), urmata de
varianta in care semintele au fost tratate cu 1 N de
preparat (1339,3 kg/ha) si varianta cu 0,5 N (1254,7
kg/ha). In martor (fara tratare) fiind obtinute numai
1190,7 kg/ha. Astfel, rezultatele obtinute prin
analiza recoltei si a calitatii productiei obtinute,
demonstreaza  caracterul benefic al tratarii
seminttlor inainte de semanat cu doud doze de
biopreparat.

CONCLUZII
1. Soiurile omologate (Aura, Indra, Enigma)
reactioneaza diferit la tratarea cu bacteria

azotofixatoare Rh.japonicum RDZ2. Cauzele acestor
devieri pot fi explicate luand in calcul influenta mai
multor factori: temperatura, umiditatea, doza
optimad de preparat pentru soiul concret, gradul de
compatibilitate dintre inoculant si inoculat.

2. Tratarea semintelor cu doud doze de biopreparat
influenteaza pozitiv asupra capacitatii
azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian, a
recoltei de boabe si calitatii ei.
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