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INTRODUCERE 
 

Datele FAO indică faptul că actualmente 
1/3 din populaţia mondială suferă din cauza 
deficitului de calorii şi 1/2 - din cauza deficitului de 
albumine [1].  Soia este una din culturile principale 
ce poate servi drept „izvor” de azot biologic, de 
proteine pentru nutriţia omului şi animalelor şi a 
fost numită „planta viitorului”, menită să acopere 
deficitul de proteine, de care este afectată marea 
majoritate a populaţiei globului. În plan mondial se 
bucură de o înaltă apreciere şi fiind utilizată în scop 
furajer, industrial cât şi alimentar cultivarea ei s-a 
extins extrem de rapid, practic în prezent fiind 
întâlnită pe toate continentele. 

Conform unor  autori [1] seminţele de soia 
conţin 33-50% proteină, grăsimi - 13-27%, hidraţi 
de carbon - 14-24%, o gamă largă de vitamine şi 
săruri minerale, După datele altor autori [2] 
conţinutul de substanţe proteice este de 40-45%, 
grăsimi - 20-22%, conţin de asemenea hidraţi de 
carbon, săruri minerale şi vitamine. După conţinutul 
calitativ şi cantitativ al proteinei soia se califică mai 
înalt decît multe alte culturi destinate nutriţiei 
umane sau furajelor. 

Utilizând tehnologiile moderne de cultivare 
a soiei unele țări obţin recolte destul de înalte. În 
Canada a fost obținută recolta de boabe în mărime 
de 6,5 t/ha, în SUA - 7,3 t/ha, iar în China de pe o 
suprafaţă de 0,4 ha s-a recoltat 8,4 tone. În 
Republica Moldova (după datele ICCC “Selecţia” 
recolta de boabe la soiurile  omologate ajunge  la 
4,2 t/ha (soiul Aura). Profitul obținut la suprafața de 
1 ha  este de 1914,60 lei (în cazul întroducerii 
îngrăşămintelor minerale şi erbicidelor) şi - de 
2239,84 lei (fără elementele menționate). 
Rentabilitatea cultivării soiei în primul caz este de 
61,0 %, iar în al doilea - de 99,1% [1, p. 29]. 
Sporirea eficacităţii se datorează îmbunătăţirii 
calităţii şi măririi recoltei de boabe la ha, iar aceasta 
se poate realiza numai cu respectarea corectă a 
tehnologiei  recomandate. 

În Moldova cultivarea soiei devine raţională 
datorită obţinerii recoltei de boabe, deoarece în ele 

se conţin cele mai mari cantităţi de substanţe 
nutritive de înaltă calitate. De pe o suprafaţă de 1ha 
se obţine o cantitate de proteină cu mult mai mare 
decât în cazul cultivării porumbului, grâului, 
orzului, care se consideră culturi de o productivitate 
înaltă. În condiţiile actuale ale Moldovei obţinerea 
proteinei de pe suprafața de un hectar pe terenurile 
destinate cultivării porumbulu pentru semințe este 
de 480-490 kg., a grâului -  520-530 kg, a orzului - 
500-510 kg., a ovăzului - 460-465 kg., mazărei - 
680-690 kg., iar a soiei - 710-720 kg. [2, 3]. 

Condiţiile climaterice ale Republicii Moldova 
sunt destul de favorabile pentru cultivarea soiei. 
Suprafeţele însemânţate cu soia din an în an se 
măresc, sunt stabile, ocupând anual aproximativ 50 
mii de ha. 

Luînd în consideraţie cele expuse, necesitatea 
extinderii considerabile a culturii de soia, în 
Moldova, lipsa îngrăşămintelor de azot şi costul lor 
considerabil, colectivul laboratorului 
Fitomicrobiologie (în present lab. Microbiologia 
solului) al IMB al ASM împreună cu colaboratorii 
Institutului de Cercetări pentru Culturile de Câmp 
“Selecţia (mun. Bălţi) au efectuat cercetări în 
domeniul fixării simbiotrofe a azotului atmosferic şi 
productivităţii plantelor de soia. 

 
 

1. MATERIALE ŞI METODE DE 
CERCETARE 

 
Esenţa investigaţiilor a constat în obţinerea 

biopreparatului „Rizolic”, calibrarea şi bacterizarea 
seminţelor, încorporarea acestora în sol, îngrijirea 
plantelor pe parcursul perioadei de vegetaţie, 
colectarea materialului vegetal necesar pentru 
analize biometrice şi de testare a capacităţii de 
azotfixare. Investigaţiile s-au efectuat în 2 etape: a) 
Studiul receptivităţii soiurilor omologate de soia 
față de biopreparatul „Rizolic” şi b). Influenţa 
acestui preparat folosit în diverse doze asupra 
activităţii azotofixatoare şi recoltei de boabe. 
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Etapa a) Studiul receptivităţii soiurilor 
omologate de soia la tratarea cu biopreparatul 
Rizolic 

 
Biopreparatul „Rizolic” a fost produs în 

cadrul Institutului de Microbiologie şi 
Biotehnologie al AŞM. Pentru efectuarea 
cercetărilor s-au folosit soiurile de soia omologate 
în republica Moldova (Aura, Indra, Enigma) şi 
preparatuil microbiologic menţionat -  „Rizolic” în 
formă lichidă. Experienţele au fost efectuate pe 
teritoriul Institutului de Cercetări pentru Culturile 
de Câmp „Selecţia” (ICCC „Selecţia”) împreună cu 
colaboratorii acestui institut. 

Bacterizarea seminţelor s-a făcut în 
conformitate cu metodele aprobate [4, 5]. 

Tehnologia de cultivare a plantelor a fost 
cea recomandată de cercetătorii ICCC „Selecţia”. 

În fazele de îmbobocire şi înflorire a 
plantelor de soia a fost colectat material vegetal 
pentru efectuarea măsurărilor biometrice şi de 
testare a capacităţii azotofixatoare a sistemului 
rizobio-bacterian 

Pentru determinarea activităţii procesului de 
fixare a azotului s-a folosit metoda acetilenică 
efectuată la cromatograful „Crom-5” [6, 7]. Efectul 
obţinut de la bacterizarea cu preparatul „Rizolic” s-

a apreciat după următorii indici: gradul de acoperire 
a rădăcinilor cu nodozităţi, forma şi culoarea 
acestora, activitatea nitrogenazei complexului 
rizobio-radicular, recolta de boabe, conţinutul de 
proteine brute şi grăsimi. 
Datele obţinute au fost prelucrate  conform metodei 
[8]. 

 
 

Rezultate şi discuţii 
 

După încorporarea seminţelor în sol (peste 14-16 
zile) în dependenţă de temperatură, umeditatea 
solului şi alţi factori plantulele au început să răsară 
şi să crească uniform. Conform autorilor [9] 
bacteriile de nodozităţi „încep să lucreze” la 17-20 
zile după apariţia plantulelor de soia, iar activitatea 
lor maximă începe după 50-55 zile, scăzând apoi 
treptat, după 70 zile. Aceste date au fost luate în 
calcul la colectarea probelor necesare pentru 
investigaţii. Pe parcursul perioadei de vegetaţie 
îngrijirea plantelor s-a făcut în conformitate cu 
tehnologia recomandată. 

Rezultatul creşterii şi dezvoltării plantelor 
în perioada de îmbobocire-înflorire sunt prezentate 
în tabelul 1. 

Tabelul 1. Acțiunea bacteriilor de nodozități Rhizobium japonicum RD2 asupra proceselor de creștere și 
dezvoltare la soia. 

 

Varianta 
*înălțimea plantelor ** Masa brută a plantelor ** Masa uscată a plantelor 
cm 

M±m 
adaos faţă de 

martor,% 
g 

M±m 
adaos faţă de 

martor,% 
g. 

M±m 
adaos faţă de 

martor,% 
 

Aura 
martor 45,7±3,8 - 138,4±23,4 - 36,9±3,5 - 

bacterizat 49,2±2,0 7,7 181,1±25,5 30,9 44,8±5,8 21,4 
 

Indra 
martor 42,2±3,5 - 147,3±25,9 - 29,4±1,5 - 

bacterizat 50,9±1,9 20,6 136,6±12,1 - 35,9±1,3 22,1 
 

Enigma 
martor 49,2±9,6 - 117,3±41,7 - 33,3±12,7 - 

bacterizat 54,6±1,0 11,0 129,6±10,4 10,5 36,6±3,0 9,9 
*La aprecierea înălţimii plantelor au fost luate în calcul datele obţinute în medie la 1 plantă 
** Masa brută cât şi cea uscată a plantelor au fost calculate reieşind din datele obţinute în medie de la 5 plante. 

 
 

Din datele expuse în tab. 1 reiese că la prima 
etapă de dezvoltare cele mai receptive la bacterizare 
au fost soiurile Indra şi Aura, care după unii indici 
au prevalat faţă de soiul Enigma. Dacă în cazul 
soiului Aura în ceea ce priveşte înălţimea plantelor 
schimbări semnificative nu se evidenţiază apoi în 
ceea ce privește acumularea de masă brută şi uscată 
diferenţa faţă de martor este vădită, respectiv 30,9% 
şi 21,4%. Înălţimea plantelor şi sporul de masă 
uscată la soiul Indra a fost mai mare, alcătuind 
corespunzător 20,6% şi 22,1% faţă de martor cu 
excepţia acumulării de masă brută. Soiul Enigma s-

a evidenţiat nesemnificativ faţă de martor, masa 
brută şi uscată aacestuia constituind doar10,5% şi 
9,9%, iar înălţimea  –11,0 %. 

În perioada de butonizare şi înflorire a soiei 
s-a efectuat numărarea nodozităţilor formate pe 
rădăcinile plantelor, s-a determinat masa brută şi 
uscată a acestora cât şi activitatea  azotofixatoare   a 
aparatului rizobio-bacterian. 

Rezultatele obţinute sunt prezentate în 
tabelul 2. 

 

 

 



78 Receptivitatea unor soiuri de soia la tratarea cu preparatul rizolic și acțiunea diverselor….  

 

 

Tabelul 2. Influența bacteriilor de nodozități Rh. Japonicum RD2asupra sistemului rizobio-radicular la soia. 

Varianta 

Numărul de 
nodozități la 5 plante 

Masa brută a 
nodozităților la 5 

plante 
Capacitatea azotofixatoare 

Buc. 
M ± m 

Adaos 
faţă de 

martor, % 

g 
M ± m 

Adaos 
față de 

martor % 

mkg 
N2/plantă/ 

oră 

Adaos față 
de martor 

% 

Aura 
martor 90±14,9 - 0,66±0,15 - 29,04 - 

bacterizat 233±61,8 158,9 1,74±0,27 163,6 71,09 144,8 

Indra 
martor 162±23,9 - 1,06±0,14 - 24,59 - 

bacterizat 175±31,1 8,0 1,05±0,16 - 44,57 81,3 

Enigma 
martor 132±6,1 - 1,34±0,19 - 33,87 - 

bacterizat 173±9,4 31,1 1,68±0,08 25,4 121,59 258,9 
 

Prin analiza datelor obţinute s-a stabilit că 
soiurile Enigma şi Aura au o capacitate sporită de 
fixare a azotului atmosferic alcătuind respectiv 
258,9% şi 144,8% (sau de 2,6 şi 1,5 ori mai mare 
decât a martorului). Soiul Aura a avut un număr 
mai mare de nodozități decât soiul Enigma însă 
capacitatea lui de a fixa azotul atmosferic a fost mai 
mică. În cazul soiului Indra nu au fost evidenţiate 
devieri majore între martor şi varianta bacterizată 
după numărul de nodozităţi şi activitatea 

azotofixatoare, care s-au majorat respectiv cu 8,0% 
şi 81,3% faţă de martor. 

Prin analiza vizuală a nodozităţilor s-a 
stabilit că pe rădăcinile soiului Aura au fost foarte 
multe nodozităţi mici de culoare albă şi verzuie, pe 
când la soiul Enigma şi Indra nodozităţile erau mari 
şi prevalau cele de culoare roză şi roşietică. 

Datele referitor la recolta de boabe şi 
calitatea lor sunt reflectate în tabelul 3. 

 

Tabelul 3. Influența bacteriilor de nodozități Rh. Japonicum RD2 asupra cantității și calității recoltei de 
boabe la soia. (exp. în condiții de camp. - ICCC„Selecția”. 

Varianta 
Recolta de boabe Conţinutul de proteină Conţinutul de grăsimi 

kg/ha Adaos faţă de 
martor kg/ha 

% Adaos faţă 
de martor, % 

% Adaos faţă de 
martor, % 

Aura martor 1240  37,2  21,9  
bacterizat 1360 + 120 39,5 2,3 21,3 - 

Indra martor 1160  39,1  21,9  
bacterizat 1370 +210 39,5 0,4 22,8 0,9 

Enigma martor 1410  37,7  20,3  
bacterizat 1430 +20 38,9 1,2 20,2 - 

 
Din datele prezentate în tabelul 3 reiese că 

procesul de bacterizare cu bacteriile de nodozităţi 
Rh. japonicum RD2 a fost mai puţin eficient la soiul 
Indra. Cu toate acestea soiul  Indra după criteriul de  
recoltă depăşeşte celelalte 2 soiuri cedând soiurilor 
Aura şi Enigma după conţinutul de proteină. Astfel, 
sub aspectul recolteisoiul Indra la momentul 
investigaţiilor a fost superior faţă de Aura şi 
Enigma. În acest caz surplusul de boabe a alcătuit 
+210 kg/ha, iar conţinutul de proteine --numai 0,4% 
cedând soiurilor Aura (2,3%) şi Enigma (1,2%). 
Soiurile Aura şi Enigma după indicele de recoltă 
cedează cu mult soiului Indra (tab. 3). 

Astfel s-a stabilit, că soiurile omologate 
(Aura, Indra, Enigma) reacţionează diferit la 
tratarea  cu bacteriile azotofixatoare Rh.japonicum 
RD2. Cauzele acestor devieri pot fi explicate luând 
în calcul influenţa mai multor factori: temperatura, 

umiditatea, doza optimă de preparat pentru soiul 
concret, gradul de compatibilitate dintre inoculant 
şi inoculat. 

 
Etapa b). Influenţa preparatului Rizolic folosit 
în diverse doze asupra activităţii  azotofixatoare 
şi recoltei de boabe la soia. 

 
Scopul investigaţiilor la a doua etapă de 

cercetare a fost de a evalua influenţa diverselor 
doze ale biopreparatului Rizolic asupra proceselor 
de creştere, dezvoltare, activităţii de fixare a 
azotului atmosferic, calităţii şi cantităţii recoltei de 
boabe la soia (soiul Indra). 

Experienţa a fost montată pe câmpul de 
testare a culturilor agricole ce aparţine ICCC 
„Selecţia” (mun. Bălţi). Terenul destinat experienţei 
a avut 12 parcele cu suprafeţele de evidenţă a câte 
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10 m2. În experienţă au fost incluse 4 variante în 
câte 3 repetări conform următoarei scheme: 
1. Martor – seminţele netratate; 
2. Tratarea  seminţelor cu bacterii de nodozităţi Rh. 

japonicum RD2 reieşind din cantitatea de 0,5 
N/ha. 

3. Tratarea  seminţelor cu bacterii de nodozităţi Rh. 
japonicum RD2 reieşind din cantitatea de 1 N/ha 

4. Tratarea  seminţelor cu bacterii de nodozităţi Rh. 
japonicum RD2 reieşind din cantitatea de 2 N/ha 

N - doza de preparat cu titrul de 6 mlrd/celule/ în 1 

ml recomandată de a fifolosită la bacterizarea 
seminţelor destinate însemânţării suprafeţei de 1 ha. 
Solul lotului experimental – ciornoziom vertic cu 
conţinutul de humus – 4,5 – 5,0%. 
Agrotehnica de cultivare a soiei a fost cea 
recomandată şi aprobată de ICCC „Selecţia”.În 
calitate de plantă-gazdă a servit soia, soiul „Indra”. 
Tratarea seminţelor s-a făcut manual inainte de 
introducerea lor in sol. Rezultatele ce caracterizează 
indicii creşterii şi dezvoltării plantelor pe parcursul 
experimentului sunt prezentate în tabelul 4.

 
Tabelul 4. Influenţa diverselor doze de biopreparat (Rizolic) asupra proceselor de creştere şi dezvoltare la 
soia. Soiul Indra. (Experienţă de câmp. ICCC„Selecţia”. Date medii calculate la 5 plante). 
 

Varianta 
 
 

Inăltimea plantei Masa brută a plantelor Masa uscată a plantelor 
cm 

М±м 
Adaos fată 
de martor, 

% 

g 
М±м 

Adaos fată 
de martor, 

% 

g 
М±м 

Adaos fată 
de martor, 

% 
Martor 47,3±5,5 - 218,6±7,4 - 49,9±4,3 - 

Tratarea semintelor cu 0.5 
N de biopreparat 56,5±8,3 19,5 285,3±46,0 30,5 64,6±11,9 29,6 

Tratarea semintelor cu 1N 
de biopreparat 60,1±6,3 27,1 221,3±10,4 1,3 50,1±5,8 0,4 

Tratarea semintelor cu 2N 
de biopreparat 60,9±6,3 28,8 195,3±38,6 - 52,5±7,1 5,2 

 
Conform datelor obţinute  rezultate pozitive 

după indicile înălţimei plantelor, (evident  
superioare faţă de martor), au demonstrat 
variantele, unde seminţele au fost tratate cu 1 şi 2 
doze de preparat.În ceea ce priveşte acumularea de 
masă brută şi uscată apoi se evidenţiază varianta, 
unde tratarea seminţelor s-a făcut cu jumătate de 
doză de preparat. În acest caz acumularea de masă 

brută şi uscată a fost cu  30,5 % şi respectiv cu 
29,6% mai mare decât în martor. În variantele cu 1 
şi 2 doze aceşti indici au fost destul de modeşti. 

Datele referitoare la formarea şi activitatea 
aparatului rizobio-radicular sunt prezentate în 
tabelul 5. 
 

 

Tabelul 5.Influența biopreparatului Rizolic, asupra formării și activităţii sistemului rizobio-radicular la soia, 
soiul Indra (Exp. de câmp, I.C.C.C.,,Selecția,,  Masa brută și uscată a fost calculată la 5 plante) 
 

Varianta 
Masa brută a nodozităților Masa uscată a nodozităților Fixarea azotului 

atmosferic mkg 
N2/pl./ora 

Adaos faţă de 
martor,% g 

М±м 
Adaos faţă de 

martor, % 
g 

М±м 
Adaos faţă 

de martor, % 
Martor 1.5±0,9 - 0,88±0,3 - 81,88 - 
0.5 N 2.2±1.7 46,7 1.13±0,7 28,4 102,13 24,7 
1 N 2,0±0.9 33.4 1.24±0,5 40.9 159,62 94,9 
2 N 2.1±1,6 40,0 1.20±0,5 36,4 191,00 133,3 

 
Prin intermediul experienţelor efectuate s-

a 
stabilit că o capacitate înaltă de fixare a azotului 
atmosferic a avut loc în varianta în care seminţele 
au fost tratate cu 2 doze de biopreparat. În acestă 
variantă (2N) plantele au fost mai dezvoltate, mai 
viguroase, frunzele erau de culoare verde-închisă, 
iar nodozităţile de pe rădăcinile plantelor tratate 
aveau culoare roză-roşietică. 

În varianta martor - plantele erau mai slab 
dezvoltate, iar frunzele aveau o culoare verde 
deschisă. Nodozităţile pe rădăcini erau în număr 
mare fiind mici, de culoare alb-verzue. Printre ele 
puteau fi observate și nodozităţi de culoare roză. 

Prelucrarea soiei cu o doză de biopreparat 
deasemenea a influenţat pozitiv asupra  capacităţii 
de fixare a azotului atmosferic, însă, plantele erau 
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puţin mai mici în comparaţie cu varianta unde 
seminţele au fost prelucrate cu 2 doze de preparat. 
Nodozităţile  deasemenea erau mari în volum, de 
culoare roză-roşietică,dar fiind mai puţine la număr 
decât în varianta cu 2 doze. Presupunem  că aceasta 
a fost cauza ce a determinat activitatea 
azotofixatoare mai joasă. 

În varianta, unde seminţele au fost tratate cu 
o jumătate de doză (0,5 N) numărul de nodozităţi a 
prevalat faţă de cele prelucrate cu una sau două 

doze. Nodozităţile pe rădăcinile plantelor erau mai 
slab dezvoltate, printe ele fiind şi unele foarte mici, 
de culoare albă. Masa brută cât şi cea uscată au fost 
mai mici decât în celelalte două variante (1N şi 
2N). Activitatea azotofixatoare a sistemului 
rizobio-radicular deasemenea a fost mai joasă. 

În faza de coacere deplină soia a fost 
recoltată cu combina. Rezultatele obţinute la 
recoltarea boabelor, cât şi cele ce ţin de calitatea  
lor, sunt incluse în tabelul 6. 

 

Tabelul 6. Influenta preparatului ,,Rizolic,, asupra recoltei de boabe si calitatii ei. (Exp. de camp, 
I.C.C.C.,,Selectia,,) 

Varianta 
 

Recolta de boabe Continutul de 
grasimi, % 

 

Continutul de 
proteine în 
boabe,% 

Cantitatea de 
proteine , kg/ha kg/ha 

М±м 
Adaos faţă de martor, 

kg /ha % 
Martor 1190,7±42,5 - - 20,13 39,05 464,97 

0.5 N 1254,7±52,0 64,0 5,37 20,37 38,23 479,67 

1 N 1339,3±27,6 148,6 12,48 20,38 39,05 522,99 

2 N 1424,7±18,5 234,0 19,65 20,00 36,85 525,00 

DEM 0.5  84,6 6,5    

 
În rezultatul recoltării cea mai mare cantitate 

de boabe a fost obţinută în varianta tratată cu 2 N 
(doze) de biopreparat (1424,7 kg/ha), urmată de 
varianta în care seminţele au fost tratate cu 1 N de 
preparat (1339,3 kg/ha) şi varianta cu 0,5 N (1254,7 
kg/ha). În martor (fără tratare) fiind obţinute numai 
1190,7 kg/ha. Astfel, rezultatele obţinute prin 
analiza recoltei şi a calităţii producţiei obţinute, 
demonstrează caracterul benefic al tratării 
seminţtlor înainte de semănat cu două doze de 
biopreparat. 

 
 

CONCLUZII 
1. Soiurile omologate (Aura, Indra, Enigma) 
reacţionează diferit la tratarea cu bacteria 
azotofixatoare Rh.japonicum RD2. Cauzele acestor 
devieri pot fi explicate luând în calcul influenţa mai 
multor factori: temperatura, umiditatea, doza 
optimă de preparat pentru soiul concret, gradul de 
compatibilitate dintre inoculant şi inoculat. 
2.  Tratarea seminţelor cu două doze de biopreparat 
influenţează pozitiv asupra capacităţii 
azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian, a 
recoltei de boabe şi calităţii ei. 
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