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Rezumat. Invitarea automatd este o aplicatie a inteligentei artificiale (AI) care oferd sistemelor
capacitatea de a invata si imbunatati automat din experientd, farda a fi programat explicit.
Invitarea automatd se concentreazd pe dezvoltarea de programe de calculator care pot accesa
date si sd le utilizeze pentru a invdta singuri. Invitarea automatd include patru tipuri de sarcini:
invdtarea supravegheatd, invatarea nesupravegheata, Invatarea semisupervisatd, invatarea de
consolidare. Invitarea automatd are o aplicare vasta incepdnd cu agricultura pand la
implimentarea ei intratarea tumorilor cerebrale.
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Introducere

Inteligenta artificiald (AI) este o ramura largd a stiintei computerului, preocupata de
construirea de masini inteligente capabile sa Indeplineascd sarcini care necesitd de obicei
inteligentd umana. Al este o stiintd interdisciplinara cu abordari multiple, dar progresele in
invdtarea automata si in invdtarea profunda creeaza o schimbare de paradigma in aproape toate
sectoarele industriei tehnologice. Principalele subramuri ale Al sunt: invatare automata(ML) si
Invatare profunda (DL)

Invitarea automati (ML) este studiul stiintific al algoritmilor si modelelor statistice pe care
sistemele informatice le folosesc pentru a indeplini o sarcina specifica, fard a utiliza instructiuni
explicite, bazandu-se in schimb pe tipare si inferenta [1]. Este vazut ca un subset de inteligenta
artificiald. Algoritmii de invatare automata construiesc un model matematic bazat pe date de proba,
cunoscute sub numele de ,,date de instruire”, pentru a face predictii sau decizii fara a fi programat
explicit pentru a indeplini sarcina. Invatarea automati este strans legata de statisticile de calcul,
care se concentreaza pe realizarea de predictii folosind calculatoare [2].

Sarcinile de invitare automata

In invitarea supravegheati, algoritmul construieste un model matematic dintr-un set de
date care contine atét intrarile, cat si rezultatele dorite [3]. Invitarea supravegheati este folosita in
mod obisnuit in aplicatii in care datele istorice prezic evenimente viitoare probabile. De exemplu,
se poate anticipa momentul In care tranzactiile cu cardul de credit pot fi frauduloase sau care
clientul de asigurare este probabil sa depuna o cerere [2].

In inviitarea nesupravegheati, algoritmul construieste un model matematic dintr-un set
de date care contine doar intrari si fara etichete de iesire dorite. Scopul este de a explora datele si
de a gisi o structurd in interior [2]. Invitarea nesupervizati functioneazi bine la datele
tranzactionale. De exemplu, poate identifica segmente de clienti cu atribute similare, care pot fi
apoi tratate iIn mod similar Tn campaniile de marketing. Sau poate gasi principalele atribute care
separd segmentele de clienti unul de celalalt.
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invitarea semisupervisati este utilizati pentru aceleasi aplicatii ca invitarea
supravegheata. Dar foloseste atat date pentru etichetare, cat si pentru cele fara eticheta - de obicei,
o cantitate micd de date etichetate cu o cantitate mare de date fard marca (deoarece datele fara
etichetd sunt mai putin costisitoare si depun eforturi mai mici pentru a le achizitiona). Acest tip de
invatare poate fi utilizat cu metode precum clasificare, regresie si predictie [2].

invitarea de consolidare este adesea folositd pentru robotica, jocuri si navigatie. Odata
cu invatarea de consolidare, algoritmul descopera prin incercare si eroare care actiuni dau cele mai
mari recompense [3]. Acest tip de Invatare are trei componente principale: agentul (elevul sau
factorul de decizie), mediul (tot ceea ce interactioneaza agentul) si actiuni (ceea ce poate face
agentul). Obiectivul este ca agentul sd aleagd actiuni care s maximizeze recompensa asteptata
intr-un interval de timp dat. Agentul va atinge obiectivul mult mai repede urmand o politica buna.
Efectuarea invatarii automate presupune crearea unui model, care este instruit pe unele date de
instruire si apoi poate prelucra date suplimentare pentru a face predictii. Pentru sistemele de
invatare a masinilor au fost utilizate si cercetate diferite tipuri de modele [2].

Folosirea in practica a tehnologiei Machine learning

Practica agriculturii de precizie a fost permisda de aparitia GPS si GNSS. Capacitatea
fermierului si a cercetatorului de a-si localiza pozitia precisa intr-un camp permite crearea de harti
a variabilitatii spatiale a catorva variabile care pot fi masurate (de exemplu, randamentul culturii,
caracteristicile terenului / topografia, continutul de materie organicd, nivelurile de umiditate,
niveluri de azot, pH, EC, Mg, K si altele). Datele similare sunt colectate de sistemele de senzori
montate pe recoltoare echipate cu GPS. Aceste tablouri constau in senzori in timp real care
masoara totul, de la nivelurile de clorofila la starea apei din plante, impreuna cu imagini
multispectrale. Aceste date sunt utilizate impreund cu imagini prin satelit prin tehnologia cu rata
variabild (VRT), inclusiv semandtoare, pulverizatoare etc. pentru a distribui in mod optim
resursele. Cu toate acestea, progresele tehnologice recente au permis utilizarea senzorilor in timp
real direct 1n sol, care pot transmite fara fir date fara a fi necesara prezenta umana [4].

»Agropiese TGR”, dealerul oficial Leica Geosystems, propune agricultorilor RM mai
multe tipuri de sisteme de ghidare, in dependentad de utilajul agricol si precizia necesara pentru
prelucrarea terenurilor. Astfel pot fi procurate atit sisteme simple ca Leica mojoMINI2, cu precizie
de 15-20 cm, cit si sisteme de inalta precizie ca Leica mojo3D care poate fi dezvoltat pentru
precizie + 2 cm cu ajtorul receptorului Leica mojoXact plus, pentru controlul sectiilor agregatelor
(semanatori, stropitori) cit si pentru ghidarea automata a utilajelor agicole.

Utilajele echipate cu sistemele de ghidare au un avantaj mare pentru agricultura si sunt la
indemina fermierului intregul an, astfel:

- toamna, ajutd la pregatirea terenurilor pentru urmatorul sezon (pregatirea solului prin arat,
pentru ca pulverizarea si fertilizarea sd devind mai productiva);

- iarna, timp pentru analiza rezultatelor si luarea deciziilor pentru viitorul sezon, cu ajutorul
hartilor care contin informatii despre starea solului, recolta pe unitate de teren etc.

- primavara, insdmintare, pulverizare si introducerea ingrasamintelor cu ajutorul mijloacelor
de precizie, pentru un randament mai mare de productie;

- vara, recoltare eficientd, cu precizie maxima, zi $i noapte.

Detectarea asistati de computer (CADe), numitd si diagnostic asistat de computer
(CADx), sunt sisteme care ajutd medicii in interpretarea imaginilor medicale. Tehnicile de
imagistica in radiografie, RMN si diagnosticare cu ultrasunete oferd o multime de informatii pe
care radiologul sau un alt profesionist medical trebuie sa le analizeze si sa le evalueze in mod scurt
intr-un timp scurt. Sistemele CAD proceseaza imagini digitale pentru aparitii tipice si pentru a
evidentia sectiuni vizibile, cum ar fi bolile posibile, pentru a oferi contributii pentru a sustine o
decizie luata de profesionist [3].

O interfata creier-computer (BCI), uneori numitd interfatd de control neuronal (NCI),
interfata minte-masind (MMI), interfatd neurald directd (DNI) sau interfata creier-masina (IMC),
este o cale de comunicare directa intre un creier imbunatatit sau cu fir si un dispozitiv extern. BCI
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diferd de neuromodulare prin faptul ca permite fluxul de informatii bidirectionale. BCI sunt adesea
directionate catre cercetarea, cartografierea, asistarea, cresterea sau repararea functiilor cognitive
sau senzoriale-motorii umane

Neuralink-compania 1si propune sa realizeze dispozitive pentru tratarea bolilor grave ale
creierului pe termen scurt, cu scopul final de imbunatatire umana, uneori numit transhumanism,
Musk a definit dantela neurald ca un ,,strat digital deasupra cortexului” care nu ar presupune
neaparat o insertie chirurgicala extinsa, dar in mod ideal un implant printr-o vena sau arterd. Musk
a explicat ca obiectivul pe termen lung este realizarea ,,simbiozei cu inteligenta artificiala” [3]. Nu
existd nici o indoiald cda ML va avea un impact imens asupra planificarii resurselor intreprinderii
(ERP). Descoperirile din AI, ML vor convinge organizatiile s isi optimizeze modelul de operare.
In prezent, companiile incorporeazi instrumente ML pentru identificarea candidatului potrivit
pentru recrutare. Aceste instrumente avansate i1 ajutd sd eficientizeze operatiunile pentru a gasi
cele mai bune talente, gestionand campanii de instruire si realizand planuri strategice de recrutare.
Céateva companii IT folosesc ML pentru a verifica performanta candidatului efectudnd o evaluare
de codare online pe platforma lor, cum ar fi hackathons. Aici pot judeca potentialul candidatilor
examinand performanta lor generald. Acesti algoritmi puternici iau aceasta tehnologie la un nivel
urmator, oferind servicii valoroase precum analiza predictiva si recunoasterea modelului.

Concluzii

Invitarea automati este in crestere rapida in domeniul informaticii. Are aplicatii in aproape
toate celelalte domenii de studiu si este deja pus in aplicare comercial, deoarece invatarea automata
poate rezolva probleme prea dificile sau consumatoare de timp pentru om. Utilizarea invatarii
automate in viata de zi cu zi ofera mai multe oportunitati utilizatorului ca: o precizie deosebit de
mare, economie in timp, rezolvaarea de probleme dificile, acces la servicii de calitate Tnaltd in
orice domeniu.
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