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INTRODUCERE

Resursele regenerabile naturale, cum sant uleiurile vegetale, grasimile animale, deseurile de ulei si
grasimi, rezultate din activitatea intreprinderilor ce le folosesc, pot fi transformate printr-un proces chimic
corespunzator, In combustibil ecologic pur, numit biodiesel. Denumirea sa presupune ca acest combustibil
este asemanator cu motorina dar este de origine biologica..

Biodieselul reprezinta o sursa de combustibil complet regenerabil care poate fi folosit ca o alternativa a
combustibilui diesel obtinut din petrol. Din punct de vedere tehnic, biodieselul este un metil ester al unui
acid gras obtinut, in mod obisnuit, prin reactia din transestirificarea cu un alcool primar (metanol) si o baza
(hidroxid de sodiu sau de potasiu).

in timpul de fata in Europa se produce aproape 2% de biocombustibil din volumul total de combustibili.
Citre a. 2010, in conformitate cu Directiva 2003/30/EC, producerea si consumul de biocombustibil va
constitui 5,75% (13 mln tone), iar catre anul 2020 - 20%. Este evident cd ponderea cea mai importantd o
constituie energia obtinuta din masa biologica [1,2]..

Biodieselul este utilizat ca un combustibil pur sau mult mai des in amestec cu motorina. in SUA
amestecurile contin de la 5% (amestec B 5) pani la maximum 20% (B 20) biodiesel. in Franta autobusele
folosesc combustibilul ,,Diester” care reprezintd motorind cu adaos de 30% metil ester, avand indici
ecologici superiori. in Republica Cehia sunt elaborati biocombustibili: ,,Biopal-22”, , Natudiesel NP212”,
,,Biodisel N”, , . Bioster-M”.

In Rusia (la Institutul VIM) a fost elaborat tehnologia si utilajul pentru producerea combustibilului din
amestec de motorina cu ulei de rapita, completul de utilaje pentru reutilarea tractoarelor ce functioneaza in
baza de amestecului de biocombustibil. S-au realizat cercetari privind aprecierea indicilor energetici si
economici ai motorului diesel la functionarea lui pe motorina in amestec cu ulei de rapita.

Compania ,,Rompetrol — Moldova” a extins sortimentul combustibilului comercializat la propriile statii
PECO, datorita livrarii In republica a motorinei ,,Efix Diesel” cu 3% biodiesel (standard Euro 4).

In tarile europene cea mai raspandita cultura folosita la producerea biocombustibilului este rapita, aceasta
sa dovedit a fi cea mai potrivita pentru tehnologia de producere esterilor acizilor grasi[3].

Avand 1n vedere tendinta generald existenta in Europa, precum si conditiile climaterice naturale si pozitia
geografica ale R. Moldova si, tot odata, cerintele socio-economice din republica, uleiurile vegetale si esterii
vegetali au cele mai promititoare perspective economice de dezvoltare in directia de producere a
biocombustibilului [4].

In lucrarea prezentata obiectivele cercetirilor au fost urmatoarele:

aprindere prim comprimare pentru tractoarele agricole;
- studierea performantilor energetice ale motorului diesel alimentat cu biocombustibil.
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MATERIAL SI METODA

Performantele energetice ale motorului diesel D-241L cu injectie directa au fost studiate la incercarile pe
standul KI-13638 GOSNITI conform GOST 14846-81 si GOST 17.2.02.-98. Caracteristicele externe
(puterea efectiva, momentul efectiv, consumurile de combustibil orar si specific efectiv) la functionarea
motorului s-au determinat pentru toate tipurile de combustibili. Pentru derularea testarilor s-au utilizat
echipamentele de masurare existente in dotare, motiv pentru care a fost necesara efectuarea unor coreldri si
adaptari ce permit evaluarea comportarii motorului din punct de vedere energetic si ecologic la functionarea
cu diferite tipuri de combustibili.

In calitate de combustibili s-au folosit: motorind, ulei de rapitd pur, biocombustibil pur (B100) si
amestecuri de biocombustibil-motorina in urmatoarele raporturi: 20/80 (B20); 50/50 (B50); 75/25 (B75).
Amestecurile de combustibili au fost preparate in proportii gravimetrice dintr-un singur lot de referinta:
biocombustibil si motorind. Biocombustibilul s-a obtinut in laborator prin tehnologia de transestirificarea
uleiului de rapita cu metanol si catalizator bazic.

Dupa proprietatile sale fizico-chimice, uleiul de rapita are deosebiri esentiale fatd de motorina si de
amestecurile de motorind cu biocombustibil. In primul rnd, are o vascozitate mare care determin finetea
pulverizarii si calitatea arderii uleiului in motor. Vascozitatea uleiurilor poate fi diminuatd prin amestecarea
cu motorind sau prin incdlzire. Pentru realizarea experimentelor s-a elaborat un incalzitor electric de tip
automat pentru incilzirea uleiului de rapitd (75°—80°C) pani la debitarea lui in motor.

REZULTATE SI DISCUTII

La functionarea motorului D-241L cu diferite tipuri de biocombustibili, comparativ cu motorina, in urma
prelucrarii datelor experimentale s-au obtinut curbele de variatie pentru momentul efectiv al motorului
(fig.1); puterea efectiva a motorului (fig.2); consumul orar de combustibil (fig.3); consumul specific efectiv
de combustibil.
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Fig. 1. Variatia momentului motor in functie de turatie:
I- regim de functionare in gol
- regim de sarcind nominala
I1l-  regim de suprasarcina maxima
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Fig. 2. Variatia puterii efective in functie de turatie:
I - regim de functionare in gol
II- regim de sarcina nominala
I11- regim de suprasarcind maxima
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Fig. 3.Variatia consumului orar de combustibil in functie de turatie:
| - regim de functionare in gol
Il - regim de sarcind nominala
Il - regim de suprasarcind maxima

Din analiza valorilor expermentale obtinute se constatd cd acestea pentru toate tipurile de combustibili
sunt practic in plaja de valori admisibile.

Valorile cuprinse in intervalul de la I la II aratd modificarea indicilor motorului la alimentarea lui cu
diverse tipuri de combustibili, pe masura ce se mareste Incarcarea motorului. Acest regim de exploatare este
un regim de baza de functionare cu regulator.

Foarte esential, ca caracterul modificarii indicilor functionali ai motorului diesel D-241L 1n acest regim
pentru toate tipurile de combustibili este identic.
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La regimul nominal de functionare a motorului (la turatia de 2200 rot/min) s-a stabilit:

- 0 micgorare a momentului nominal al motorului dupi tipul de amestec de combustibili fatd de
functionarea pe motorina: pentru B20, B50 cu 7,4%; pentru B75, B100 cu 15,0% si pentru ulei de rapita -
cu 18,0%;

- o diminuare a puterii motorului fatd de functionarea pe motorina dupa tipul de amestec: pentru B20,
B50, B100 — cu 8,60% si pentru ulei de rapita — cu 13,50%.

- consumul orar de combustibil pentru amestecul B20 se micsoreaza cu 10,5%, iar pentru B100 — cu
7,7%, faptul ce poate explicat prin prezenta oxigenului molecular in componenta biocombustibilului [4]ce
permite un dozaj a amestecului carburant mai saracit, cat si prin reducerea puterii motorului la functionarea
lui pe biocombustibil.

Regimul de sarcind nominald corespunde valorilor maxime a puterii efective i consumului orar de
combustibil maxim, iar consumul specific de combustibil are o valoare minima.

Regimul de suprasarcind progresiva cuprinde valorile in intervalul de la II — III si aratd ca puterea
efectiva si consumul orar se micsoreaza, momentul motor creste, iar turatia arborului motor se micsoreaza in
limite mult mai mari. Acest regim al motorului este regim de functionare fard regulator, in aceasta situatie
debitul elementului de injectie fiind marit.

Exploatarea motorului in regimul de suprasarcind nu este permisa de cat in cazul functionarii de scurta
durata, necesara Invingerii cresterilor temporare ale fortei de rezistentd a maginilor agricole din agregat.

In cazul de fatd, la functionarea motorului pe ulei de rapita in regimul de suprasarcini, duce la
inrdutatirea procesului de formare a amestecului carburant si, ca rezultat, se majoreaza consumul orar de
combustibil cu 13,1%, se intensificd procesul de uzare a setului motorului fiindca creste presiunea medie
efectiva, de asemenea se inrautatesc proprietatile de lubrifiere ale uleiului din baia motorului.. Pentru a evita
neajunsurile ce apar la functionarea motorului in regimul de suprasarcina este necesar ca acest regim sa fie
folosit in timp cat mai scurt.

La alimentarea motorului cu amestec de motorind cu 20% biocombustibil, dupd variatia curbelor de
modificare a valorilor momentului efectiv si a puterii efective, se poate de mentionat, cd in cazul de fata se
formeaza un amestec carburant mai bogat, iar arderea este mai completa.

CONCLUZII

Performantele energetice ale motorului diesel alimentat cu diverse tipuri de combustibili se modifica
neesential.

Combustibilul B20 ( motorina + 20% biocombustibil) s-a prezentat ca cel mai optimal amestec din punct
de vedere al performantelor energetice ale motorului diesel fata de functionarea lui pe motorina.

Consumul specific efectiv de combustibil se modificd nesemnificativ, conditionat nu atat de consumul
orar, cat de reducerea puterii motorului la functionarea cu amestecuri de combustibili (motorind -
biocombustibil).

Rezultatele obtinute sunt o demonstratie a calitatilor acestor noilor tipuri de combustibili obtinuti din ulei
de rapita si derivatele acestuia.

Incercirile experimentale au scos in evidentd buna functionare a motorului cu amestecuri de motorina —
biocombustibil.

Rezultatele obtinute dovedesc calititile superioare ale amestecului de combustibili (motorind —
biocombustibil), care pe viitor promite a fie un concurent serios al combustibililor petrolieri.
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