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Abstract: In municipiul Chisindu zilnic se formeaza peste 800 tone de deseuri menajere, 400 mii
m3 de ape de canalizare, 100 de anvelope uzate, 2 tone de ulei mineral uzat, 3 tone de ulei casnic, deseuri
de abatorizare, deseuri de prelucrare a laptelui e.t.c., care provoaca poluarea mediului §i in acelasi timp
pot fi utilizate pentru obtinerea combustibililor alternativi pentru autovehicule.

Cuvinte cheie: piroliza, cracare, sintez-gaz, sinteza, metanizare, fermentare,conversie, esterificare,
benzina, motorina, biodiesel, biometan.

Siguranta alimentarii cu energie a Republicii Moldova a devenit una din cele mai dificile probleme
si care nu este rezolvata pana in prezent. RM practic nu are surse fosile de energie, 97% din necesarul de
energie al tarii este importat.

Petrolul si gazele naturale in Republica Moldova:

® rezervele de petrol Valeni se estimeaza la 0,5 mil. tone;

® rata maxima de extragere anuald a petrolului — 10...16 mii tone;

® rata maxima de extragere anuali a gazelor naturale — 150...250 mii m?;

® cecrerea de produse petroliere si gaze naturale se acopera din import
Importul produselor petroliere in anul 2010 n Republica Moldova:

@ benzina - au fost importate 185,9 mii tone;

® motorinad — au fost importate 309,1 mii tone.

In rezultatul uzurii anvelopelor si uleiurilor autovehiculelor, activitatii umane si activitatii
intreprinderilor mun. Chisinau sunt formate deseurile care provoaca poluarea mediului si in acelasi
timp pot fi utilizate ca surse pentru obtinerea combustibililor alternativi pentru autovehicule.

Deseuri menajere Autovehicule
Anvelope uzate Ulei uzat
Piroliza: C,H,O, — CO, Hy, C/Hp, Cracare: CpHan+2 — CnHoms+2 + CpHap,
(gaze CHy, CoHg e.t.c. si gume), C (zgura) CnHzn — CpHyp + C,Hp,
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Procesul Fischer-Tropsch:
nCO + (2n+1)H,; — CpHzps2 + NHO
nCoO + 2nH, — CyHs, + NHO

Figura 1 — Obtinerea motorinei si benzinei din anvelope si ulei uzat



Numarul de automobile in mun. Chisinau este de 300 mii de unitati [1]. Pentru parcursul
anual al unui automobil de 10000 km, parcursul de amortizare a unei anvelope 100000 km si
periodicitatea de schimbare a uleiului pentru motor 20000 km cu volumul mediu al sistemului de
ungere de 5 litri se vor forma deseuri de 30000 de anvelope si 750000 litri (700 t) de ulei.

Dintr-o anvelopa se obtine peste 3 1 de combustibil lichid [2], respectiv din 30000 de anvelope se
poate anual de obtinut 3x30000=90000 1 (80 t) de combustibil lichid.
Procesul de cracare a uleiului uzat permite de a obtine 0,9x700=630 t de combustibil lichid.

Uzina cu capacitate anuld de 160 mii tone de deseuri poate produce pana la 24000 tone de
materiale de constructie si pana la 70000 tone de combustibil lichid [4]. Dupa alte date dintr-0
tond de deseuri se obtine 220 m® de sintez-gaz; 300 | de fifei sintetic si 450 kg de zgurda si respectiv
dintr-un m® de sintez-gaz se obtine pana la 200 g de combustibil lichid. Aproape 30 — 40% din
combustibil obtinut se consuma pentru procésele de piroliza si sinteza. Zilnic in Chigindu sunt
acumulate peste 800 de tone de deseuri si respectiv anual peste 290 mii tone. Piroliza deseurilor
permite obtinerea de la 0,6x98=60 pana la 0,6x126=76 mii tone de combustibil lichid.

Bere Chisinau S.A.Carmez Jardan Lapte Company Statie de
S.A. Vadul Iui Voda Compania Alba Chisinau epurare a apelor
Fabrica Avicola Floreni de canalizare
Borhot de bere Deseuri de abatorizare Zer de lapte Namol

Proces de metanizare (fermentare anaerobica):
compusi organici + HoO— CHs+CO,+CsH7NO2+NH3+HCO3
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Figura 2 — Obtinerea biometanului, hidrogenului, benzinei si motorinei din deseuri

Productia de biogaz, m*/t reziduuri: drojdie (borhot) de bere — 80; zer de lapte — 35;
reziduuri de abatorizare — 120; namol din flotator — 130. La statiile de epurare a apelor de scurgere
din sistemul de canalizare in localitate cu 100 mii de locuitori poate fi obfinut zilnic pana la
2500 m® de biogaz sau 1500 m* de biometan. Respectiv la statie de epurare a mun. Chisiniu se poate de
obtinut anual pani la 4 min m® de biometan. Aproape 30 — 40% din gazul obtinut este utilizat pentru
incilzirea materiei prime si respectiv 2,5 mln m® de gaz poate fi utilizat pentru autovehicule, cea ce este
echivalent cu 2 mii tone de benzina.



Tn anul 2007 S.A. ENERGY INSTRUMENT GRUP a elaborat un proiect de reconstructie
a statiei de epurare a apelor de canalizare mun. Chisindau cu utilizarea metodei de metanizare a
namolului de capacitate 250 mii m® zilnic:
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Figura3 — Proiectul statiei de epurare mun. Chigindu

Resturi din bucatarii casnice, cantine, restaurante e.t.c.

Deseuri alimentare Ulei casnic vegetal uzat
Proces de metanizare Proces de esterificare:
OCOR OH
/
OCOR + 3 H3C—OH — OH + 3 RCOO—CH;
Biometan OCOR OH
10% 90%
Glicerina Metilesterii acizilor grasi FAME - biodiesel

Figura 4 — Obtinerea biometanului si biodieselului din resturi din cantine

Anual in mun. Chisinau se poate de obtinut peste 800 — 900 tone de biodiesel din uleiuri
casnice uzate.



Figura 5 - Instalatie pentru obtinerea biocombustibilului din ulei uzat
1 — bioreactor ; 2 — rezervor cu ulei (etapa initiald) sau cu biodiesel (etapa finala);
3 —rezervor cu catalizator; 4 — rezervor de spalare; 5 — vaporizator; 6 — condensator;
7 —pompa de circulatie; 8 — pompa de evacuare; 9 — panou de comanda
In total potentialul obtinerii combustibililor regenerabile din deseurile activititii umane si a
intreprinderilor municipiului Chisinau alcatuieste 62 — 80 mii tone sau 13 — 16% din importul
benzinei si motorinei in anul 2010.
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