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Abstract: In order to protect and conserve in time the cultural and artistic heritage there is the
need of complex preservation, restoration, and exhibition activities. This article presents
modern procedures of cleaning the adherent coating from old patrimony paintings. There is a
multitude of factors that contribute to deterioration. The protection and conservation in time of
the cultural and artistic patrimony impose a series of preliminary consolidation measures
followed by cleaning. Irrespective of the procedures: classical, modern, or by laser pyrolysis,
the cleaning has to be stopped when original colour layers appear. The preservation and
restoration of paintings in general, are connected to very complex operations made by
specialists in this field.

1. Introducere

In cadrul unui proiect de restaurare a unei picturi vechi, operatia cea mai
costisitoare ca manopera este curatarea de depuneri si murdarie. Pentru aceasta, mai
intai trebuie determinati starea de conservare a materialelor picturale si a suportului,
care se face prin utilizarea unor metode de analizi moderne si complexe. In aceste
investigatii se au 1n evidentd atat starea de conservare a componentilor structurali ai
picturii si suportului, cat si natura, dispunerea si gradul de penetrare a murdariei,
depunerilor sau a unor interventii de repictare, repoleire si revernisare nedorite [1].

La picturile vechi cu stare de conservare precard, care prezintd $i zone cu
material lipsd, nainte de curdtare se impune consolidarea si stoparea efectelor
evolutive prin insectofungicizare [2]. Inainte de a se trece la indepartarea depunerilor
si a murdariei, se efectueazd curdtarea repictarilor si indepartarea interventiilor
anterioare nedorite, chituirea si plombarea zonelor lipsd, ca in final sa se treaca la
reintegrarea policroma a picturii [3].
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2. Procedee de curatare a picturilor

Curatarea suprafetelor si a ornamentelor unei picturi necesita alegerea procedeelor
si a solutiilor adecvate. Se apeleaza la efectuarea mai multor teste pentru stabilirea
gradului de compatibilitate sau agresivitate [4].

In functie de starea de conservare a materialelor picturale si a suportului, dar si a
interactiunii depunerilor cu substratul pictural se pot utiliza una sau mai multe
procedee de curatare:

e curdtarea mecanica prin sablare, suflare, aspirare, periere sau prin frecare;

e curdtarea umeda care constd in folosirea solutiilor apoase cu capacitate de
spalare selectiva care nu afecteaza patina de vechime sau laviurile nedegradate;

e curdtarea cu dispersii pe baza de hidrogeluri si diverse sisteme enzimatice;

e curdfarea laser care permite indepartarea murdariei prin piroliza cu ajutorul
ablatiei laser, care nu modifica si nu afecteaza suprafata picturii.

Folosirea procedeelor ecologice de curdtare confera un grad ridicat de protectie a
bunurilor de patrimoniu cultural [5]. Acest fapt au determinat pe specialistii din
domeniu si din cateva universitati sd studieze cu mult interes aceste modalitati
ecologice de curdtare, sa studieze dezvoltarea de metodologii noi, mai performante, in
concordanta cu noile cerinte in domeniul prezervarii si restaurarii picturilor vechi [6].

2.1. Curatarea picturilor in ulei

In cazul picturilor vechi, curitarea se face conform unui protocol riguros, tinind
cont de valoarea si vechimea picturii, de starea de conservare, de gradul de aderare a
murdariei la substratul pictural si de interactia sa cu policromia. Procedeele de curatare
pe cale uscatd se folosesc cu precadere atunci cand sunt depuneri sau murdarii
neaderente sau mai putin aderente si Se va incepe, cu o curatarea uscata, ce presupune
indepdrtarea depunerilor de praf, prin pensulatie, periere, aspiratie usoara. O altd etapa
va consta 1n indepartarea de pe suprafata pictatd a depunerilor, urmatd de curatarea
propriu-zisa, cu vatd umectatd pornind de la solventi si solutii slabe la cele cu
capacitate mare de spalare. Pe perioada de etalare, picturile vechi suferd adesea
operatii de curatare, pentru a impiedica acumulrea murdarie si reactia nedoritd cu
vernisul pe care il ancraseaza innegrind si incretind stratul superficial. Se va urmari in
primul caz spéalarea murdariei si pastrarea stratului protector daca nu este degradat.

Daca alterarea vernisului este avansata, se va urmari solubilizarea sa, prin
alegearea de solventi organici capabili sa dizolve murdaria, ca de exemplu amestecul
acetat de butil, acetona si apa, folosit adesea §i pentru repictdri sau revernisari.
Aplicarea se face cu ajutorul unui material de bumbac cu care se tamponeaza suprafata
pictatd. Agentul de curatare cel mai des folosit, mai ales pentru culorile de ulei, este
terebentina care decantatd si curatd, evita obtinerea nuantelor cenusii, dar in exces
agentul de curatare poate afecta pictura in mod nedorit [7].

O curatare eficientd presupune ca intreaga suprafatd pictatd si fie acoperitd cu
solutia de curatat, dar pentru aceasta trebuie acordatd o mare atentie operatiei si
respectarea cu strictete a timpului optim de reactie, pentru obtinerea rezultatului dorit.
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Curatarea se Intrerupe, cand vopseaua pe bazd de ulei incepe sa se ia pe bucata de
bumbac, este un prim semn ca, vernisul intarit a fost penetrat de uleiurile esentiale.

Pictura se va curata din nou cu o bucatid de bumbac curatd, umezita in terebentina
distilatd, pana cand pe bucata de bumbac nu mai apar urme de murdarie. Procedeul se
repetd incd o datd, cu o bucatd de bumbac curatd umezitd in terebentina distilatd, pana
cand suprafata picturii devine usor cleioasa. Din acel moment pictura se lasd deoparte
cateva ore, pana cand suprafata picturii se va zvanta si Intari din nou.

La pictura in ulei indepartarea revernisarilor se realizeaza cu diferiti solventi, si s-
a constatat ca atit dizolvarea cat si umflarea filmelor de vernis, este determinata de
viscozitatea solutiei [8].

Influenta radiatiilor UV asupra picturilor in ulei vernisate, au prezentat diverse
forme de alterare a vernisurilor, unele devenind poroase, altele s-au umflat, culminand
cu pigmentare, incretire sau scurgeri in urma dizolvarii [9]. Comportarea atit de
diferitd a fost pusa pe seama polaritatii si hidrofiliei vernisurilor.

Vom prezenta cateva sisteme practice de curdtare traditionald din gospodarii
probate, eficiente si garantate:

- fumul depus pe tablourile in ulei se indeparteaza usor acoperind cu o panza
curatd umezita in apa de ploaie, care se lasa 2-3 ore, iar dupa uscare, tabloul se sterge
usor cu o bucatd de panza, inmuiata 1n ulei de in.

- picturile in ulei, netede, se pot curdta de murdarie cu un cartof crud sau cu o
ceapa uscata, taiatd In jumatate;

- culorile tablourilor se pot inviora daca se sterg usor, cu jumatate de mar sau de
cartof crud.

La sfarsitul operatiei, toata suprafata se sterge usor cu o panza moale si curata.

2.2. Curatarea picturilor in tempera

Picturile realizate in tempera sunt mai poroase si deci trebuie sa fie curatate foarte
des de stratul de pulberi fine ce se depun in timp, pe suprafata acestora. lcoanele
(bizantine) pe lemn au fost si sunt realizate in tempera, tehnicd utilizatd In mod
frecvent de pictori. Tempera se prepard din pigmenti transformati in pulbere prin
mojarare, care apoi se amestecd cu galbenus de ou, precum si alte materiale: miere de
albine, apa, lapte degresat sau rasini vegetale care prelungesc timpul de lucru si
uscarea. O consistentd ideald a culorilor se obtine prin modificarea proportiei de apa,
galbenus si adaugarea aditivilor, cum ar fi uleiul sicativant sau pulbere find de
propolis. Culoarea va aparea “grasd” si densd daca va contine mai mult galbenus si
multd apa, care face culoarea sa fie prea fluida, dar aplicate in straturi subtiri devin
transparente cu aspect fin satinat de pastel.

Tempera grasa, se obtine prin adaugarea, in emulsia de ou, a uleiului sicativat in
proportic mai micd de 1:1 formand un mediu de picturd solubil in apa, cu proprietati
asemanatoare culorilor de ulei. Prospetimea, rezistenta si coloritul intens, sunt
conferite de emulsia de ou, cu rol de liant, iar dupa uscare se formeaza un strat fin si
uniform, care se fixeaza bine pe suprafata grunduita a suportului.
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Stratul de culoare trebuie aplicat sub formad de pelicule succesive si subtiri,
pentru a evita craparea stratului de la suprafata si compromiterea picturii. Emulsiile
folosite pentru picturile in tempera formeaza propriul strat superficial protectiv,
conferind picturii o durata de viata foarte mare.

Diluat cu apa, galbenusul, poate forma o emulsie foarte stabild, avand in
compozite: 51% apa, 15% albumina, 22% materii grase si 12% alte substante. Pentru
evitarea alterarii, este indicata utilizarea unui acid, cum ar fi otetul sau sucul de lamaie.
Culoarea tempera pe baza de ou se aplica pe o suprafatd neteda si foarte fin pregatita in
straturi succesive, stratul final trebuie si fie foarte subtire pentru a evita formarea de
cracluri superficiale.

La curdtare, solventii interactioneaza cu stratul pictural insd fara a provoca
modificari lizibile in pelicula de protectie. La picturi realizate in tempera si curatate
de-a lungul timpului de mai multe ori, s-a observat ca sistemele alcaline aplicate in
timp, au sensibilizat pelicula de protectie in mod vizibil [10].

Avantajul solventilor organici este ca nu deformeaza fibrele celulozice ale panzei,
iar unii pot inlatura excesul de apa din stratul pictural realizdnd o suprafata ceva mai
flexibila. Eliminarea murdariei ancrasate, se face prin tamponarea cu solventi organici
in solutii apoase a suprafetei de curdtat. Dacd solventul interactioneaza rapid cu
substratul de picturd, se recurge la o dilutie cu apa, a solventilor, pentru a permite
observarea si tinerea sub control a procesului de curatare a picturii. La spalarea
suprafetelor pictate batisoanele trebuie sa fie semiumectate in solventi, pentru a evita
patrunderea adanca in porii picturii.

Pentru curatarea picturilor in tempera se folosesc diferentiat aceleasi clase de
solventi organici, ca si in cazu picturii in ulei. Multi solventii folositi la curatarea
pivturilor sunt toxici si cancerigeni, Tn prezent sunt impuse reguli de securitate dar si
de limitare a utilizdrii lor. Majoritatea laboratoarelor de restaurare, pentru protectia
operatorului, au expuse la vedere, listele cu solventii utilizati si limitele de expunere la
vapori [11].

Sunt impuse restrictii privind utilizarea solventilor cu risc prea mare de toxicitate,
care nu trebuie sub nici o forma folositi in operatiile de curdtare-restaurare in spatii
inchise. Desi ofera o buna capacitate de spalare, indepartare a murdariei si a
repictarilor, se limiteaza utilizarea urmatorilor solventi datorita toxicitatii foarte mari:

* hidrocarburi clorurate (clorura de metilen, cloretilena etc.);

* hidrocarburi aromatice (benzen, toluen, dimetil benzen);

« hidrocarburi saturate (kerosen, white spirit, alcool alb, diluant din distilate
petroliere), deoarece au capacitate de spalare scazuta, formand pelicule subtiri
grase de parafina.

Se iau masuri de protectie speciale, in utilizarea diferitelor clase de derivati
organici, desi sunt folositi cu succes in anumite retete de spalare. Dintre acestia
amintim: aminele organice (butilamina, piridina etc.); amidele (formamida, sau DMF);
eterii etilenglicolului (celosolv, celosolv acetat); acizi carboxilici (acid formic, oxalic
etc.);

Se impun masuri speciale de protectie si lucru sub nise cu ventilatie puternica,
manusi, masti de gaze la utilizarea produsele comerciale (de exemplu, diluant nitro,
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diluant generic) sau cu asa-numitele sisteme comerciale pentru “indepdartarea
vopselei" pe baza de diclormetan.

Pentru solventii cu toxicitate redusa se recomanda folosirea unei masti adecvate
de gaze pentru expunere la vapori timp mai indelungat. Dintre acestia mentionam
urmatoarele grupe:

* acid acetic, solutie apoasa sub 80%;
* trietanolamina si diethanolamine;

« |actat de etil;

* ciclohexanol si alcoolul benzilic;

* terebentina si limonen;

* dimetilsulfoxid sau DMSO.

2.3. Curatarea picturii murale

Pentru lucréri realizate in tehnica picturii murale se foloseste un sistem de
curatare adecvat, diferit fatd de pictura de sevalet in ulei sau tempera. Pe langa
depunerile de praf si fum, la pictura murald pot exista si unele depuneri, sub influenta
unor factori naturali, murdarie de insecte, pasari, stropi de vopsea, eflorescente saline
sau cruste de carbonati si sulfati.

Curatarea picturii murale, impune alte sisteme de spalare a depunerilor aderente
rezultate din crustele si eflorescentelor saline, a murdariei din stropiri intdmplatoare,
efectul aerofoil. Pentru spalarea picturilor murale se folosesc de obicei, comprese din
material textil impregnat cu solutii slabe de carbonat de amoniu in concentratie de 5%,
cu timp de expunere mic de 5 minute.

Uneori, se poate interveni si cu schimbatori de ioni care inmoaie murdaria si apoi
cu radiere pentru a o sterge, iar spalarea cu apa distilatd se face la final pentru
inlaturarea urmelor ramase de la curatare. Curatarea cu solventi organici puri se face
Cu mare atentie intrucat murdéria antrenata de solventi, poate fi absorbitd de suportul
poros al picturii murale care, in timp, lucreaza asupra craclurilor.

Pentru obturarea porilor se folosesc microemulsii, ce pot elimina proteinele sau
polimerii acrilici, permit consolidarea fisurilor dinamice si previn patrunderea
solutiilor de spalare in porii frescei. Procesul de curdtare devine mai eficient daca
folosim microemulsii si solutii hidrofile activate de surfactanti, ce maresc capacitatea
de emoliere a peliculelor de murdarie de pe suprafata picturii monumentale. In final se
recomanda spilarea suprafetelor curdtate cu ajutorul compreselor inmuiate in apa
distilata, pentru a neutraliza efectul agentului tensioactiv si a altor polimeri acrilici care
n exces provoaca contractii sau ingalbenire.

Combinatiile de solventi alcalinizati, terebentind, alcool etilic, sunt indicate
pentru tehnicile ,,a secco” mai prietenoase cu liantii picturii originare. In ultimul timp
se folosesc tot mai mult geluri decapante ce nu penetreaza in suport sau enzime
speciale de curdtare eficiente, avand o actiune strict pe suprafatd. Policromia unei
fresce poate fi distrusa uneori si de eruptiile superficiale de mucegai, iar zona 1n care
mucegaiul este vizibil trebuie urgent indepartatad, prin stergerea suprafetei cu solutie
diluatd de acid clorhidric si apoi indepartarea excesului de solutie prin clatirea cu apa
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din abundenta. Este foarte important ca mucegaiul care apare pe zidurile cu fresca sa
fie inlaturat eficient. Mucegaiul apare la suprafata picturii murale, datoritd umezelii din
interiorul peretilor, sau in cazul in care preparatia ce constituie suportul frescei este pe
baza de ipsos. Tratarea peretilor impotriva umezelii se poate face prin ventilarea
corespunzatoare a spatiului pentru a impiedica formarea condensului pe pereti.

2.4. Curatarea prin piroliza cu laser

Cea mai mare provocare pentru restaurator, o putem considera, Indepartarea
murdariei puternic aderente de pe suprafata picturii vechi fard a afecta patina, vernisul
sau straturile policrome foarte subtiri [12].

Cele mai utilizate procedee de curatare a obiectelor de patrimoniu sunt: cele care
se bazeaza pe procese fizico-mecanice prin abraziune fina spalare cu solutii organice si
lichide ionice, curdtare cu sisteme enzimatice pentru indepartarea murddriei grase si in
sfarsit curatarea prin folosirea laserului cu piroliza [13].

Razele laser au fost utilizate pe la inceputul anilor '70 adesea ca procedeu selectiv,
pentru curdtarea picturilor vechi datoritd capacitatii sale de a nu modifica, mai ales
suprafata picturii de sevalet dar si a picturii murale [14].

Desi necesitd timp de aplicare indelungat, multd atentie si costuri ridicate,
procedeul curatiri cu laser pare sa fie preferat deoarece este compatibil cu materialele
anorganice, care nu au patruns pe suprafete mari.

Laserul este eficient atunci cand dispozitivul este manevrat cu multd indemanare
si In conditii de maxima sigurantda la anumiti parametri, fiind considerata una dintre
cele mai delicate aplicatii practice [15].

Folosirea laserului in curatarea picturilor se face in doua mari directii de utilizare:

- curdtare cu laser a suprafetelor policrome;
- decontaminarea picturilor vechi.

Curdtarea cu laser aplicatd suprafetelor, relativ mari, policrome a icoanelor
vechi, prezintd o serie mare de avantaje, dar si multe dezavantaje. Printre avantaje
enumeram: indepartarea eficientd si selectivi a murdariei fara folosirea testelor de
spalare, toxicitate scazutd pentru operator, costuri reduse si altele, iar dintre
dezavantaje: agresivitatea ridicatd asupra patinei de vechime, a vernisului si a staturilor
subtiri puternic degradate. Deci este absolut necesar s cunoastem atat caracteristicile
materialului, cat si cele ale laserului.

2.4.1. Rolul laserului in curitarea picturilor

Caracteristicile unui laser de care trebuie sa tinem cont atunci cand este ales
pentru curatarea murdariei sunt: energia si durata pulsului, lungimea de unda, marimea
spotului si rata repetitiei.

Densitatea sau fluenta energiei este raportul dintre energia pulsului si aria
sectiunii razei laser. Este foarte importanta stabilirea pragului de ablatie ce Tnseamna
cantitatea minima de energie necesara indepartarii materialului sub forma de molecule,
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a pragului de deteriorare care Inseamnd cea mai mare fluenta la care materialul este
complet indepartat, fara afectarea substratului.

Rezultate foarte bune se obtin cand durata pulsului este mai mica decat timpul
necesar relaxarii termice, pentru a facilita disiparea céldurii in zone invecinate,
impiedicand astfel inmuierea, carbonizarea si decolorarea materialului.

Pentru ca raza laser incidentd sd nu interactioneze cu plasma rezultatd in urma
actiunii pulsului anterior, se va regla rata repetitiei.

Ablatia reprezintd indepértarea cu ajutorul laserului a murdariei ancrasatd sau
vernis-ul Tmbatranit prin procese termochimice, respectiv fototermice ce absorb
radiatia, ducand la ruperea legaturilor chimice si la formarea de ioni, atomi, molecule
sau radicali volatili [16]. Spotul laserului incalzeste zona de lucru fiind inconjurata de
zone reci, la limita dintre ele se creeaza tensiuni si delaminari intre straturi. Zone
apreciabile de material este desprins sub forma de particule si solzi. In curatarea
picturilor vechi se folosesc adesea lasere cu lungimi de unda din domeniul UV, Vis si
IR.

2.4.2. Efectele laserului asupra materialelor picturale

De reguld un tablou este format dintr-un suport de panza sau lemn, peste care se
aplicd un strat de grund, mai multe pelicule cu diverse culori, formate din pigmenti si
lianti, peste care se aplica vernis-ul dupa uscare. Pelicula transparenta cu rol estetic si
de protectie, vernis-ul in timp se degradeaza in special datorita factorilor de mediu mai
ales al luminii cu care vine in contact suprafata pictatd. Factorii principali ce duc la
degradarea vernisului, sunt radiatiile ultraviolete din compozitia luminii care au o
putere de patrundere de aproape 15 um in adancime inducand reactii de oxidare,
condensare si deshidratare, cu formare de cetone volatile, schimbandu-si culoarea,
imaginea picturii fiind greu lizibila si deci se impune indepartarea vernisului [17].

Cresterea treptatd a fluentei radiatiei duce la o excitare a tuturor gruparilor
cromofore, apoi la o scddere a ei, excesul de energie fiind transformat in caldurad de
volatilizare a murdariei si vernisului degradat. Cum era de asteptat, absorbtia radiatiei
este mai accentuata in straturile superficiale si mai scazuta in profunzime.

Cercetatorii au observat cd vernis-ul, dar si stratul de murdarie depus pe stratul de
culoare, are rol de protectie fatd de radiatia laser [18]. Utilizarea ablatiei cu laser
determind scaderi ale concentratiei in acid oleic precum si ale compusilor hidroxilici,
dar sunt si autori care au evidentiat existenta unor reactii de tip cross-linking n uleiul
folosit ca mediu. Picturile realizate In tempera au ardtat o degradare accentuatd a
emulsiei de ou dupa iradiere cu laser, asemandtoare tehnicii de imbatranire cu raze
UV, posibil forméandu-se radicali liberi sub influenta laserului.

Modificari sub actiunea laserului au survenit si la culori precum, ocrul galben in
ulei, la culoarea ocru in emulsie de ou si sienna naturala, suprafetele devenind rugoase.
Sunt si pigmenti, precum galbenul de crom in amestec cu uleiul de in, la care iradierea
cu laser, nu produce modificari majore ale suprafetei [19].

O mare stabilitate, termica si fotochimica la radiatiile laser, o au pigmentii din
pamanturile colorate, negru de os, verdele viridian, verdigris etc. [20]. Tnainte de
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curatarea cu laser, se impune o analizd privind pelicula de culoare si compozitia
vernis-urilor, pentru ca operatia sa nu afecteze culoarea pigmentilor si stratul pictural.
Desi este o metodd modernd si sigurd consideratd de multi cercetdtori in domeniu ca
fiind ecologica, este indicatd o monitorizare in timp a tuturor efectelor curatarii cu
laser privind desprinderi ale peliculelor sau alte degradari ale liantilor.
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