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Abstract: Conservarea stiintifica a operelor de arta ce apartin patrimoniului
national, prin activitdtile complexe de cercetare: investigare stiinfifica, prezervare activa sau
profilactica si restaurare, contribuie la ,,cunoasterea totald”, atdat sub aspectul materialului si
a tehnicii artistice, cdt §i sub aspectul fenomenelor complexe in care au fost implicate de-a
lungul timpului. Investigarea stiintifica, ramurd cu o importantd deosebita in domeniul
conservarii implica trei directii de cercetare: expertiza estetico-artistica si istoricd, expertiza
tehnico-stiinfifica si analiza teologico-dogmatica. Procedeele, metodele si mijloacele
operative de specialitate implicate in cercetarea §i analiza stiintifica se diferentiaza in
functie de scopul urmarit si de compozitia materialelor si elementelor supuse investigatiilor.
In acest sens, se poate apela la: metodele logicii generale si/sau la mijloacele operative
de specialitate, asistate de metode directe, metode instrumentale nedestructive (fard
prelevare), sau cele care impun prelevare (doar in situatiile absolut necesare). Obiectivele
expertizelor stiintifice implicd cu prioritate stabilirea autenticitatii bunurilor ce apartin
patrimoniului national, calitatea particulara de a fi originar si original, agsa cum a fost pus in
opera si marcat de timpul care a trecut din momentul conceperii, ca unicat. Rolul si
importanta expertizelor de autentificare sunt de necontestat prin diversitatea si multitudinea
pretioaselor informatii pe care le furnizeaza colectivului de cercetatori din domeniul stiintei
conservarii.

Cuvinte cheie: investigare, expertizare, prezervare, conservare,

restaurare, autentificare, datare.

1. Introducere

Bunurile patrimoniale reprezintd actul de identitate al unei natiuni.
Acestea transmit generatiilor viitoare mesaje spirituale, estetice, artistice,
istorice, documentare si stiintifice de o valoare nestimabila.

Organisme nationale si internationale care au ca preocupare problemele
ce implicd patrimoniul cultural au elaborat legi menite sa defineasca acest
concept si sd stabileascd principii $i norme riguroase care sa-l protejeze.
Conservarea activa a operelor de artd include un volum extrem de mare de
muncd, tindnd cont de diversitatea temelor abordate, a tehnicilor si
materialelor utilizate. Algoritmul utilizat in operatiunile de investigare,
prezervare si restaurare reprezintd incununarea tuturor experientelor metodice
din intreg arealul de valori culturale, artistice, tehnico—stiintifice etc., care
asigurd un diagnostic Intemeiat pe date cat mai amanuntite si cat mai
exhaustive. Opera de arta trebuie sd fie analizatd si apreciatd atdt in raport
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cu rolul pe care l-a indeplinit in momentul punerii in operd, (specificul de
ordin material si functional, realizarea aspiratiilor estetice,ideologice si
sociale valabile In epoca respectivd) cat si cel din cursul evolutiei in
timp(inovatiile deschizatoare de noi etape, stiluri, tehnici, etc.).

In activitatea de cercetare stiintifici actuald sunt implicate tot mai mult
sistemele de coasistare §i coroborare intre metode si tehnici disciplinare in
vederea obtinerii unor date riguroase privind autenticitatea operei de arta,
compozitia chimicd si fizico-structurald, interactiile si dinamica unor
elemente functionale, precum si caracteristicile mecanice, electrice, optice,
magnetice, sau reologice a elementelor componente. Aceste date ajutd la
elucidarea mecanismelor proceselor evolutive de degradare si deteriorare, la
selectarea unor materiale compatibile si la elaborarea unor procedee optime
de interventie in vederea prezervarii si restaurarii operelor de arta.

Conservarea stiintificdi a unui bun de patrimoniu cultural include
patru activitati specifice obligatorii:

— investigarea stiintifica cu rol multiplu  (autentificare, evaluare
patrimoniald, stabilirea starii de conservare, studii de compatibilitate,
monitorizarea interventiilor etc.);

— prezervarea pasiva sau climatizarea (crearea condifiilor optime de
pastrare prin instalatii de reglare a temperaturii si umiditatii aerului, sisteme
de aerisire, ventilare si iluminare;)

— prezervarea activa sau profilactica (tratamente biocide, stabilizari
hidrice si cromatice pentru stoparea dezechilibrelor hidrice si a modificarilor
cromatice);

— restaurarea (reintegrarea structurald prin completare, consolidare si
stabilizare, reintegrare cromaticd si ambientald).

Investigarea/expertizarea reprezintd un demers tehnico-stiintific si
metodologic complex.Aceasta implicd o serie de metode de analizd din
domeniile conexe acestei discipline pentru ,,cunoasterea total@” a unui bun
de patrimoniu, atat sub aspectul materialului si a tehnicii artistice (analizata
prin prisma naturii compozitiei, structurii si functiilor sale), cat si sub aspectul
fenomenelor complexe in care a fost implicat de-a lungul timpului.

Activitatea de investigare stiintifica include trei directii de cercetare:

— expertiza estetico-artistica §i istorica (studiul estetic, analiza plastica
si istoriografica);

— expertiza tehnico-stiintifica (metodele si tehnicile de datare, natura
materialelor, colorimetria, termografia, fotogrametria comparativa, tehnologia
si tehnica artistica, etc); analizele tehnice care trebuie efectuate au ca baza un
sistem de comparatie sau anumite standarde.

— analiza teologico-dogmatica (in cazul obiectelor de cult).

Rezultatele cercetarilor ofera un sistem complex de date; acestea sunt
analizate pentru obtinerea unor informatii esentiale, complete, cu privire la:
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— elementele si functiile patrimoniale;

— Starea de conservare;

— selectarea materialelor si a metodelor de interventie compatibile cu
tehnicile vechi, traditionale;

— monitorizarea comportarii in timp a interventiilor de conservare-
restaurare.

[Sandu 1., 1998a, b, c, d, 1999a, b, c, d, e; Sandu 1.C.A., 2000a, b, c,
2001, 1999 si 1998].

Investigarea unui bun de patrimoniu cultural si istoric, sub multiplele
aspecte legate de punerea lui in valoare presupune o analizd complexd , pe
baza unor metode stiintifice. In consecintd, in stabilirea elementelor si
functiilor patrimoniale, In determinarea starii de conservare, in studiile de
compatibilizare a interventiilor de conservare-restaurare $i in monitorizarea
comportarii acestora, se apeleaza la o serie de metodologii elaborate de-a
lungul timpului, dupa deziderate teoretice si practice.

Investigarea stiintificd implicd un sistem complex de metode si tehnici
de investigare: analiza artistica, analiza instrumentala prin metode fizice
(analize fizico-structurale, mecanice, reologice), microanaliza chimica, analiza
microbiologica (analiza morfologicd), analiza geologica si altele.

Majoritatea acestor metode apeleaza la analiza comparativa. Obiectele
de cult care apartin patrimoniului cultural implica in plus si analiza teologico
- dogmatica (fundamentarea scripturisticd, rolul si importanta liturgica,
semnificatia spirituald).

Pentru o ,,cunoasterea totald” a unui bun de patrimoniu, investigarea
stiintificd apeleaza la o serie de expertize: studii, analize, teste si incercari
prin implicarea metodelor si tehnicilor aferente mai multor domenii §i
discipline. Datele experimentale obtinute prin analizele tehnice formeaza baza
primara.

Raportul fiecarei expertize are anexate o serie de documente scrise,
desenate sau fotografiate (un rol fundamental il au fotografiile document,
diagramele, spectrele, buletinele de analiza, etc).

,,Diagnosticul” si solutia finald sunt stabilite prin coroborarea analizelor
efectuate de istoricul de artd, cu datele experimentale obtinute de expertii
tehnico-stiintifici In materiale si tehnologii de punere in opera.

Procedeele, metodele si mijloacele operative de specialitate implicate in
cercetarea si analiza stiintificdi a bunurilor de patrimoniu se diferentiaza
functie de compozitia materialelor si elementelor supuse investigatiilor
(peliculogene, structuri policrome, preparatie, suport,etc.)

In ordinea utilizarii sau aplicdrii lor acestea pot fi: metodele logicii
generale, mijloacele operative de specialitate asistate de metodele directe,
metodele instrumentale nedestructive (fara prelevare) si in final cele care
impun prelevare (se apeleaza la micro-probe a caror prelevare este neinvaziva,



124 CUCUTENI 5000 REDIVIVUS — lasi, 19-20 Octombrie 2017

doar in situatiile absolut necesare.)

Metodele nedestructive sunt:

— analiza directda, nedestructiva;

— observarea directd, cu ochiul liber sau cu instrumente optice de
marit (lupe, microscoape);

— folosirea aparatelor pentru fotofixare (aparate de fotografiat, de
filmat si video, aparate de iluminare sau iradiere cu UV, VIS si IR);

— implicarea tehnicilor directe de investigare fara prelevare de probe:
reflectografia, radiografia, colorimetria de reflexie, spectrometrie atomica -
fluorescenta de raze X (XRF), analize de urme si altele.

Dintre metodele chimice, microbiologice §i instrumentale de analiza
tehnica cu prelevare si prelucrare de probe amintim:

— microanalizele chimice;

— stratigrafia;

— spectroscopia UV, Vis si IR;

— analiza termica diferentiald;

— cromatografia;

— spectrometria de masa.

Diversitatea si complexitatea analizelor faciliteaza realizarea
obiectivelor prioritare privind valorificarea bunurilor de patrimoniu:

— identificarea elementelor si functiilor patrimoniale (prin expertizele
de autentificare, stabilire a paternitatii si de evaluare patrimoniald prin cota
de bursa sau de catalog);

— determinarea stariide conservare (studiul fenomenelor de Tmbatranire
prin prisma efectelor e deteriorare si degradare);

(conservarea activa si restaurarea) cu tehnicile artistice vechi — traditionale;

— monitorizarea comportarii interventiilor de conservare — restaurare
pentru o perioadd determinata.

Obiectivele expertizelor implica cu prioritate metodele si tehnicile de
analiza fizico — chimice, microbiologice, asistate de analiza comparativa
(inprincipal cea istoriograficd). Prin coroborarea acestora cu metodele
instrumentale de datare si de determinare a comporzitiei si naturii elementelor
structurale, faciliteaza identificarea elementelor si functiilor patrimoniale.

2. Expertiza de autentificare
2.1. Autenticitatea operelor de arta

Dovedirea autenticitdtii unui bun sau obiect de patrimoniu constad in
stabilirea unicitatii si se referd la calitatea particulard de a fi original, aga cum a
fost construit i marcat de timpul care a trecut din momentul conceperii, ca
unicat, copie sau varianta.
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In sens forensic (juridic), expresia de autentic se referi doar la
provenientd, nu si la continut. Deci, un document autentic nu este obligatoriu
un document veridic §i cu valoare (probantd si/sau patrimoniald). Cele doua
aspecte nu trebuie confundate; in autentificarea valorilor de patrimoniu,
aspectul legat de confinut intereseaza tot atdit de mult cat si provenienta.
Stabilirea celor doud se face printr-o cercetare obiectiva, implicand de cele
mai multe ori metode si tehnici complementare sau de coasistare,
interdisciplinare si sisteme de comparatie.

Specialistii din domeniul evaluarii si autentificarii folosesc cuvantul
autentic doar in sensul strict de atribut in stabilirea si evaluarea unui element
valoric §i in fixarea elementului patrimonial, respectiv a wunui bun de
patrimoniu cultural. Expertiza de autentificare poate solicita analiza atributelor
pentru unu, doud sau mai multe elemente, in functie de scopul urmarit.
Rezultatele obtinute trebuie sa evidentieze elementele si functiile patrimoniale
ale obiectului investigat, s demonstreze dacad lucrarea este originard sau
nu, dacd apartine unui anumit autor, scoli sau areal geografic, daca au
constatat interventii anterioare sau ulterioare punerii In opera si dacad starea
de conservare (inclusiv calitatea patinei si a verniurilor) permite clasarea,
etalarea, transferul sau vanzarea.

Copiile si variantele pot apartine atat autorului, scolii (ucenicilor sau
discipolilor), epocii, cat si perioadelor tarzii, putdnd fi executate fie in
aceeasi tehnica artistica cu originalul, fie intr-o altd tehnica mai modernda, dar
apropiata ca virtuti plastice. In functie de context si de atributele definitorii ale
obiectului, stabilirea autenticitdtii poate fi inteleasd In moduri diferite.

Pentru a fi autentic, un obiect de patrimoniu trebuie sa fie intact, asa
cum a fost creat sau cum a rezultat prin trecerea timpului. Existd o serie de
atribute care concurd la stabilirea autenticitdtii ca element patrimonial
primordial §i anume: conceptia/autorul, materialul, tehnica artistica,
tehnologia de punere in opera, ambientul creatiei si utilizarea (uzura de
utilizare). In operatiunile de investigare, prezervare, restaurare si etalare a
unui bun de patrimoniu cultural se tine seama de atributele amintite mai sus.

Conceptia, originalitatea materialului si tehnologia de punere in opera
sunt referintd pentru celelalte tipuri de autenticitate; aceste trasaturi
definitorii, alaturi de paternitate, cota valorica (pretuirea), clasarea si vechimea
formeaza grupul elementelor patrimoniale.

Urmele trecerii prin timp, uzura istorica si de utilizare definesc
SStratificarea istorica” sau patina, elementul care proiecteaza, fixeaza
obiectul in timp, facandu -1 ,,unic”.

Stabilirea autenticitatii operelor de arta implicd coroborarea a trei
categorii de analize:

— studiul, analiza si sinteza documentelor istorice (arhive, biblioteci,
syte-uri, etc);
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— analiza plastica si esteticd in sens larg, incluzdnd si consideratii
iconografice, grafologice,etc.;

— alte analize fizico-chimice si microbiologice (compozitia materialului
de scris, a stratului policrom, a suportului, etc);

Istoricul de artd Frank Arnau (1970) a pledat pentru efectuarea
expertizelor complexe, fiind unul dintre cei care atrag atentia cd ochiul
omenesc, chiar cand este al unui specialist reputat, se poate insela: ,,in cazuri
de indoiala ultimul cuvant se cuvine sa-l aiba investigatia tehnico-stiintifica”.

Fara discutie, o insuficientd analizd si o valorificare a rezultatelor
exacte furnizate de examenele fizice si chimice poate transforma absolutul in
relativ. Caci chiar §i instrumentul cel mai desavarsit depinde de omul care-1
manuieste. In caz de dubiu, investigatia cu mijloacele oferite de stiintele
exacte (fizica si chimia) trebuie sd aibad totusi prioritate fatd de aprecierile
stilistice, estetice si intuitive.

2.2. Rolul si importanta expertizelor de autentificare

Autenticitatea este aspectul esential al unui obiect de patrimoniu
cultural-artistic si istoric care, In general, necesitd stabilirea unicitatii si se
referd la calitatea particulard de a fi originar si original, asa cum a fost pus
in opera si marcat de timpul care a trecut din momentul conceperii, ca
unicat, copie sau varianta. Copiile §i variantele pot apartine autorului, scolii
(ucenicilor sau discipolilor), epocii, dar si perioadelor tarzii, putind fi
executate, fie Tn aceeasi tehnica artistica cu originalul, fie intr-o altd tehnica
mai modernd, dar apropiata ca virtuti plastice [Sandu I., 1998a, 2003b, 2005].

O primad caracteristicA a operei de artd care poate fi invocatd in
delimitarea acesteia de orice copie este unicitatea prezentei sale intr-un loc
anumit la un moment dat. Trebuie precizat faptul ca autenticitatea depinde de
modul definirii obiectului si poate fi inteleasa diferit, in functie de context.
Pentru a fi autentic, un obiect trebuie sa fie intact, asa cum a fost creat sau
cum a rezultat in urma trecerii timpului. Opera de artd originald poarta dupa
sine intreaga sa istorie.

Existd o serie de atribute care determind stabilirea autenticitatii ca
element patrimonial primordial si anume: concepfia, autorul, datarea,
materialul, tehnica artistica, tehnologia de punere in operd, ambientul
creatiei $i utilizarea (uzura); acestea sunt in atentia cercetatorilor (expertilor)
pe toata durata desfasurarii operatiunilor de investigare. Impropriu, fiecarui
atribut 1i corespunde un asa zis tip de autentificare specific. Primele, alaturi de
originalitatea materialului si a tehnologiei de punere in operd, sunt referinta
pentru celelalte tipuri de autenticitate, care impreund, alaturi de paternitate,
cota valorica (pretuirea), clasarea s1 vechimea formeaza grupul elementelor
patrimoniale, ce caracterizeaza si diferenfiaza un obiect. De asemenea, urmele
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trecerii prin timp, uzura istorica $i de utilizare, fac parte din stratificarea
istorica, tradusa prin patina si fixeaza obiectul in timp si spatiu, facandu-l
unic [Sandu 1., 2002b, 2003a si 2004]. Pentru cunoasterea tuturor aspectelor
legate de un bun de patrimoniu cultural, in vederea tezaurizarii si
valorificarii  lui, se realizeazd cercetdri laborioase, interdidciplinare
(investigatii tehnico-stiintifice, artistice, sociologice etc.)

Autenticitatea se regdseste cel mai bine in definirea celor cinci grupe
de elemente patrimoniale, dar isi pune amprenta si asupra celor cinci functii,
mentinate mai sus. Aceasta poate fi inteleasd si analizatd in moduri diferite,
dupd caz si context. Pentru oricare bun de patrimoniu cultural, autenticitatea
sa istorica se refera la fazele semnificative referitoare la punerea in opera,
utilizare/etalare, transfer/licitatie, proprietar/custode, interventie de prezervare
activa si de restaurare etc. Distrugerea stratificarilor istorice reduce
originalitatea sa. Ca exemplu, avem implicarea reintegrarilor structurale si
cromatice, care inlocuiesc elementele originare sau a adaosurilor si a
repictarilor bazate doar pe ipoteze si respectiv, a celor neautorizate.

Pentru acoperirea tuturor obiectivelor legate de cunoasterea totala a
unui obiect, investigarea stiintifica apeleaza la expertize. Fiecare dintre
acestea raspunde la un grup restrans de intrebari, respectiv de obiective,
rezolvate prin coroborarea si procesarea datelor rezultate din analize, teste si
care se materializeazd printr—un raport de expertiza sau de constatare
tehnico— stiintifica §i artisticd.

Metodologia expertizelor tine cont de o serie de postulate, care
reprezintd aspectele fundamentale implicate in rezolvarea scopului, respectiv
a obiectivelor propuse. Pentru stabilirea celor mai adecvate metode si
procedee tehnico-stiintifice implicate 1n investigarea/cercetarea anumitor
cazuistici, se apeleazd mai intdi la metodele logicii generale, apoi la
mijloacele si tehnicile operative de specialitate, asistate de metodele directe,
iar in cele din urma sunt selectate, din arsenalul metodelor instrumentale, in
primul rand metodele nedestructive (fara prelevare) si apoi pe cele care impun
prelevari de microprobe, absolut necesare, dar care trebuie sa fie neinvazive.

Expertizele de autentificare, prin implicatiile lor, fie Tn domeniul
evaluarii  bunurilor de patrimoniu cultural-artistic  (artometria  si
artefactometria sau artifactometria) si tehnico-stiintific (tehnometria si
scientometria), fie ca mijloc de probda sau element probatoriu in forensic
(grafometria, bibliometria, traseometria, amprento- sau dactilometria,
somatometria, biometria, antropometria i altele) necesitd cunostinte
interdisciplinare.

Pentru rezolvarea obiectivelor diverselor expertize de autentificare se
apeleaza la sisteme de coasistare sau de coroborare intre metode si tehnici
apartinand  disciplinelor conexe: chimie, fizicd, biologie, geologie,
informatica, cibernetica, sociologie, istoria artei, arheologie, antropologie,
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medicind legala si altele.

In prezent existdi o mare varietate de materiale ca element suport sau
implicate in partea estetico-artisticd, apoi diversitatea legatd de
conceptie/autor, de tehnicile artistice, de tehnologiile de punere in operd, de
ambientul creatiei/pastrare si de modul de utilizare.

Se cunosc laboratoare, centre si institute cu traditie care au colective
specializate, preocupate permanent de investigarea stiinfifica a operelor de
arta §i a altor bunuri de patrimoniu cultural si istoric. Cu o serie dintre
acestea, colectivul nostru are puternice legaturi de colaborare, atat in
cercetare, cdt §i in activitatile de specializare postuniversitara.

Atat la noi, cat si in strdinatate, dezvoltarea unor noi metode si tehnici
de autentificare cu inaltd rezolutie reprezintd un deziderat prioritar pentru
cercetarile din domeniul patrimoniului cultural, avand extensie si in
domeniul forensic (criminologie).

In prezent se apeleazi frecvent la marile laboratoare interdisciplinare
cu multipli utilizatori de pe platformele parcurilor tehnologice (ca rezultat al
consortiilor interuniversitare cu institutiile de cercetare-dezvoltare si oficiile
de transfer tehnologic). Dezvoltarea unui astfel de laborator este tinta
colectivului nostru. In acest sens s-au ficut deja primii pasi, in urma
sprijinului financiar obtinut prin programe nationale si europene.

Aceste metode permit deschiderea de noi directii in autentificare, mai
ales in conditiile actuale de liberalizare a pietei cu bunuri de patrimoniu si de
dezvoltarea, fard precedent, a falsurilor in vederea comercializarii; realizate cu
materiale de epocd sau invechite prin procedee bine puse la punct, acestea
sunt greu de sesizat chiar si de o persoana avizatd. Un exemplu il reprezintd
falsurile de pe piata si din diverse colectii, atribuite lui Brancusi si a altor
maestri romani de talie mondiala, pentru care istoricii de artd, fard contributia
investigarii stiingifice prin metodele instrumentale, nu ar fi reusit sa faca
atribuirea.

Cercetarile in acest domeniu trebuie sda aiba in atentie si unele
particularitati impuse de specificul materialelor, al tehnicilor artistice vechi -
traditionale si respectiv al tehnologiilor de punere in opera, oarecum diferite
de ale wunor tari cu traditie in domeniul tezaurizarii si valorificarii
patrimoniului cultural cum sunt: Italia, Spania, Portugalia, Marea Britanie,
Franta, Belgia, Olanda si altele.in acest sens se impune cu prioritate
aprofundarea cunostintelor legate de identificarea si atribuirea acestora,
dezvoltarea si implicarea unor noi sisteme de referintd, raportare sau
comparare si realizarea de sisteme specifice (prenotate) de etalonare (curbe,
diagrame, nivele, grupe, cote etc.).

La finalizarea investigatiilor se intocmeste un raport de autentificare ce
contine informatii legate de originalitate, unicitate si de atribuire, precum si o
serie de date privind starea de conservare sau natura materialelor, tehnica
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artistica si tehnologia de punere in operd; acestea permit realizarea studiilor
de compatibilitate si selectarea sistemelor de interventie In prezervarea activa
(tratamente) sau in restaurare (consolidari, stabilizari, reintegriri).In concluzie,
rolul si importanta expertizelor de autentificare sunt de necontestat prin
diversitatea si multitudinea pretioaselor informatii pe care le furnizeaza
colectivului de cercetatori din domeniul stiintei conservarii .

2.3. Autentificarea bunurilor de patrimoniu mobil

Patrimoniul cultural national mobil este alcatuit din bunuri cu valoare
deosebitd sau exceptionald, istorica, arheologica, documentard, etnografica,
artistica, stiintifica si tehnica, literara, cinematografica, numismatica, filatelica,
heraldica, bibliofild, cartografica si epigrafica, reprezentdnd marturii materiale
ale evolutiei mediului natural si ale relatiilor omului cu acesta, ale potentialului
creator uman si ale contributiei romanesti la civilizatia universala.

Expertizele de autentificare a bunurilor de patrimoniu cultural mobil se
diferentiaza in functie de scopul propus, cantitatea de substantd prelevata
pentru analizd, de concentratia diferitelor substante chimice, tehnica sau
modul de operare, nivelul sau profunzimea si tipul analizei, categoria
materialelor sau a elementelor structural-functionale, sistemele de referinta
(comparatie sau raportare), etalonare, etc.

Metodele, procedeele si mijloacele operative de specialitate implicate in
expertizele de autentificare se grupeaza in metode de analiza directa,
nedestructiva si metode de analiza cu prelevare si  prelucrare de
microprobe (semi- sau paradestructive).

Prin metodele de analiza directa, nedestructiva — cu ochiul liber sau cu
instrumente optice de marit (lupa, microscopul, microscopul electronic) — se
pot analiza elementele de suprafatd ca de exemplu: texturi, irizatii, vezicatii,
eroziuni, depuneri, finisaje, slefuiri, lustruiri, Incrustatii, gravuri, filigrane,
inscrisuri sau grafisme, embleme, legende, diverse ornamente, policromii etc.

In aceeasi categorie se incadreazi si determinarea prin masurare directd
a dimensiunii, greutdtii, culorii, temperaturii, umiditatii etc., folosind
fotofixarea  analogica sau digitala — staticaA (fotogrammetria  si
stereofotogrammetria) sau dinamica (videometria), reflectografia in UV, Vis
si IR, fluorescenta de raze X, colorimetria de reflexie, si altele.

Pentru analiza directa nedestructiva a structurilor interne (natura,
structura si dispunerea materialelor in suporturi, in straturi de preparatie si in
stratul de culoare, cat si a elementelor de rezistentd si de imbinare, a
defectelor, deteriorarilor si degradarilor ascunse, etc.) se utilizeaza: radiogra-
fia, termografia in IR, emisiografia, termoluminiscenta $i microendoscopia.

Dintre metodele moderne semi- sau paradestructive, amintim:
microstratigrafia, asistatd sau nu de histochimie, microscopia opticad si
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electronicd, roentgenografia sau difractia de raze X, spectroscopia in UV, Vis
si IR (ultima prin varianta micro FT-IR), rezonanta magneticdi nucleara,
derivatografia termicd, calorimetria diferentiald, gaz-cromatografia normala
sau cea piroliticd, cu sau fara sililare, asistatd de spectrometria de masa, dilutia
izotopica si radiometria cu trasori radioactivi, precum §i un arsenal de metode
specifice, ca de exemplu: dendrocronologia, leucometria, rata glicolizei,
racemizarea aminoacizilor, metalografia si altele. Acestea apeleaza la
prelevare de probe, sunt laborioase, iar aparatura si dispozitivele sunt foarte
costisitoare; sunt solicitate 1n expertize din considerente legate de
incertitudinea, neclaritatea sau imprecizia datelor obfinute prin metodele
directe, sau atunci cand acestea sunt neconcludente.

Trebuie mentionat faptul cd folosirea metodelor instrumentale in
autentificarea operelor de artd s-a impus datorita faptului ca expertiza estetica
s1 cea plastica, bazate pe consideratii stilistice si completate cu relevarea
detaliului caracteristicc nu sunt suficiente si deci, pentru exactitatea
autentificarii si identificarii, se apeleaza la sistemul de coroborare cu acestea.
Este motivul pentru care, in ultimul timp, au cunoscut o larga extindere si
perfectionare metodele tehnico - stiintifice de stabilire a autenticitatii,
mergand pand la sisteme expert, specializate pe anumite obiecte, materiale,
elemente structural-functionale, efecte si fenomene temporale etc.

Metodele si tehnicile de datare a unui obiect de patrimoniu se poate
realiza prin diverse procedee: determinarea naturii $i vechimii materialelor,
stabilirea caracteristicilor specifice tehnicii artistice §i a tehnologiei de
punere in opera dintr-o anumitd perioada (de timp), areal geografic (spatiu)
si autor (scoald, curent) sau prin analiza patinei, a policromiei, a grafismelor,
a deteriordrilor si degradarilor etc.; acestea permit si stabilirea unor detalii
legate de unul sau mai multe atribute ale autentificarii.

Deasemeni, sunt cunoscute cercetdrile legate de determinarea vechimii
unor lianti organici de origine animalad (proteinati) prin implicarea metodelor
termice: analiza derivatograficd (TG, DTG si DTA), analiza termomicrosco-
picd (TM), analiza calorimetricd diferentiald prin scanare (DSC) si a
metodele gaz-cromatografice pirolitice, cu sau fara derivatizare (sililare),
coasistate de spectrometria de masa, aldturi de microstratigrafie asistata de
histochimie si micro-FT-IR, tehnici foarte moderne care sunt utilizate curent
in majoritatea laboratoarelor europene cu traditie in domeniul investigarii
stiintifice.

Astazi, sunt tot mai mult utilizate metodele care permit crearea unui
sistem de coroborare si coasistare cu alte metode sub forma sistemelor
expert specializate, si a unui cadru de dialog interdisciplinar intre istorici
de arta, chimisti, fizicieni, biologi, geologi, sociologi, arhitecti, artisti,
arheologi, antropologi, doctori legisti etc., pentru valorificarea cunoasterii
contemporane stiintifice, tehnice si artistice in planul istoriei artelor, al
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memoriei sau mostenirii culturale si al domeniului forensic.

Din multitudinea metodelor si tehnicilor moderne utilizate 1in
investigarea stiinfificd pot fi implicate in autentificare doar cele care permit
expertizarea elementelor structural-functionale si obiectele ca atare sau a
partilor componente, analizate prin prisma materialelor, a modificarilor unor
proprietdti sau a evolutiei unor fenomene fizico-chimice in timp, a
diferentierilor cronologice si geografice in raport cu activitdfile umane si
evolutia lor. Cel mai frecvent sunt analizate fenomenele a caror date pot
genera relatii seriale, comparative, relative. Un exemplu tipic il reprezinta
metodele de datare, atat cele clasice, utilizate in arheologie, paleontologie si
geologie, cat si metodele neconventionale, care fac apel la fenomenele fizico
— chimice ce evolueaza In timp si la clasificari cronologice si geografice in
raport cu activitatile umane si evolutia lor.

In laboratoarele de investigare stiintificdi din tara noastrd si din
strainatate, care au traditie In domeniu, pentru autentificare se utilizeaza
sisteme individuale de analizd ce cuprind una sau mai multe metode. Din
aceastd cauza, pentru anumite rezolvari complexe se apeleaza la colaborari
sau parteneriate.

Principalele metode si tehnici moderne utilizate in autentificare se pot
grupa in:

— metode nedestructive sau directe: analiza vizuald cu ochiul liber si cu
dispozitive de marit, micro §i macro fotogrammetria( procedeu de
determinare a formei si a dimensiunilor obiectelor pe baza fotogramelor),
stereofotogrammetria (procedeul fotografiilor duble, care da posibilitatea sd se
obtind nu numai contururile diferitelor obiecte, ci si 1indltimile lor),
reflectografia in UV, Vis si IR (asistatd de tehnicile foto sau video),
colorimetria prin reflexie,(metodd de determinare a caracteristicilor unei
culori), emisiografia, termografia in IR, termoluminiscenta, microendoscopia,
radiografia, fluorescenta de raze X, alaturi de masuratori directe de greutate
si dimensiune;

— metode semidestructive sau paradestructive, dar neinvazive:
microstratigrafia asistatd sau nu de histochimie, microscopia optica i
electronica, termogravimetria si calorimetria diferentiald, spectroscopia in UV,
Vis si IR, roentgenografia sau difractia de raze X, gaz-cromatografia
normald sau pirolitica (ultima cu sau fard sililare, dar asistatda de
spectrometria de masa).

Majoritatea acestor metode sunt asistate digital in preluarea, prelucrarea
si redarea datelor analitice. Din acest motiv ele sunt foarte costisitoare.

Se folosesc deasemeni o serie de metode specifice, care fie analizeaza un
anumit material sau elemente structural-functionale, fie anumite efecte sau
fenomene structurale de suprafata sau de interior, care au evoluat in timp.

In autentificare se apeleaza mai intai la metode de datare, apoi la metode
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ce analizeaza tipologia sau vechimea unui material, caracteristica unui
element, efect sau fenomen structural de suprafatd sau de interior, cu evolutie
temporald sau specificd unui autor, unei tehnici artistice, unei tehnologii de
punere in operd sau mod de utilizare etc. Pentru majoritatea metodelor,
problema cea mai importantd o reprezintd sistemul de referinta, comparare
sau raportare §i sistemul de etalonare (curbe, diagrame, nivele, grupe, cote,
grile etc.).

Sistemele de referintd, comparare sau raportare se pot prezenta sub
forma de cataloage, clasoare, colectii, pinacoteci, depozite, arhive; acestea
contin: obiecte ca atare, replici stiintifice sau documente ale lor, fotografiate
sau filmate (filme, diapozitive sau fotografii — alb negru si color) si respectiv,
documentele desenate (planse, schite, relevee, desene de autor etc.).
Realizarea acestora solicitd o munca specificd colectionarilor si arhivarilor
cu experientd. In schimb, sistemele de etalonare soliciti o activitate de
cercetare fundamentald complexa si laborioasa.

Sistemele expert specializate au posibilitatea preludrii si procesarii
datelor sau a caracteristicilor ce urmeaza a fi analizate, iar rezultatele
obtinute, fie sunt integrate automat in tabele de date ce cuprind si valorile de
referintd (sub forma de domenii, ca valoare minima sau ca valoare maxima)
sau inregistrate sub forma de diagrame, cote, grile ori redate sub alte repere.

Trebuie precizat faptul cd o metoda are la baza o tehnica, ca atare
sau asistati de alta tehnica. In practica investigarii stiintifice se cunosc tehnici
care au dezvoltat doud sau mai multe metode.

De exemplu, in cazul celor doud tehnici roentgenografice sau de
difractie cu raze X, pe monocristal si pe pulberi, avem metodele: Laue (sau
cu radiatii policromatice), Schiebold (sau a cristalului rotitor), Weissenberg
(sau a filmului cilindric) respectiv, metodele Debye-Scherrer si difractometri-
ca sau Bragg- Brentano; la tehnicile rediografice avem: stereoradiografia,
xerografia, scanarea, gamagrafia, betagrafia, neutronografia; la tehnica gaz-
cromatograficd avem metoda normald si cea pirolitica, iar la ultima avem
variantele: cu sau fard sililare. Exemplele ar putea continua, practic fiecare
tehnica instrumentala este disponibild pentru dezvoltarea unei noi metode.
Din aceste considerente, firmele producédtoare de aparate si dispozitive care
au la baza o anumitd tehnica, angajeazd colective interdisciplinare de
cercetare-dezvoltare si inovare, ce au in atentie elaborarea unor noi metode
de analiza, cat mai reproductibile §i cu rezolutie cat mai bund. Acestea
colaboreaza intens cu beneficiarii, mai ales cu laboratoarele cu experiente
deosebite in domeniul vizat. Din practica se stie ca existd bunuri de patrimoniu
pentru autentificarea carora nu se cunosc inca metode viabile, de inalta
rezolutie. Domeniul este deschis si foarte incitant.

Cand ne referim la un obiect creat, cu valoare de patrimoniu, pe langa
»autentic”, se mai foloseste expresia de ,,original”, iar prin extensie, cea
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de ,,adevarat” [Minkowski E., 1966)].

Stabilirea autenticitatii obiectelor de artd (aprecierea), se face cu ajutorul
mijloacelor tehnico-stiintifice, prin implicarea unor metode ale disciplinelor
conexe mentionate mai sus. Legat de acestea, avem autenticitatea de
conceptie/autor, de material, de tehnologia de fabricare, de ambient si ultima,
de utilizare sau de intrebuintare, care implica elementele legate de anamneza
sau de stratificarea istoricd, patina etc., utilizate indeosebi la operele de arta
veche.

Pentrua conservarea si etalarea corectd a unui bun de patrimoniu,
trebuie sd-i cunoastem valoarea (analizatd prin elementele si functiile sale
patrimoniale), istoricul sau (anamneza) , starea de conservare si alte elemente
structurale si functionale, cu interventiile ulterioare punerii in operd. In acest
sens, sunt necesare o serie de date privind datarea (anul, perioada, epoca
etc.), autorul/originea, locul/zona, contextul/pereglindri (transferuri, licitatii,
donatii, furturi etc.), proprietarul/custode, natura materialelor, tehnica artisti-
ca, tehnologia de punere In opera, semnificatiile culturale si spirituale etc.

Oricare ar fi cota valorica a unei opere de artd sau a unui alt bun de
patrimoniu cultural, sub aspectul diversitatii tehnicilor artistice, al materialelor
si al tehnologiilor de punere 1n opera, aceasta reprezinta de fapt o Tnsumare de
cunostinte, intelesuri si semnificatii istorice, culturale, tehnice si spirituale
caracteristice, care determind muzeele sau proprietarii sa le studieze, conserve
si sa le valorifice prin etalare sau publicare, introducandu-le in circuitul turistic
sau educational.

Pe tot parcursul interventiilor asupra unui bun patrimonial (investigare,
expertizare, conservare si restaurare), se urmareste cu prioritate pastrarea
autenticului, intrucat autenticitatea este atributul esential al unui obiect de
patrimoniu.

In general, autenticitatea acestora se referd la calitatea particulara de a fi
original, asa cum a fost construit si marcat de timpul care a trecut din
momentul conceperii, ca unicat, copie sau varianta [Sandu 1., 1998al].

Autenticitatea depinde de definirea obiectului si poate fi Inteleasd in
moduri diferite, functie de context. In cazul unui obiect vechi autenticitatea sa
istoricd trebuie sa se refere la fazele semnificative ale constructiei si utilizarii
sale. Distrugerea stratificarilor istorice reduce originalitatea obiectului, de
exemplu: cazul copiilor, care inlocuiesc elementele originale sau a adaosurilor
bazate doar pe ipoteze.

Pentru a fi autentic un obiect de patrimoniu trebuie sa fie intact, asa cum
a fost creat sau cum a rezultat prin trecerea timpului.

In investigarea, conservarea si restaurarea bunurilor de patrimoniu se
cunosc cinci tipuri de autenticitate, de care se tine seama: autenticitatea
conceptiei/autorului, a materialului, a tehnologiei de punere in operd, a
ambientului $i a utilizarii.
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Originalitatea materialului este referintd pentru celelalte tipuri de
autenticitate, care toate impreund, alaturi de paternitate si cota valoricad,
formeaza grupul elementelor patrimoniale [Sandu 1.C.A., 2000b si 2003].

Patina reprezinta ,stratificarea istorica’, urmele trecerii prin timp a
obiectului de artd, uzura istorica si de utilizare facandu-1 ,unic” [Sandu I,
2003b].

Atat in in cadrul muzeelor, cat si a colectiilor particulare, dar mai ales
a celor ce detin valori de patrimoniu mondial, este esential sd se efectueze
o evaluare realistd i critica a tuturor aspectelor fizice, culturale si sociale
ale contextului unui obiect.

2.4.Demersul analizelor in expertiza stiintifica a picturilor

Investigarea unei picturi reprezintd un demers complex, care cuprinde o
seric de expertize specifice fiecarui element structural, depasind cu mult o
analizd simpld de material. Scopul acesteia constd In interpretarea rolului si
functiei fiecarui strat component al picturii, de multe ori Ingreunatd de
diversitatea cazuisticilor starii de conservare, de caracteristicile probelor, de
performanta tehnicilor de analiza si de conditiile de studiu.

In momentul prelevarii probei, teoretic ar trebui si se selecteze doar
stratul sau zona care urmeaza a fi analizatd. Practic insd, la prelevarea
probelor existd riscul contamindrii in micd sau In mare masurd, cu materiale
din straturile adiacente sau subiacente. Cel mai adesea, tehnicile implicate
furnizeaza informatii despre structurile superficiale, vizibile ( microscopia
optici si electronicda - SEM, AFM etc.), mergind de multe ori spre
structurile profunde (implicand tehnici prin transmisie sau penetrare:
radiografia, endoscopia, difractia de raze X etc.).

La investigarea picturilor vechi, mai ales a celor foarte valoroase, cu
stare de conservare precard, in majoritatea cazurilor se realizeazd un
protocol experimental, care are in vedere o anumitd metodologie de lucru.
Intr-o prima etapi, se realizeazi o analizd preliminard privind starea de
conservare, pentru stabilirea unor prioritdti legate de consolidarile
profilactice, de modul de actiune si de climatizare (pastrarea in laborator).
Urmeaza efectuarea analizelor de fond cu privire la natura chimica si
structura fizicd a materialelor, stabilireca cauzelor si mecanismelor de
degradare/deteriorare.

In general, cantitatea de probd ce urmeazi a fi prelevati, trebuie sa fie
cat mai redusd (micro-probe), pentru ca metoda de analizd sd fie ne-
permite operarea pe cantitdfi minime de probd. Dificultatea constd in modul
de prelevare si prelucrare a unei micro-probe, in vederea obtinerii prin analiza
maximum de date experimentale (maximum de informatii). Spre exemplu,
o tempera cu un liant constituit din ou si ulei In amestec, in proportie de 10%
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ulei reprezintd o tempera grasd. O proba de picturd ce cantareste 600 pg
(circa 0,5 mm diametru), fiind formatd din pigmenti si liant, va permite
pentru analiza liantului doar 200 pg. Dar aceasta cantitate contine doar 20
pg (corespunzator procentului de 10%) de ulei, deci o cantitate care se
aproprie de minimul valoarea minima ce poate fi prelucratda determinata doar
cu tehnici avansate de analiza.

Prelevarea cantitatilor mici de proba face dificila  identificarea
componentilor secundari, care se pot dovedi importanti in caracterizarea unei
tehnici picturale in raport cu alta sau 1n autentificare. Investigarea stratului
pictural include o serie de tehnici moderne para- destructive, care fac uz de:
metode spectrale si radiative (UV, Vis, IR, XR etc.), metode chimice de
separare si identificare a componentilor unui amestec, reactii de colorare
(histochimice) specifice pentru anumiti componenti si altele.

O serie de analize instrumentale, cum ar fi: gaz-cromatografia,
micro-FT-IR si spectrometria de masa furnizeaza date importante in ceea ce
priveste identificarea §i caracterizarea fizicd si chimicd a constituentilor
organici din structura picturilor, analizele stratigrafice la microscopul
optic si analizele microchimice pe sectiuni (,,staining tests’) contribuie la
stabilirea locului si rolului precis a diverselor substante organice prezente
in straturile picturii. De obicei, se pleaca de la analiza stratigrafica a
structurii si de la ,staining tests” efectuate pe sectiuni, care impreuna
permit obtinerea unor informatii preliminare asupra prezentei anumitor
materiale, respectiv identificarea clasei de apartenentd si localizarea lor
stratigrafica. Aceste date permit prelevarea precisd a unor micro-probe
pentru analize instrumentale specifice , cum ar fi: gaz-cromatografia cuplata
cu spectrometria de masa (PY-GC/MS), spectroscopia IR cu transformata
Fourier (FT-IR), cuplatd cu microscopia si colorimetria prin reflexie.
Acestea ofera mai curdnd o confirmare a identitatii compozitiei liantului
anterior localizat. Astfel, putem da un exemplu: o analizd cu ajutorul
tehnicilor de tipul PY-GC/MS si FT-IR pentru un liant din preparatia unei
picturi vechi va permite o caracterizare a naturii §i compozitiei chimice,
stabilind cu precizie daca este un liant lipidic, proteic sau mixt.

Referitor la analizele mai sus mentionate, cel mai mare avantaj de
utilitate practicd constd in faptul ca, plecand de la o prelevare selectiva,
analizele furnizeazd informatii care se pot coasista din punct de vedere
experimental pentru o riguroasd caracterizare chimicd si fizico-structurala.
In cazul unei picturi, cu o determinati succesiune a straturilor, stratigrafia
poate indica zona (cu caracteristicile sale specifice, observate la microscopul
optic) in care se gaseste materialul ce se analizeazd prin spectrofotometrie
FT-IR si PY- GC/MS 1in vederea identificarii naturii sale chimice. De
exemplu, un clei animal, identificat gaz-cromatografic cu ajutorul ,,markerilor”
specifici se poate gisi in preparatie, dar si in stratul pictural ca liant, cat si ca
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strat intermediar (de exemplu, stratul de clei pentru a marufla o panza pe un
suport rigid). Evident, determinarea pozitiei precise in ansamblul straturilor
constituie o informatie deosebit de importantd si ca atare aceasta va constitui o
etapa necesard in demersul analizei.
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