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Abstract: Procesul de automobilizare tot mai accentuat din ultimul timp favorizeazd aparitia unui sir de
probleme, cum ar fi: congestionari ale traficului rutier, cresterea numarului de accidente rutiere, deteriorarea
rapida a drumurilor (imbracamintea asfaltica este proiectatd unei anumite sarcini portante), incdlcarea
regimurilor de viteza. Ca factor de influentd social, accidentele rutiere necesitd fie micsorarea numarului lor
prin sisteme de evitare a acestor, fie atenuarea consecintelor acestora prin sisteme de atenuare a accidentelor
rutiere.

Cuvinte cheie: transport, sistem de trafic, securitate in traficul rutier, sigurantd activa si pasivd, accident
rutier.

In conditiile actuale de crestere a numarului de autovehicule si a proceselor cu implicarea mijloacelor de
transport auto, un criteriu de baza pe care il facem atunci cand fie procuram un autoturism, fie alegem un
anumit mod de trasnport este siguranta pe care ne-o oferd acesta. Sistemele avansate de control al
autovehiculelor (AVCS — Advanced Vehicle Control System) includ toate sistemele aflate in autovehicul si/sau
in cadrul infrastructurii rutiere care asigura conducatorului auto siguranta si controlul sporit prin imbunatatirea
informatiilor referitoare la mediul rutier si prin sprijinirea acestuia in dirijarea autovehiculului. AVCS se
utilizeaza in scopul de a imbunétati mobilitatea autovehiculelor si de a spori siguranta circulatiei rutiere.
Datoritd combindrii tehnologiilor noi, specifice sistemelor de comunicatii si sistemelor de senzori, conceptele
AVCS s-au dezvoltat si sunt in continua dezvoltare. Conducatorii autovehiculelor au devenit tot mai interesati
sa achizitioneze sisteme de siguranta oferite de tehnologiile noi in domeniu.

Producatorii si furnizorii de autovehicule au adus o contribusie importanta in dezvoltarea tehnologiilor de
control si automatizare a autovehiculelor.

Sistemele avansate de control al autovehiculelor, utilizate pentru asigurarea unui grad sporit de securitate
autovehiculelor si ocupantilor acestora, precum si participantilor la traficul rutier, se impart n trei categorii:

a) Sisteme de sigurantd primara (sigurantd activa), care conferd autovehiculelor calitati referitoare la
prevenirea si chiar evitarea producerii accidentelor;

b) Sisteme de sigurantad secundard (sigurantd pasiva), care urmaresc diminuarea efectelor accidentelor de
circulatie rutiera chiar in timpul producerii acestora (contribuie atat la protectia pietonilor, biciclistilor,
ocupantilor autovehicului etc., cét si la diminuarea pagubelor rezultate in urma unei coliziuni);

c) Sisteme de siguranta tertiara, care urmaresc salvarea victimelor dupa ce accidentul a avut loc.
Securitatea activa se obtine prin realizarea cu fiabilitate maxima a sistemelor de directie, de franare, de

rulare, iluminare si semnalizare, urmarind:

— Obtinerea unui timp redus de demarare;

— Capacitatea ridicata de accelerare in depasiri;

— Capacitatea maxima de franare (deceleratia maxim dezvoltata la actionarea franei, distanta minima de
franare) cu ABS se obtin deceleratii de 8.8...9 m/s?, iar cu celelalte sisteme — 5...6 m/s’;

— Imbunatitirea stabilitatii, prin: micsorarea cotei centrului de masi al autovehiculului; mdrirea
ecartamentului; constructia pneurilor etc.;

— Conducerea sigura si cu efort minim (vizibilitate maxima spre exterior si spre aparatura de bord, pozitia
corectd si comoda la volan a conducatorului auto, accesibilitate usoara la organele de comanda, efort minim
pentru actionarea lor);

— Semnalizarea in spate a marimii fortei de frinare sau a deceleratiei;

— Folosirea farurilor cu reglare automata (in functie de incarcare), a farurilor pivotante pentru viraje (care
sa evite fenomenul de orbire).
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ITS referitoare la siguranta
autovehiculului

Monitorizarea conducitorului auto
Oboseala
Neatentie
Asistenta conducatorului auto
Night Vision
Directie asistata
Faruri adaptive

Monitorizarea depasirilor
Controlul autovehiculului

Control lateral
Evitarea rasturnarii laterale
Controlul vitezei
Asistent la coborirea in panti
Controlul stabilitatii
Atenuarea/evitarea coliziunilor
Detectarea obstacolelor
Frinarea de urgenti
Detectarea unghiului mort
Atenuarea leziunilor
Airbaguri active
Atenuarea leziunilor cervicale
Pre-tensionarea centurilor de siguranta
Protectia pietonilor
Atenuarea leziunilor
Detectia pietonilor

Sisteme post-coliziune

Figura 1. Clasificarea tehnologiilor referitoare la siguranta rutiera

Sistemele de siguranta activa, ca sisteme inteligente, sunt concepute astfel incat:

Sa faca posibila adaptarea comportamentului si raspunsului autovehiculului la dorintele si posibilitatile
conducatorului auto;

Sa functioneze ca sisteme in bucld inchisd ce mentin omul ca element de reactie printr-o bucla
suplimentara prevazuta cu senzori, dispozitive numerice de calcul si actuatori.
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Sistemele de sigurantd pasiva reprezintd directia cea mai importantp in ceea ce priveste siguranta si
integritatea ocupantilor unui autovehicul. Aceste sistmee intra in functiune atunci cand evitarea unui accident
nu mai este posibild, iar scopul lor primar constad in protejarea persoanelor din habitaclu, atat prin reducerea
riscului de vatamare corporald, cat si prin diminuarea severitatii accidentului respectiv. Pe 1anga protejarea
ocupantilor autovehiculului, sistemele de siguranta pasiva sunt dezvoltate si in sensul protectiei participantilor
la accident din afara autovehiculului (pietoni, biciclisti, motociclisti etc), prin utilizarea variantelor
constructive de suprafete deformabile ale caroseriei la contactul cu acestia, utilizarea airbag-urilor exterioare
etc.

Securitatea pasiva urmareste diminuarea efectelor accidentelor rutiere chiar in timpul producerii acestora
si este determinata de:

1. Capacitatea structurii autovehiculului de a absorbi energia de impact pe directii diferite, prin:

— Asigurarea spatiului de supravietuire in habitaclu, in cazul unui impact;

— Reducerea deceleratiilor ocupantilor autovehiculului in timpul unei coliziuni, prin capacitatea de

deformare (preluarea energiei de impact) a structurii care inconjoara habitaclul;

— Impiedicarea patrunderii in habitaclu a unor componente mecanice ale autovehiculului, care ar putea

provoca leziuni ocupantilor, In timpul unei coliziuni;

— Asigurarea rigiditatii cadrului usilor, astfel incat, Tn urma unei coliziuni sd existe posibilitatea

deschiderii usoare ale acestora, in scopul scoaterii imediate a ocupantilor din autovehicul;

— Existenta si eficacitatea sistemelor de retinere a ocupantilor (centuri de siguranta, airbaguri, scaune

pentru copii etc.);

2. Amenajarea judicioasa a interiorului autovehiculului, astfel incat, in cazul producerii unui accident rutier,
efectele acestuia asupra ocupantilor din autovehicul sa fie diminuate;

3. Capacitatea comenzii directiei de anu se deplasa spre interiorul habitaclului si de a absorbi energia in
timpul socului;

4. Diminuarea riscului de incendiu (pentru a preveni cat mai eficient un incendiu, multe autovehicule sunt
dotate cu un sistem, care se activeaza in cazul unui accident si care intrerupe automat alimentarea cu
combustibil a motorului, reducand astfel riscul de producere al unui incendiu sau a unei explozii in cazul
distrugerii unor elemente ale sistemului de alimentare);

5. Asigurarea blocérii usilor (impiedicarea deschiderii usilor in timpul deplasarii) etc.

Sistemele de siguranta pasiva pot fi grupate in urmitoarele categorii:

I.  Sisteme care inglobeaza inteligenta proprie ca expresie a unui control electronic numeric; dintre aceste
sisteme, cele mai intdlnite sunt: centurile de sigurantd cu pretensionare, tetierele gonflabile, coloana
volanului autoretractabild etc.; aceste sisteme nu intervin decat o singurd dati, cand, cu toatd asistenta
sistemelor de sigurantd activa, accidentul nu mai poate fi evitat;

II. Elementele mecanice ale caroseriei (care trebuie sd absoarba energia de impact) cu rol de protectie,
precum ranforsarile celulei de pilotaj, barele absorbante de socuri, capotele din material cu grad variabil
de deformare si absorbtie a socurilor mecanice, suprafetele deformabilela contactul cu pietonii, structura
scaunelor, scaunele pentru copii si sistemele de fixare a acestora in autovehicul etc.

Tipuri de clasificiri ale sistemelor de control ale autovehiculelor

In clasificarea sistemelor de sigurantd, urmarind cronologia mde la conducerea autovehiculului fara
incidente pana la aparitia situatiilor critice (accident iminent, faza de accident si faza post-accident), tine seama
de urmatoarele aspecte: monitorizarea conducatorului auto, controlul autovehiculului, atenuarea-evitarea
accidentului, atenuarea ranilor survenite in urma accidentului, protectia pietonilor si interventia post-coliziune.

O divizare strictd a elementelor din figura 1 nu este posibild. De exemplu, un sistem care actioneaza asupra
stabilitatii laterale a autovewhiculului va fi clasificat ca element de control al autovehiculului, dar si ca element
de evitare a accidentelor. Acest lucru nu ar trebui sa fie privit ca o dilema, ci mai degeaba ca o elucidare a
varietatii i complexitatii tehnologiei actuale.

In cadrul proiectului ADSE (Advanced Driver Assistance Systems in Europe) din cadrul Uniunii
Europene (al cincilea program-cadru ADASE Consortium, 2004) s-a propus o clasificare a sistemelor de
sigurantd, n functie de siguranta activa si pasiva.

Sistemele de siguranta activa fata de cele pasiva sunt clasificate in functie de faza pre-impact si de faza
post-impact, fiind destinate ca si sisteme ce au ca scop evitarea coliziunilor si protectie a ocupantilor din
autovehicul.
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Sistemele de siguranta activa si pasiva la autovehicul s-au dezvoltat continuu, iar pe masura ce tehnologia
a avansat, aceste sisteme s-au perfectionat atdt in ceea ce priveste principiul de functionare cat si prin
introducerea de noi materiale si sisteme aditionale. Avand in vedere evolutia sistemelor de sigurantd la
autovehicule, in viitorul apropiat se preconizeaza o evolutie fara precedent a acestora ca diversitate si grad de
complexitate.

Se constata cd diversele clasificdri ale sistemelor avansate de control al autovehiculelor aratd
complexitatea acestor sisteme, precum si interesul tot mai crscut de a dezvolta In mod constat aceste sisteme.
Criteriile de prezentare a sistemelor de control disponibile pe autovehiculele fabricate in serie sunt:

— Sistemele incluse in autoturisme;

— Sistemele cu potential ridicat pentru a spori siguranta traficului rutier;

— Sistemele care sunt din punct de cedere tehnic avansate, fiind capabile sa se adapteze la naecesitatea de a
anticipa anumite situatii sau de a prelua initiativa;

— Sisteme existente pe autoturismele produse in serie.

Din cadrul acestor sisteme de siguranta fac parte: sistemele pentru monitorizarea conducatorului auto,
sistemul Night Vision — vedere pe timp de noapte, lumini de stop adaptive, faruri adaptive, avertizare de
parasire a benzii de circulatie, controlul adaptiv al vitezei de circualtie, control la coborarea 1n panta, sistem
electronic de stabilitate, sisteme de detectare a unghiului mort, sisteme de evitare a coliziunii si de detectare a
obstacolelor, sistem de protectie a zonei cervicale, sisteme de protectie a pietonilor etc.

Achizitionarea autovehiculelor cu sisteme de control aduc dupa sine un sir de beneficii, mai ales in ceea
ce priveste siguranta activa, mai ales ca in ultimul timp se pune accent pe sisteme avansate de control care
asigurd un grad sporit de securitate pentru intreg sistem de trafic rutier.
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