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Abstract: Insuficienta de resurse energetice a Republicii Moldova impune solutionarea problemei de montare
a instalatiilor de turbine eoliene. Amplasarea acestora la inaltime creeaza deficultati la stingerea incendiilor,
iar riscul de aparitie a unui incendiu persista. Tot aici masele de aer la inaltimi de peste 50 m au o importanta
majorad la dezvoltarea incendiului si sporesc timpul de propagare.
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1. Introducere

Clima si relieful Republicii Moldova permite montarea turbinelor eoliene de putere mare la inaltimea de
50 m deasupra solului. Viteza vantului pe teritoriul Republicii Moldova in perioada calda este de minimum
4 m/s, fapt ce impune un studiu al maselor de aer care pot influenta dezvoltarea unui incendiu in turbind. La
momentul actual sunt instalate turbine in raionul Edinet, regiunea orasului Balti si se preconizeaza deschiderea
parcului eolian in raionul Rezina si UTA Gagauzia [1].

Reiesind din faptul ca, la inaltimea de 50 m deasupra solului masele de aer creeaza curenti de aer cu viteza
de minimum 4 m/s, iar turbina eolianad conform [2] reprezinta risc de incendiu vom modela matematic masele
de aer. Asadar conform [2, 3] probabilitatea aparitiei incendiului in instalatiile electrice se calculeaza conform
formulei:

Qi = Orr*OrE*Osc* Ouc< 10° ()

Tinand cont de numarul elementelor unei turbine eoliene si conform [2], formula generala de calcul a
probabilitatii de aprindere, de natura electrica, a unei turbine eoliene de putere mare corespunde relatiei:

o, ZZQRF.ZQPE.ZQSC.ZQMC <107 » 2)

m=6 m=6 m=5 m=5

unde: Qrr - probabilitatea aparitiei incendiului caracterizatd de regimul de functionare, 1/an; Qpkg -
probabilitatea cé valoarea caracteristica parametrului electrotehnic (suprasarcind, scurtcircuit, rezistenta de
trecere a contactelor) este in diapazonul factorililor periculosi la incendiu; Qsc- probabilitatea neactionarii
aparatelor de protectie; Qum.c - probabilitatea atingerii de citre materialele combustibile a temperaturii critice
de aprindere.

2. Particularititile turbinelor eoliene capabile la dezvoltarea incendiului

Prezenta vantului la Tnéltimi de peste 50 m indiferent de anotimp impune examinarea particularitatilor de
functionare a turbinei eoliene. Aerodinamica unei turbine eoliene este prezentata in fig. 1.

N

|
[
i
T
Figura 1. Schema constructiei paletelor unei turbine eoliene

Sub influenta fortei aecrodinamice creata de curentul de aer se produce un moment de rotatie ce pune
in miscare paletele turbinei. Pe suprafata paletei, curentul de aer se misca cu viteza si unghiul ce poarta
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denumirea de unghi de atac. In asa mod, curentul de aer care influenteazi dezvoltarea incendiului in turbina
eoliana depinde si de paletele turbinei.

Examinarea teoretica de miscare a vantului se va examina conform schemei din fig.2. Vom face o
sectiune de forma inelard pe aria paletelor turbinei, de grosimea dr, si raza r. Aerul, ce se va inchide in
intermediul acestei sectiuni, actioneaza asupra paletei, creand presiunea dP; si forta Inconjuritoare dQ.
Conform teoriei actiunii de miscare a paletei amplasate pe inelul turbinei, exact cu aceleasi forte vor reactiona
asupra curentului de aer, In urma céruia va aparea viteza v si viteza inductata u;.

Figura 2. Elementele inelare a paletei

In urma analizei s-a stabilit ca curentul de aer actioneaza asupra suprafetei paletei cu viteza v (fig. 2).
Paletele rotorului se rotesc cu viteza v, procesul de rotire opune o rezistenta pentru masa curentului de aer, deci

viteza vantului se micgoreaza cu o valoare oarecare. In felul acesta pe sectiunea I-/ 0 s3 avem v =V —vy,,,

iar pe sectiunea /I-1I viteza vantului va avea valoarea v, =V —vjy,, (unde v{,v, sunt valorile inductate pe
aria sectiunii analizate). Presiunea curentului de aer are valori ridicate pentru perioada de timp ce se apropie
de paleta turbinei, dar odata ce a inconjurat masa de aer paleta, presiunea brusc se mincsoreaza, astfel actionand
asupra incendiului din interiorul turbinei.

Pentru intervalul de timp ¢ = /s avem vom scrie formula:
dP; =v-dm—v, -dm= v —v,)-dm, 3)
de unde
dn=2-7-r-dr-p-vy =const, vy =v—-vy,

- V1, Vs - valorile inductate pe aria sectiunii analizate.

Masa aerului ce trece prin sectiunea inelard pentru ¢ = / s;

APy =2-7-p-v| vy, -r-dr;
4
dQ=2-7w-p-v “up, -r-dr.
Modelul descris permite modelarea matematica a incendiului intr-o turbind eoliand datorita cunoasterii
maselor de aer, vitezei vantului, densitétii masei de aer si distorsiunii vantului create de palete.

3. Concluzii

In urma analizei particularititilor s-a stabilit modalitatea de studiere a maselor de aer care influenteazi
asupra propagdrii incendiului 1n turbinele eoliene de putere mare. Se propune a lua in calcul metoda autorului
I'. X. Cabunun, pentru calculul influentei maselor de aer asupra paletelor unei turbine cu modelarea unui
incendiu 1n turbinele eoliene.
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