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Abstract. Este propus 0 metod& de determinare a proceselor in sisteme cu paramet
distribuigi si control discret impulsiv (SPD) pentru care parte@ntinud poate fi interpretad

in forma de sistem impulsiv echivalent cu parametri contan ceia ce permite aplicarea
metodelor teoriei sistemelor impulsive cu parametoncentra si control nemgcat la
determinarea proceselor in SPD de tip ondulatorcu control dinamic discret impulsiyi
procesul poate fi reprezentat in fodranalitica finita.

Cuvinte cheie:structuri oscilatorii neomogene,sigte cu parametri distribui, sisteme cu
impulsuri, functia standadizatoare, funr@ de transfer, D-transformata,L-transformata.

Se consideta structuri  oscilatorii
neomogene unidimensionale care constau '
din diferite medii omogene la pertarb : . .'_=1
exterioare periodice de impuls. Asemenea corespunzator lungimea kaitui i; Ky, k; -
structuri se intiinesc intr-o serie de Coeficienti reali ce depind de proprigka
probleme practice cum ar fi de exemplu la Sistemului infial; Q;,Q, -parametri

unde L, <x<L;, Lo=0, L, =>I;si k —

cercetarea dinamicii laurilor de tragiune a generalizati (presiunea si consumul, viteza

transportatoarelor din mine, coloanelor de de rotatie si momentul de torsiune, viteza

tevi la foraj, sistemelor dgevi conductoare, liniara si forta dea lungul axei longitudinale

proceselor de ciocnire recipeoa corpurilor e.t.c.).

solide si a altor mutimi de obiecte cu Conditiile initiale

parametri distribdi, care ag@oneaz 1in Q, (x,0 =0,

condtiile perturbaiilor dinamice ciclice. 0Q, (x0) _,n=12. (3)
Admitem & perturldrile impulsiv ——=0

ot

eriodice ale sarcinei exterioare care .
P Condiiile de frontiera:

agioneaz asupra sistemului au forma unei

consecutivitd de impulsuri instantanee de Qu (Lig 1) = Qyp (1),
perioada Tsi intensitatea h Q, (L;,t) = Qy (1), 4
p(O=hY S(t-v), (1) Qu(Lis t) = Quy (1)

le(Ls’t) = ﬂsQZs(Ls’t)
undeQ,, = ¢ () iar u,- o constanta

arbitrara, ce determina caracterul legaturii
blocului s cu sarcina.

Metoda de rezolvare a problemei de
frontiera(2)-(4) se bazeaza pe reducerea
sistemului initial cu parametri distribuiti la

unded { }delta funcia Dirac.
Dad sistemul neomogen oscilatoriu
const din S uni#ti (blocuri, larturi)
omogene diferite cu parametri distribui
atunci dinamica componentei cu nino i
este descris de urnitoarea problemde

frontiera: :
B sisteme neomogene corespunzatoare cu
{—aQﬁ (x/0x=k,0Q, (x O/ mpulsuri [1]14]
—0Q, (X,1)/0x = k;0Q; (x,t) / ot Din (2)-(4) rezulta

0°Qu (xt) 1 9%Qu(xt)

=0(2Y,
ot* kky, — 0x° @)
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Q; (x,0) = 0’6— 8)

Qy (L) = Qyn (1)
aQ]ja(Li 1) _ K, 0Qy (Li.1) _ (ahy.
X ot
aQZif (t)
dt
Notind 1/(k,k,, ) = a*obtinem:

0Q, x0) _
t

:kli

0°Q, (x1) a2 0°Qy (xt) _
ot2 a X’ =w; (x1) (5),
Q, x0) =050 — ©)
Qy (L, ) =0,Q,(L,1) =0, (7)

nde w; (X,t) =-a°0 (X - L) Qy, (t) —

ky Pa’o(L; —x)Qy (L;,1)

O caracteristica completa pentru problema
(5)-(7) este conform[5]-[6] in forma
standarda functia lui Gree®; x € t cgre
pentru oricee satisface in caz generalizat
problema cind w(x,t)=(x—-¢& 9 t()

OZGL- (Xif!t) _ a2 azGJJ' (X’E't) =

ot> ! ox? (8),
=J(x = &)I(t)
Gli (X’f,O) :O,W:O (9)
G, (L_,&1)=0G;(L,&t) =0 (10).

Aplicind L-transformata [5] la problema

(8)-(10) cind imaginea lu; x(¢t, )

estew, (x,¢&, p pbtinem functia de
transfer:

(sh(p(é — L)/ & )ch(p(L, -
_J=x/q))/M,L_ <é<x=s L
Wy (63 P) =9 (e p(x- L, )/ 3 )eh(p(L, -

~&)/a))/M,L_ < x<<L,

unde i=1,2,...,s-1, Mpa,ch(pl, /&)

Pentru ultimul bloc cu numarul s are
|OC:Q15(L5—1’t) = leh (t)’le(Ls’t) = /'ls

sh(p(¢ - Lsa) /@) (sch(p(Ls -
-Xx)/a, +ak, sh(p(L, —x)/a,)/

_JIAG L sE<xs L
w, (X,¢, p) = sh(p(x-Lg,)/a.)(uch(p(L, -

_a/as +asklsSh( p(Ls _E)/as)/
AL, <x<éslL

unde
A =ap(uch(pl,/a,)+ak,sh(p/l /a,)
Analog pentru al doilea parametru

Qu (1)

(eh(p(¢ - L,1)/a)sh(p(L, -
_=x/q))/M,L_ <é<xsL
W 04 P) =1 (eh(p(x— L) 3 )sh(p(L, -

-¢é)/a))/M,L_ < x<<L

unde i=1,2,...,s-1, Mpa,ch(pl, /&)

ch(p(¢ — Ls4)/ag)(ch(p(L, -
- Xx)/a, +ak, ush(p(L, -
_)=X1a)l AL & <xs< L
Wes (¢ P) =1 en(p(x - L, )/, ) (eh(pIL, -
_f)/as + askZSlusSh( p(Ls -
-&)la)l AL s x<£&<Lg

si
A =a.p(uch(pl/a,)+ak, sh(p/l /a,)

Din expresiile obtinute se observa ca
functile de transfer de baza blocurilor

componente depind dee”’”, unde a;-

numere reale. Deci aceste blocuri sunt
blocuri  cu impulsuri  si  structura
corespunzatoare poate fi interpretata in
forma unei sisteme echivalente impulsive cu
un anumit numar de integratoare.

O asemenea abordare permite de a aplica
metodele teoriei structurale[1l] a sistemelor
de dirijare impulsive cu parametri distribuiti
la obtinerea si cercetarea proceselor in
structurile oscilatorii omogene pe gani
propuse initial.

Din schema ctructurala a sistemului
detetermitim [2] funaia de transfer a pgir
continui, iar apoi a sistemului impulsiv cu
parametri distribuiti.

In particular, pentru o structura care consta
din trei blocuri conectate consecutiv, notind
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Jk; /k,; = p. impedama caracteristica a
bloculuii; \/k;k, = y;-coeficientul de
propagare a undei in blocuylr; = yl, -

timpul de propagare (calatorie) a undei in
bloculi obtinem:

611(/711, p) = (ch(z, p(L, /1, =7,.))@ (p) -
- plsh(z-l p,711)621f ( p)) / Ch(Tl p)

612(/7121 p) = (ch(z, p(L, /1, =171,))Qun (P) =
~ P (Sh(Z'2 p(/712 -L / lz))@zz( p))/ Ch(T2 p)

Qus(T13: P) = (1eh(T5P(Lg /15 = 17,5)) +

+ Pash(75p(Ls /15 _,713)))613h (p)/

I(ueh(7; p) + p;s0(7; P))

621(’721’ p) = (@/ p)sh(z,p(L, /1, =17,1))9 (P) +
+h(7, P1751)Qzus (P))/ €N(7, )

Q2 (122, P) = (W py)sh(T, p(L, /1, =
_’722))61% (p) +ch(z,p(7,, — L /Iz))azzf (p)/
/ch(r, p)
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623(’723’ P) = (ch(z5p(Ls /15 =1723)) +
(ﬂ/ps)Sh(Tg p(l—s ”3 _/723)))613h (p)/
I peh(z,p) + p,sh(7; p))unde
ny =XM1 =123 ) =12

Excluzind parametrii intermediari si
tinind cont de conditiile de conjugare in

punctele x=L, i=1,2 obtinem procesul in
forma

Qus (X, P) = P,@ (p)ch(, P)(Psch(y; P(L; — X)) +
+ Ly Sh(y, p(Ls = X)) /(1eh(z, p) +

PsSN(75p)) [(sch(7, P)(0380(7;5 p) +

+ 1,ch(z;p)) + p,sh(7, p)(osch(T;p) + +
U3S(75p)))(p,sh(r, p)sh(z, p) +
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