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INTRODUCERE

In cazurile exploatarii constructiilor de beton si
beton armat 1n conditiile actiunii asupra lor a medi-
ilor cu agresivitate inaltd este necesar de a mari re-
zistenta lor la coroziune si de a le proteja suplimen-
tar. Cea mai efectiva metoda de protejare sa dovedit
a fi izolarea suprafetelor lor cu acoperiri polimerice.
Insa aceasta metodd inainteazi cerinte speciale fata
de calitatea suprafetelor constructiilor. Anumitor
cerinte speciale trebuie sa corespundd suprafetele
orizontale ale constructiilor de beton si beton armat
si in particular pardoselile, deoarece, de regula, ele
sunt exploatate in conditii deosebit de complicate.
Deaceea, pentru executarea si refacerea suprafetelor
orizontale de beton ale constructiilor sunt necesare
materiale si tehnologii speciale.

1. GENERALITATI

Stratul de beton al suprafetelor orizontale ale
diferitor constructii (pardoseli, partea sedentara a
rezervoarelor, Dbazinelor, buncarelor, diferitor
recipiente etc.) este supus la cele mai complexe
conditii de exploatare. Pe suprafata acestui strat se
acumuleaza si se retin In cantitifi mai mari
substante agresive, el este supus mai des actiunii
fortelor mecanice si uzurii. In conditii destul de
complexe sunt exploatate pardoselile [1].

Specificul procesului de productie de la
intreprinderile din industriile usoard, alimentara,
chimica, electronicd, farmaceuticd etc., impune
conditii speciale de calitate pentru pardoseli [2]. Tn
functie de conditiile specifice ale domeniului
industrial, cerintele fatd de pardoseli pot fi
urmatoarele: rezistentd maritd la actiunea mediilor
chimice speciale; rezistentd la actiunea diferitelor
microorganisme; rezistente mecanicd si la uzurad
Tnalte; impermeabilitate la lichide mare; asigurarea
cerintelor igienico-sanitare; rezistentd la variatiile
refaceri; proprietdti antistatice si antiscanteie;
culoare uniforma etc. Acestor cerinte le corespund
pardoselile cu strat final polimeric turnat in camp
continuu, care asigura rezistentd chimica, biologica,
mecanicd, nu genereazd praf §i permit intrefinere
simpla [3].

Lipsa rosturilor nu permite acumularea si
dezvoltarea microorganismelor — o cerinta esentiala
in industria alimentara si farmaceutica, precum si n
depozitele pentru pastrarea produselor acestor
intreprinderi [4].

Stratul final al pardoselilor pe baza de polimeri
poate asigura rezistente mecanice si la uzura,
impermeabilitate si protectie anticoroziva a stratului
intermediar al pardoselilor, precum si alte cerinte,
numai daca are grosime optima si uniforma [5].
Grosimea uniforma a stratului polimeric final poate
fi asiguratd numai daca stratul intermediar, pe care
se aplica, este perfect plan [4,6].

Pentru obtinerea stratului intermediar perfect
plan al pardoselilor a fost realizat un material
compozit cu proprietiti autonivelante [4].
Compozitul reprezintd un amestec uscat, care dupa
addugarea apei, formeaza un material, care, fiind
aplicat pe o suprafatd orizontald, se autoniveleaza,
asigurand o suprafatd netedd care nu necesita
prelucrari suplimentare [4]. Pe langa proprietatea de
autonivelare, materialul compozit fiind amestecat cu
apa, trebuie sd prezinte anumite proprietati
reologice, iar dupa intdrire, proprietati fizico-
mecanice bine definite. Cerintele fatd de materialul
compozit cu proprietdti autonivelante se indeplinesc
prin utilizarea de adaosuri (aditivi) [7].

2. MATERIALE SIMETODE DE
CERCETARI

Pentru cercetiri au fost pregitite epruvete
(grinzi cu dimensiunile de 40x40x160 mm si cuburi
cu latura de 70,7 mm) din materiale compozite
(amestecuri uscate) pe baza de ciment de portland
de marca M 500 si nisip de constructie (Mm ~ 1) Tn
raport de 1,5:1 cu continut de fibrd sinteticad de
polipropilena de tipul ’Fibrin” si aditivi.

Fibra sinteticdi pe bazd de polipropilena
corespunde  prevederilor  standardului  1SO
14001:1996 si serveste drept material de armare,
care exclude posibilitatea aparitiei si dezvoltarii
fisurilor Tn straturile de mortar aplicate.
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Fibra posedd urmatoarele caracteristici:
lungimea — 12 mm, diametrul — 18 pum; densitatea
reali — 0,91 g/cm?; rezistenta la intindere (Rint) —
551 MPa; temperatura de inmuiere — 160°C.

Optimizarea compozitelor s-a efectuat conform
planului D-optim cu patru aditivi: plastifiant
Plast. 0,5<Xi<1,5; colmatant Colm. 1,0<X»<2,0;
biocidic Bio. 0,6<X3<1,0; accelerator de intarire
Acc 2,0<X4<3,0 si raportul apa/amestec uscat A/AU
0,25<X5<0,35.

Proprietatea de autonivelare a fost determinata
cu ajutorul aparatului Suttard si mortarul (pe baza
materialului compozit elaborat) se considera
autonivelant cand se revarsd pe o suprafatd cu
diametrul in limitele de 250...300 mm.

Alte caracteristici ale materialului compozit au
fost determinate conform prevederilor standardelor
n vigoare.

3. CERCETARI DE LABORATOR

Pe baza cercetarilor de laborator a fost
determinat continutul optim in aditivi care sa
asigure proprietatile reologice, tehnologice si fizico-
mecanice ale materialului compozit elaborat.

Proprietatea de autonivelare. Variind
continutul de aditivi in compozitie efectul de
autonivelare s-a atins cand plasticitatea mortarului a
avut valoarea in limitele 250-300 mm.  In aceasti
conditie mortarul se autoniveleazd si asigura
obtinerea unei suprafete plane [4,8].

Pentru plasticitatea mortarului (Ds) in limitele
de 250-300 mm a fost obtinut urmatorul model
matematic (F = 1,6480):

Da = 24254 + 26,67X; — 3,89X; — 2,22X3 +
18,33Xs — 3,12X1Xs4 — 4,37X3Xs — 14,29X:* —
—5,11X4% + 9,29Xs? 1)

Din diagramele prezentate 1n figura 1 si din
ecuatia de regresie 1 rezultd cd cu madrirea
continutului de adaos Plast. (X1) si a raportului
AJAU (Xs) proprietatea de autonivelare a
compozitiei se mareste. Adaosurile Colm. (X>), Bio.
(X3) si Acc. (X4) mnu influenteazad esential
proprietatea de autonivelare a mortarului.

Desigur, pentru a asigura o autonivelare mai
completd a mortarului si in acelasi timp pentru a
inldtura aerul antrenat in compozitie in timpul
aplicarii lui se recomandd de a-lI prelucra
suplimentar cu o rola cu ace [4]. De asemenea, se
recomandd de a aplica materialul compozit
autonivelant in doua straturi, ceea ce permite de a
exclude aparitia fisurilor n stratul superior. Stratul
superior se recomandd de a fi aplicat nemijlocit
dupa intérirea primului strat pand la duritatea ce

permite circularea pe el a pietonilor fard aparitia
~etelor.

360
340
320 /
300
280
260

240 /
220
200

| 1 ]

Valoarea autonivelarii, Da, mm

-1 0+1-10 +1-10+1-10+1-1 0 +1
X1 X2 X3 X4 Xs

Figura 1. Influenta factorilor (Xi) Tn zonele de
minim  (-1) si maxim (+1) asupra diametrului
cercului de autonivelare (D, mm) a compozitiei
autonivelante

X1 — adaos Plast.; X, —adaos Colm.; X3 — adaos
Bio.; X4 —adaos Acc. de intdrire; Xs — A/AU.

Influenta factorilor X;, X, si Xi asupra
diametrului cercului de autonivelare (Da, mm) este
prezentatd in figura 2.

Da

Figura 2.

Timpii de priza. Rezultatele experimentale
au demonstrat ca posibilitatea tehnologica de punere
in lucrare a compozitului cu proprietati
autonivelante (si obtinerea de suprafete netede) este
cel mai bine -caracterizatd de indicatorul de
viabilitate determinat pe baza masurarii timpului in
care consistenta (plasticitatea), determinatd cu
aparatul tip Suttard, se reduce de la 300 la 250 mm
[4,8]. Tn caz ideal viabilitatea trebuie sa fie destul de
mare, iar proprietatile fizico-mecanice (51 in special
rezistenta la compresiune) sa aiba o crestere cat mai
rapida. Posibilitatea indeplinirii acestor doua
cerinte, concomitent, de unul si acelasi material, nu
este posibili. Incercirile experimentale de turnare a
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stratului intermediar al pardoselilor din mortar
autonivelant elaborat, au ardtat ca viabilitatea
trebuie sa fie cuprinsd intre 30...100 min., iar
inceputul de priza — intre  40...120 min.

Tendinta de segregare. Segregarea in timpul
transportului si punerii in lucrare a materialului
compozit cercetat conduce la aparitia pe suprafata
sa a unei dispersii de ciment in apd care in stare
intarita are structura poroasda si proprietati fizico-
mecanice reduse [4]. Peliculele polimerice aplicate
pe astfel de suprafete prezintd aderentd redusa, si
sub actiunea unor incarciri statice sau dinamice se
exfoliazd. Experimental s-a demonstrat ca
segregarea nu trebuie sa depaseasca 5%, ceea ce
s-a asigurat prin folosirea agregatelor cu granu-
lozitate find si prin obtinerea amestecului uscat prin
mécinarea componentelor in moara cu bile.

Capacitatea de retinere a apei. Pierderea
apei din compozit conduce la reducerea plasticitatii
si a proprietatii sale de autonivelare si poate avea
loc prin absorbtia de apa din mortar de citre suport
(stratul portant). Absorbtia de apda a fost redusa
partial prin imbibarea prealabila cu apd si
grunduirea stratului suport. Limita de retinere a apei
de catre compozit la care acestuia i se pastreaza
proprietatile autonivelante, a fost de 95 % din cea
continuta initial.

Rezistenta la compresiune. Aceasta
caracteristica trebuie sa fie diferentiata in functie de
destinatie. Pentru pardoseli cu strat final din
polimeri, turnat in cdmp continuu, rezistenta la
compresiune, conform normativelor, trebuie sa fie
de minim 20 MPa [4,8]. In conditiile severe de
exploatare rezistenta la compresiune a stratului
intermediar al pardoselilor trebuie sa fie mai mare si
poate atinge 40 MPa.

Pentru determinarea limitei de rezistenta la
compresiune la varsta de 28 zile (Rc 2s) a fost
obtinut urméatorul model matematic (F = 1,6374):

Re2s= 25,2 + 1,2X1 + 1,0X3 — 1,8X4 — 1,1X4% —
1,6X2% — 2,2X4% — 3,1Xs% + 1,7X1 Xz + 2,5X1 X3 —
2,9XoX4 2

Rezistenta la actiunea  substantelor
chimice agresive si a microorganismelor.

Rezistenta la biocoroziune a fost determinata
prin coeficientul de rezistentd biochimica Kine,
calculat ca raportul dintre rezistenta la incovoiere a
epruvetelor, determinatd dupa imersarea lor in
medii agresive lichide, si rezistenta lor initiala la
incovoiere [8,9].

Pentru K dupda 180 zile de imersare a
epruvetelor 1n solutie de CH3COOH cu concentratia
de 2% a fost obtinut urmatorul model matematic
(F «w=1,8369):

Kre 180 = 1,32 — 0,11X; - 0,05X; + 0,13X;% +
0,16X3% + 0,07X2X5 + 0,15X1 X4 — 0,06X,X4 3)

Cocficientul rezistengei la

Din diagramele prezentate in figura 3 si din
ecuatia de regresie 3 rezulti cd cu marirea
continutului de adaos Colm. (X;) valoarea
coeficientului de rezistentd biochimica se mareste.
Cu mirirea raportului A/AU (Xs) valoarea
coeficientului de rezistentda  biochimica se
micsoreaza  neesential.  Ceilalti  factori nu
influenteaza esential valoarea  coeficientului de
rezistentd biochimicd a materialului compozit
autonivelant elaborat.
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Figura 3. Influenta factorilor (Xi) Th zonele de
minim (-1) si maxim (+1) asupra valorii
coeficientului de rezistentd biochimicd (Kiuc) a
materialului compozit autonivelant

X1 — adaos Plast.; X, —adaos Colm.; X3 — adaos
Bio.; X4 — adaos Acc. de intarire; Xs — A/AU.

Influienta factorilor Xi, Xz si X4 asupra valorii
K este prezentata in figura 4.

Figura 4.

Modele matematice similare au fost obtinute si
pentru alte durate de imersare a epruvetelor in
diferite medii agresive lichide.

Cercetarile efectuate au permis optimizarea
compozitiei adaosului complex, care asigurd
indeplinirea  cerintelor fatda de  materialele
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compozite autonivelante, utilizate n realizarea
straturilor suprafetelor orizontale ale constructiilor
de beton.

Materialul compozit
urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la compresiune (R¢), la 7 zile, minim

- 10 MPa;

- rezistenta la compresiune (R¢), la 28 zile,

minim - 30 MPa;

- umiditatea (V) la 7 zile, maxim - 6,5 %;

- densitatea aparentd (pa) iIn stare uscati,

- 2200...2400 kg/m?;

- coeficientul de rezistentd biochimica (Kisc),
dupa 30 zile de imersare in solutie de 2% de
CH3;COOH, minim - 1,25.

Tn baza cercetarilor efectuate si a incercarilor in
conditii practice a fost elaborat Standardul
Profesional SP MD 91-26-002—97 "COMPOZITIE
AUTONIVELANTA. Conditii  tehnice” [8],
tehnologiile de producere a materialelor compozite
autonivelante si de executie a stratului intermediar
al pardoselilor.

Materialul compozit elaborat a fost folosita la
realizarea pardoselilor la unele intreprinderi din
industria alimentara, farmaceutica, poligrafica.

In functie de conditiile de exploatare compozitia
materialului autonivelant poate fi modificata pentru
a obtine proprietdti fizico-chimice si fizico-
mecanice impuse de cerinte.

elaborat  prezinta

4. CONCLUzII

1. Obtinerea unui material compozit cu propri-
etati de autonivelare a fost posibila datorita utilizarii
unui amestec complex de aditivi ce a permis
asigurarea plasticitatii optime, autonivelare dupa
turnare si obtinerea concomitentd a unei suprafete
netede, impiedicarea pierderii apei din compozit in
timpul turndrii §i intaririi, cresterea rezistentei
chimice si biologice a stratului turnat, asigurarea
densitatii si a rezistentelor mecanice mari.

2. Materialul compozit realizat permite o
executie rapidd a straturilor orizontale de beton al
constructiilor, asigurd rezistenfe mecanice §i
aderentd ridicata la stratul de baza (suport) si
obtinerea de suprafete netede.

3. Suprafata netedd, obtinutd utilizand
materialul compozit autonivelant elaborat, permite
aplicarea stratului finit din polimeri cu o grosime
uniforma, ceea ce asigura rezistentele mecanice si la
uzurd, impermeabilitatea si protectia anticoroziva
necesara a betonului constructiilor.
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