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INTRODUCERE

Apa este un bun pretios pe care omul il
cautd cu aviditate. Ea este indispensabila vietii si
constituie mai mult de 60 % din materia vie.

In Republica Moldova aproximativ
50% din apele subterane au un confinut sporit de
amoniac, fier, fluor, hidrogen sulfurat, etc., fapt
care impune o tratare speciald a apei nainte de
utilizarea ei in scopuri potabile. Printre cei mai
raspinditi poluanti se enumera i amoniacul.

Amoniacul (NHs) pune, de obicei, in
evidentd contaminarea apelor potabile cu apa
provenitd din reteaua de canalizare. Amoniacul
poate fi si de naturd minerala, provenind de la
minereuri ce contin azotati.

Concentratia maxim admisibila a
amoniacului in apa potabild este de
0.5 mg/l NHs.

Pentru eliminarea amoniacului se folosesc
un sir de metode.

1. ELIMINAREA AMONIACULUI PRIN
OXIDARE

Oxidarea, la Tnceputul procesului de
tratare permite oxidarea compusilor minerali, cum
ar fi cei de amoniu, mangan.

In calitate de oxidant se foloseste clorul,
care ramine un reactiv eligibil pentru eliminarea
azotului amoniacal prezent in apa fie sub forma
moleculard NHs, fie sub forma ionicd NH4".

in solutie apoasd, clorul liber, oxideaza
amoniacul gazos, printr-o serie de reactii care
conduc, 1intr-o primd etapa la formarea
monocloraminei (NHCl), dicloraminei (NHCI,) si
tricloraminei (NHCIs).

Suma cloraminelor formeaza clorul
combinat.

Pentu doze de clor, suficient de mari,
reactia globala, care conduce la degradarea totala
cu formare de azot, se scrie:

3Cl, + 2NH3; —N, + 6CI" + 6H"

Aceasta reactie necesitd o doza teoretica
de 7.6 gCl/gNH3; care corespunde unui anumit

punct de rupturd sau ,, break-point ”. In practica,
insa, se utilizeaza doze de 8...10 sau chiar 15 ori
mai mari decit doza teoretica.

2. ELIMINAREA AMONIACULUI PRIN
AERARE

Prin aerare se poate obtine o eliminare a
amoniacului prezent in apd. Aerarea serveste la
imbogitirea apei cu oxigen dizolvat.

In apa are loc urmitoarea reactie chimica.

NH4+ + 20, =NOz + H,O + 2H"

1mg de NH." este echivalent cu 3.55 mg O».
Dacid oxigenul se da cu concentratic mai
mica de 3mg/1 in apa se formeaza nitriti.
Absorbtia oxigenului din aer se face
numai in cadrul limitei de saturatie, care depinde
de temperaturd, pentru temperatura de 10°C
cantitatea de oxigen este de 11.33 mg/I.
Fenomenul de transfer al oxigenului din
aer in apa apare la nivelul bulelor de aer introduse
in masa de apa prin interfaza apa-aer atmosferic.
Forta motoare a procesului de transfer de
masd se prezintd sub forma gradientului de
concentratie a oxigenului in mediu lichid, in
conformitate cu legea lui Fick:

dm ___dc
dt dn

n care: dm/dt — viteza procesului de transfer
de masa;

D - coeficientul de difuzie;

dc/dn — gradientul concentratiei dupa

directia normalei la suprafata
de difuzie.

Oxigenul necesar procesului biologic este
preluat din aerul atmosferic si introdus in apa prin
trei metode: metoda pneumaticd, metoda
mecanica si metoda mixta.

Pentru aerarea apei se folosesc sisteme: cu
pulverizarea apei in aer, difuziunea aerului
comprimat in apa in sisteme inchise sau deschise
si sisteme de aerare prin dispozitive mecanice. La
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instalatii cu debite reduse sub 10 /s se pot folosi
instalatii de sprinclere. La instalatii cu debite mai
mari se impune utilizarea aerarii mecanice in
bazine.Un criteriu important pentru alegerea
sistemului de aerare este suprafata de contact a
apei ce contine amoniac cu aerul pentru a majora
interactiunea aerului cu amoniacul.

O altd metoda mai efectivd si mai putin
costisitoare este metoda aerarii cu ajutorul
aeratoarelor statice, prin care aerul atmosferic este
antrenat datoritd depresiunii create prin cdderea
libera a apei de-a lungul unei conducte verticale
sau dintr-o conducta orizontala sub forma de
perdea..

Conducta
de apa bruta

—>

L

Aerator

Buzunarul filtrului

Figura 1. Schema aeratorului cu deversor.

Aeratorul cu deversor (fig.1), este format
dintr-un tub vertical. Apa curge prin tubul vertical
sub forma unei vine de sectiune inelara lipitd de
pereti lasind centrul liber absorbtiei de aer. Cele
doud faze, lichida la periferia tubului vertical si
gazoasd 1in centru, sint amestecate in partea
inferioara datoritd schimbarii bruste de directie a
curentului lichid. Zona de evacuare din tubul
vertical, inclinatda cu 10...30° fata de verticala,
este amplasata sub suprafata liberda a apei din
buzunarul filtrului. Avind in vedere faptul ca
debitul de aer aspirat reprezintd citeva procente
din debitul de apa, rezultd ca dispozitivul trebuie
sd aiba o lungime cit mai mare §i o contrapresiune
la iesire cit mai mica. Pentru a asigura in filtre o
circulatie a apei se amplasezd mai multe
dispozitive in baterie astfel incit jetul de iesire sa
formeze un curent general elicoidal.

Dispozitivul fix constd dintr-un jgheab
prevazut cu orificii la partea inferioara, agezat
deasupra buzunarului filtrului.

Debitul de lichid care parcurge
dispozitivul (fig.2) este:

ﬂ_a12
Qqut:HT \/2gZH—h}

unde p = 0.3...0.8 este coeficientul de debit
dependent de forma structurii de evacuare.

Avind in vedere faptul ca debitul de aer
aspirat reprezintd citeva procente din debitul de
apa rezulta ca dispozitivul trebuie si aibd o
lungime H cit mai mare §i o contrapresiune h la
iesire ¢it mai mica.

Figura 2. Schema de calcul a aeratorului cu
deversor.

Cercetarile teoretice si experimentale au
condus la urmitoarea concluzie:

a) debitul de aer aspirat se mareste cu lungimea
tubului vertical (fig.3);

b) debitul de aer aspirat se mareste cu reducerea
unghiului de inclinare & a gurii de evacuare;
(fig. 4)

) influenta diametrului tubului vertical asupra
debitului de aer aspirat.(fig.5).
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Figura 3.

asupra debituli de aer.
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Figura 4. Influenta unghiului de evacuare asupra
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Influenta Iungimii tubului vertical
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Figura 5. Influenta diametrului tubului vertical
asupra debitului de aer aspirat.

Fiecare diametru al tubului vertical are un
punct optim de functionare caracterizat prin
valoarea maxima a debitului de aer; un debit mai
mare de apa duce la inecarea tubului vertical care
nu mai poate aspira aer prin zona centrala.

Pentru proiectarea unui aerator cu
deversor curbele prezentate pot fi folosite ca
material orientativ la stabilirea dimensiunilor de
gabarit. Experimentarea prototipului stabileste
performantele de oxigenare.
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