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Abstract: Se demonstrează teorema de existenţă pentru incluziuni funcţional – diferenţiale de tip hyperbolic 

având soluţii cu derivata în spaţiul
pL , 1p   . 

 

Cuvinte cheie: aplicaţie multivocă, incluziune diferenţială. 

 

 

Este demonstrată teorema despre dependenţa mulţimii soluţiilor de datele iniţiale pentru incluziuni 

funcţional – diferenţiale cu derivate parţiale. 

 

Dacă J interval compact real,  vom nota cu  , n

pAC RJ  spaţiul aplicaţiilor absolut continui 

: nx RJ  astfel încât  , ,nx Lp R 


 J ,  1,p  ,   - măsura Lebesque. 

Fie a  şi b  două numere reale,    0, 0,Q a b   înzestrat cu   - algebra Lebesque,  ,nR   - 

spaţiul euclidian. Fie   aplicaţie multivocă din  , n

pAC Q R  în  , ,n

pL Q R   cu valori decomposabile, 

închise şi mărginite. 

Pentru   0, , n

pf AC a R ,   0, , n

pg AC b R  cu    0 0f g  examinăm problema 

 

 xyZ Z ,      ,0Z x f x ,      0,Z y g x .     

      (1) 

 

Funcţia : nZ Q R  se numeşte soluţie în sens Caratheodory al problemei (1) dacă există 

 , n

pL Q R   astfel încât          
0

0

, 0 ,

x
y

Z x y f x g y f s t dsdt       pentru orice  ,x y Q  şi 

   ,x y Z   a.p.t.  ,x y Q . 

Teoremă. Fie că aplicaţia multivalorică     : , 2 , ,pLn n

pAC Q R Q R    cu imagini submulţimi 

decomposabile, închise şi mărginite din spaţiul  , ,n

pL Q R   satisface următoarele condiţii: 

1. există o constantă reală pozitivă   astfel încât pentru orice    , , n

pU V AC Q R  a.p.t. 

 ,x y Q  are loc  

 

    
       

0, 0, , , 0 0
, , ,n

x y

Lp x y R
h U V U s t V s t dsdt





        ,                                              

 

unde 
Lph  este metrica Hausdorff generată de metrica spaţiului 

pL . 

2. pentru careva aplicaţie  , n

pW AC Q R  au loc condiţiile    ,0W x f x ,     0,W y g y  

şi a.p.t. în Q  are loc inegalitatea  
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    
   

0, 0, , , 0 0
, ,n

x y

xy WLp x y R
W W s t dsdt


 


      ,    ,W Lp Q R  .  

 

Atunci pentru orice 0    există cel puţin o funcţie  , nZ ACp Q R  care este soluţia incluziunii 

funcţional – diferenţiale (1) şi care satisface pentru orice  ,x y Q  inegalitatea 

         
0 0

, , ,
x y

xy

WZ x y W x y S x y d d e              ,   
 

2
0 !

k

k

S
k








 . 

 

 

 




