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Abstract: Metoda des utilizata la repararea si consolidarea stalpilor din beton armat, grinzilor,
difragmelor, pilelor si pilotilor deteriorati sint camasuielile din beton armat. Metoda consta in cresterea
sectiunii elementelor de constructie prin incorseteaza cu un invelis din beton armat. Nu este necesar ca
elementul originar sa fie el insusi din beton armat; este posibil sd fie camasuite cu beton si elemente din
zidarie sau din metal. Metoda este valabila atat pentru a impiedica deteriorarea in continuare a unui element
de constructie cat si pentru asigurarea refacerii sau chiar a cresterii capacitatii sale portante initiale. Calculul
constructiei consolidate prezintd unele particularitati, in comparatie cu proiectarea elementelor din beton
armat noi.

Cuvinte cheie: consolidarea elementelor de constructii, camasuieli din beton armat, calculul
consolidarii elementelor de constructie.

Utilizarea cdmasuielilor din beton armat se utilizeaza la repararea si consolidarea stalpilor, grinzilor,
difragmelor, pilelor si pilotilor deteriorati. Metoda consta 1n cresterea sectiunii elementelor de constructie
prin incorseteaza cu un invelis (camasa) din beton armat, cu asigurarea unei aderente eficiente la elementul
initial. Nu este necesar ca elementul originar sa fie el insusi din beton armat; este posibil sd fie cdmasuite cu
beton si elemente din zidarie sau din metal. Metoda este valabild atat pentru a impiedica deteriorarea in
continuare a unui element de constructie, cat si pentru asigurarea refacerii sau chiar a cresterii capacitatii sale
portante initiale.

Este necesar evitarea sectiunilor subtiri, care sunt surse de dificultiti din cauza variatiei de
temperatura. Intr-adevir, o grosime mai mare a cimasuielii diminueaza importanta si frecventa variatiilor de
temperatura in masa betonului si, ceea ce este mai important, la nivelul de separare intre betonul nou si cel
originar.

Camasuielile executate rational, pe distante limitate Intre fundatii si noduri, cu ancorari
corespunzatoare ale barelor de otel longitudinale si fara introducerea disimetriilor in structurd, au o
comportare bund, dar nu pot inlatura pe deplin vulnerabilitatea initiala a constructiei.

Elementul consolidat poate si contind in sectiune diferite clase de beton sau armaturd, de acea calculul
constructiilor dupa sectiunea normald se efectueaza in conformitate cu NCM F.02.02-2006.

Elementele consolidate, armate dublu atit in elementul existent, cit si cdmasuiald, incarcate cu eforturi
exterioare situate Tn planul axei de simetrie pot fi calculate in dependentd de raportul marimei reale a
inaltimii relative a zonei comprimate & si a inaltimii relative limitate a zonei comprimate a betonului & g ,
determinata conform NCM F.02.02-2006. La determinarea & g se considera, ca starea limitd a constructiei se
atinge concomitent cu atingerea in armatura intinsa a rezistentei de calcul conform normativelor, fara s se ee
in consideratie coeficientul yss.

La determinarea § g indltimea de lucru a sectiunii hgreq se calculeaza ca suma distantei de la muchia
partii comprimate a Sectiunii pina la centrul de greutate (fig.1) a armaturii intinse existente hysi distantei de
la c.g. a armaturii intinse pini la c.g. a armaturii partii consolidate a. . In cazul amplasarii in zona
comprimata a diferitor clase de beton pentru calcule se foloseste rezistenta de calcul a betonului de clasa
inferioara. In cazul diferitor clase de armaturd, amplasate in elementul existent si zonele de consolidare
distanta de la c.g. se determina folosind aria sectiunii ideale (reduse):

R
As.red = As + I;ad As.ad ; (1)
R
A/S.red = Asl +|;;ad As.ad ) (2)
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unde:

. o . .. e A e - . / .
A .y s A's - suprafata raportat a sectiunii a armaturii intinse si comprimate; A, A -aria
sectiunii armaturii intinse §i comprimate in constructia existentd; A ., si Al - aria sectiunii armaturii

intinse si comprimate in elementele de consolidare; Rs si Rsgag - rezistenta de calcul la intindere a armaturii
existente si a barelor de consolidare; Ry si Rsaq- rezistenta de calcul la comprimare a armaturii existente si
a barelor de consolidare;

Hb.ad
Ho,red

Figl.Schema de calcul a consolidarii prin camasuiala

Concomitent consideram:

a,, = Rslad A%.ad (ho.ad B ho) (3)
Rs& + Rs.ad A%.ad

unde h, ¢ - distanta de la muchia partii comprimate a sectiunii consolidate pina la centrul de greutate a
armaturii de consolidare intinse.

Inaltimii relativa a zonei comprimate :
/
gz _ Rs As.red - Rs.o As.red (4)
= . ,
Rb ho.red

unde b - 1atimea elementului consolidat.

Conditia asigurarii capacitatii portante a sectiunii consolidate va avea urmatoarea forma:
/ /
M < Rb.red bX(hO.red _075X) + RsO Asc.red (hO.red —a ) C)

unde x - inaltimea zonei comprimate a betonului; a’ - distanta de la muchia zonei comprimate a elementului
consolidat pina la c.g. a armaturii de consolidare.

Rezistenta de calcul redusa a zonei comprimate:

Rb.red = (Rb'% + Rb.ad Ab.ad )/ Ao.tot ’ (6)

unde Rp— rezistenta prizmatica a betonului in elementul existent; Ry aq— rezistenta prizmatica a betonului in
elementul de consolidare; Ay — aria zonei comprimate a elementului existent;  A,.q — aria zonei
comprimate a elementului de consolidare; Ap 1ot=Apt+Ay a0 — aria totala zonei comprimate a elementului
consolidat.
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Iniltimea totald a zonei comprimate este X=X;+X;, unde X, - iniltimea zonei comprimate a betonului in
elementul existent;  x,- indltimea zonei comprimate a betonului in elementul de consolidare. Corespunzator
ariile zonelor comprimate in elementul existent i de consolidare corespunzitor vor fi A, = [b-(arin+a/rin)]x1;
Apad = bx—A, unde a,si @y, -unde latimea camasei de consolidare.

In cazul amplasarii zonei comprimate in limitele camasei de consolidare se respecta conditia Rpeq =
Rp.aqg $i se determina noua inaltime a zonei comprimate:

— Rs As.red B Rsc As/.red

7
Rb.red b ( )

X

Aria armaturii ininse suplimentare se determina prin rezolvarea compatibila a ecuatiilor (5) si (7) dupa
formula:

A =-AI2+A?/4-B, (8)

_ / _
unde A — RsAs Rsc. Asc.red I:Qb.redbho.red. 1

9
O’5Rt.ad ( )

Z(M + RscAs/reda/ B RsAshOred )Rb redb(RsAs B RscAs/c)2

s.ad.

In lipsa armaturii comprimate in constructia existenta si in cimasa de consolidare:

A= RsAs B Rb.red bhO.red

) 11
0,5R, .4 ()
2 A2
B — 2(M RsAshO.re(zj )Rb.redb + Rs AS , (12)
Rs.ad
X = Rs As + Rs.ad As.ad ’ (13)

Rb.red b

Ca si in elementele incovoiate din beton armat obitnuite, constructiile consolidate se calculeaza cu
respectarea conditiei X < &;h, 4 - Daca (11) aria armaturii intinse dupd calcul sau din considerente

constructive este mai mare si X > &;h, 4, (1se admite de a efectua calculul dupa ecuatia (5), calculind

inaltimea zonei comprimate dupa formula:

X = Os.ad As.ad + GsAs B Rsc As/.red (14)
Rb.red.b
unde o = Q.2%¢q , (15)
0,2+¢
as.ad = 0’2—+§R ' (16)
0,2+¢
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Pentru calculul o si o, valorile & si &;se determind dupa clasa betonului unde este amplasata

armatura. Armatura Intinsd adaugatoare 1n acest caz se calculeaza dupa formula (8) pentru urmatoarele valori
a lui A si B:
o

s.p
— / J—
A — O-s As Rsc As.red I:\)b.red bh().red : (17)
0,50 .4
B= 2(M + Rsc&.red a/ — O-s&ho.red ) X Rb.redb + (o-s'% — Rs A%.red )2 (18)
= > .
O-s.ad

La consolidarea constructiilor incovoiate cu sectiune dreptungiulard sau in T prin amplificare numai in
partea superioara, inaltimea stratului de consolidare x, se determind cu conditia, ca aria armaturii intinse
existente sa asigure perceperea momentului maximal. L.a amplasarea armaturii intru-n singur rind in zona
intinsa:

X, =M/(R,A)—h,+0,5x , (19)

unde X=R/A/(R,,4D)- (20)

Daca inaltimea zonei comprimate ii mai mica decit inaltimea stratului de consolidare, Ry g in formula
(20) se ea egald cu Ryag , dacd mai mare atunci se determina dupa (6). In cazul consolidarii elementelor din
beton armat cu sectiunea in T prin amplificare in partea superioara si inferioara calculul se efectuiaza in
dependenta de granita zonei comprimate cu asigurarii conditiei ¢ < & (fig.2).

in cazul trecerii axei neutrale prin talpa, adica pentru

Rs As.red = Rb.redbf‘ h; + RscAsllred/ (21)

Calculul se face ca pentru elemente cu sectiunea dreptungiulara cu latimea bﬁ . Daca granita zonei

comprimate trece pe nervurd (muchie) calculul capacitatii portante se face dupa formula:

M < Rb.sed bX(hO.red - 0’5)() + Rb.red h; (b; - b)(ho.red - 0,5h§ ) + RscAs/.red (hO.red - a/) (22)

R R, N (b —b)—R_A/
unde X = sAs.red b.red " ' f ( f ) sc As.red (23)
Rb.redb

A o s As/.red (se determind dupa formulele (1) si (2); Rpreq — dupa formula (6).

Aria armaturii adaugatoare se determina dupa (8), unde _

A= RsAs - RscAs/.red - I:ab.red lhO.red + hf (bé _b)_.

(24)
0,5R, .4

2

B = (RSA% - RscAs/.red)2 +|:Rb.redh; (b; _b)] +2Rb.redb|:M - RsAshO.red + RscAs/.reda/ + Rb.redhfx(b; _b)] N
Rsz.ad
2R, .,h (RA -R_A )b, b
N b.red f( S&RZ scAs.red)( f ) 25
s.ad
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