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Rezumat: In articol se prezintd proiectiile cartografice utilizate in Republica Moldova pentru realizarea
lucrarilor, geodezice, cartografice si cadastrale: proiectia UTM(Universal Transversal Mercator) si proiectia
TMM(Transversal Mercator pentru Moldova). In aceste doud sisteme de proiectii sint date relatiile de
transformare a coordonatelor.

Abstract: This article presents cartographic projections used in Moldova for the work, surveying, mapping
and cadastral: projection UTM (Universal Transverse Mercator) and TMM projection (Transverse Mercator
for Moldova). In these two projections systems are given of the coordinates transformation relations.

1. Introducere

Pentru rezolvarea diverselor probleme de cartografie si geodezie se impune folosirea coodonatelor
rectangulare intr-o anumitd proiectie. De asemenea, existd nenumdrate situatii cdnd coordonatele
rectangulare definite intr-0 anumita proiectie, trebuiesc transformate in alti proiectie. In ,,Regulamentul cu
privire la Reteaua Geodezicd Nationald (RGN)” din 29.01.2001, referitor la trecerea la sistemele de
coordonate global si de referintd, precum si la noile proiectii cartografice, se precizeaza ca pentru toate
tipurile de lucrari geodezice, cartografice si cadastrale sa se utilizeze proiectiile UTM si TMM.

2. Transformairi de coordonate in proiectia UTM (Universal Transversal Mercator)
Proiectia UTM a fost adoptatd in Republica Moldova in anul 2001, impreuna cu sistemul de
coordonate global WGS 84 (World Geodezic System 1984) in scopul cartografierii la scara mica.
Pentru calculul coordonatelor rectangulare plane x(N) si y(E) se utilizeaza urmatorii parametri al
proiectiei UTM (se aplica doar 1n fuse de sase grade):
e ca clipsoid se utilizeaza elipsoidul WGS 84 cu parametrii de baza:
- semiaxa mare: a = 6 378 137,000
- semiaxa mica. b =6 356 752, 314 270
- turtirea: f = 1/298,257 223 563 =0,003 352 810 665
prima excentricitate: e?= 0,006 694 379 982
- adoua excentricitate: e"*= 0,006 739 496 734;
e ca longitudine a meridianelor axiale: /o = 27° (in fusul 35) si Ao = 33° (in fusul 36);
e coeficientul de scara pe meridianul axial: ko = 0,9996;
e originea coordonatelor in fiecare fus este intersectia meridianului axial cu ecuatorul, iar in
cazul proiectiei UTM se iau ca coordonate conventionale: xo= 0 m, iar y, = 500 000 m.
In majoritatea cazurilor se pune problema transformarii coordonatelor geodezice de pe elipsoid (¢, 1)
in coordonate rectangulare plane (x, y) si invers. Pentru aceasta se utilizeaza urmatoarele relatii de calcul:
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unde: AA=A— A, iar B- lungimea arcului de meridian de la ecuator pina la latitudinea punctului dat:
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Formulele inverse de calcul sunt:
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3. Transformari de coordonate in proiectia TMM (Transversal Mercator pentru Moldova)

Proiectia TMM a fost adoptata in Republica Moldova in anul 2001, impreund cu sistemul geodezic
de referinta european ETRS 89 (European Terrestrial Reference System 1989) in scopul executarii ridicarilor
topografice si cadastrale la scara 1 : 10 000 si mai mare. Aceasta proiectie se aplica intr-un fus nestandard, al
carui meridian axial traverseaza teritoriul Republicii prin zona sa centrald. Latimea fusului nestandard cu
longitudinea meridianului axial de 1o = 28°24’ depaseste foarte putin in nord-vest si 1n sud-est, limitele unui
fus standard de 3°.
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Avantajul consta in aceia ca, in locul utilizarii a doud fuse standard fie de cite 6° (1,=27° i 10=33°),
fie de cite 3° (1=27° si 1=30°), se poate folosi un singur fus. Prin aceasta se elimind orice lucrare de
transcalculare a coordonatelor dintr-un fus altul.

Coordonatele rectangulare plane x(N) si y(E) se calculeaza in proiectia TMM cu urmatorii parametri:

e clipsoidul GRS 80 cu urmatorii parametri de baza:
- semiaxa mare: a =6 378 137,000
- semiaxa mica: b = 6356 752,314 270
- turtirea: f = 1/298,257 222 101 =0,003 352 810 660
- prima excentricitate: e’= 0,006 694 380 023
- a doua excentricitate: e’*=0,006 739 496 775;
¢ longitudinea meridianului axial: Ao = 28°24",
e coecficientul de scara pe meridianul axial: ko= 0,999 94;
e abscisa si ordonata conventionala: Xo = - 5 000 000 m, iar y, = 200 000 m.

Sistemul de coordonate cu parametrii mentionati in proiectia. TMM se numeste MOLDREF 99.
Pentru calculul coordonatelor rectangulare plane (x,y) functie de coordonatele geodezice de pe elipsoid (¢, 1)
si invers, se folosesc aceleasi relatii de calcul ca si la proiectia UTM, doar diferd valoarea coeficientul de
scara ko=0,999 94 si valoarea longitudinii meridianului axial 1,=28°24".

Transcalcularea coordonatelor rectangulare plane (x,y) intre fusele standard si fusul nestandard de
28°24" se poate face precis, fara dificultati, chiar si pentru puncte izolate, atita timp cit nu se modifica
elipsoidul de referinta.

4. Exemplu numeric

Se prezintd un exemplu de transformare a coordonatelor geodezice (9, 1) In coordonate rectangulare
plane (x(N), y(E)) in proiectia TMM (Transversal Mercator pentru Moldova) si invers.

Tabelul 1
Elipsoid GRS-80
a 6378137
b 6356752,31427
f 0,003352810660
e"2 0,006694380023
e 0,006739496775
Parametrii proiectiei TMM
Ao 28,24 Mrad | 0,495673508
Ko 0,99994
x0 -5 000 000
y0 200 000
Transformarea (9,1) —(x(N),y(E))
Date initiale:
0] 46°19°43" 5797 erad | 0,808589612
A 28°57'31",7391 Arad | 0,505426694
n"2 0,003213506
t "2 1,097241251
n 0,00167922
N 6389335,777
B 5132630,439
Rezultate:
X 5132474,257 X(N) | 132474,2568 m
y 43028,05031 y(E) | 243028,0503 m
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Transformarea (x,y)—(o, A)
X 5132474,257
Y 43028,05031
el 0,00167922
u 0,806097089
ol 0,808613445
M1 6368870,906
N1 6389336,288
t1"2 1,097345967
ni"2 0,003213345
ol-¢ 2,38323E-05
A-A0 0,009753186
0] 0,808589612
A 0,505426694
Rezultate:
0° | 46,32877214 ©° " | 46°19°43",57
A° | 28,95881641 A° " | 28°57°31",73
. Concluzii

Orice sistem de coordonate este definit pe baza unui sistem de proiectie. Fiind stabiliti parametrii

proiectiilor cartografice, se poate efectua cu usurintd transformari de coordonate foarte precise. Cu ajutorul
acestor coordonate, si anume rectangulare plane, pe o scara larga sunt utilizate la georeferentierea datelor
raster pentru localizarea teritoriului de reprezentat intr-un sistem de coordonate, precum si in alte lucrari din
domeniul geodezic, cartografic si cadastral.
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