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Abstract: Secolul al XVIll-lea a continuat, pe cai adeseori originale, maretul efort intreprins
in secolul precedent, aducand numeroase rezultate inedite, formuldnd teorii rodnice §i deschizand
orizontri noi. Secolul al XVIll-lea este numit si MARELE SECOL sau secolul luminilor, deoarece
este un secol care cauta o lumind noud, care asteapta de la spirit ceea ce, pana atunci se asteptase
de la suflet. Secolul al XVlll-lea este intr-adevar inceputul stralucitor al domniei spiritului si
stiintei. Este un secol in care predomina tendinta de a lega din nou experienta §i ratiunea intr-un
manunchi care va forma stiinta. Acest secol a pregatit in stiintd acea mutatie fundamentald, acea
baza temeinica pentru secolul al XIX-lea, cand stiinta va incepe sa influenteze puternic lumea
intreaga.

Astfel, magina universala cu aburi a inceput in mod hotarat sa stramtoreze roata hidraulica.
Motoarele universale cu aburi au inceput sa fie folosite in diferite domenii ale industriei: textila,
metalurgica, minierd, precum §i in transport.

Cuvinte cheie: revolutie industriald, revolutie tehnicd, progres tehnic, masini-unelte, masind
cu aburi (motorul termic), motoarele universale cu aburi, inventii tehnice.

Aparitia mecanicii teoretice in secolul al XVII-lea va deveni instrumentul de baza al
inginerilor pentru elaborarea masinilor noi. Realizarea cea mai inalta a tehnicii in secolul al XVII-
lea a fost asa numita ,,masina Marly”. Ea includea 1n sine 14 roti de apa cu diametrul de 12 metri si
era predestinata pentru asigurarea functiondrii fintanelor arteziene din Versailles. Masinile din acele
timpuri functionau cu ajutorul dispozitivelor de la rotile de apa si, de aceea, uzinele erau amplasate
langa rauri. Cele mai mari uzine metalurgice se aflau in Suedia, unde se gaseau zacaminte bogate de
fer si suficient cirbune de lemn. In anul 1610 minele suedeze a atras atentia bogatului manufacturist
olandez Lui de Geer (1587-1652), care a reusit sa organizeze producerea tunurilor usoare din fonta.

In anul 1650 fizicianul german Otto von Guericke (1602-1686) a construit pompa
pneumatica. Tot in acest an, irlandezul Robert Boyle (1627-1691) a perfectionat acesta pompa.

Revolutia industriald din Anglia din secolul al XVIII-lea a creat conditii favorabile pentru o
dezvoltare a tehnicii. Cea mai dezvoltata ramura a industriei in Anglia in acea perioada era industria
tesutului. Primele masini au aparut anume in industria tesutului si erau create de mecanici-
autodidacti. Ele se confectionau din lemn si nu necesitau calcule ingineresti. Mai cunoscuta a fost
,suveica zburatoare” inventatd de tesatorul englez Djon Kei, in anul 1733. Peste cativa ani, in 1738,
a fost inventatd masina cu operatie mecanica de intindere a firelor cu ajutorul a catorva perechi de
valturi rotitoare. In 1748 a fost construitd masina de peptinat bumbac (scarmanitoarea).

Din a doua jumatate a secolului al XVIII-lea noile masini au inceput sa apara una dupa alta.
Astfel, in 1765 tesatorul si tamplarul Hargrivs a creat roata de tors mecanica, pe care a numit-o in
cinstea fiicei sale ,,Djenni”. Ea se punea in miscare cu mana. Cu timpul masina a suferit diferite
perfectiondri. Numarul de fuse a ajuns pana la 80. Aceasta roatd de tors a ridicat productivitatea
muncii torcitorilor de 20 de ori. In 1769 Riceard Arcrait a patentat masina de tors cu inele,
prevazuta sd functioneze pe un mecanism de actionare cu apd. A fost prima masind de tors cu
actiune neintreruptd. Ea era confectionata aproape in Intregime din lemn §i numai datoritd unor
dispozitive mecanice speciale efectua operatii de lucru, pe care anterior le indeplinea muncitorul-
torsator cu ajutorul degetelor. Aici mentionam faptul, cd Arcrait (frizer de profesie) n-a fost
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niciodata autorul acestei masini. El a insusit constructia propusa de un alt inventator, fapt ce a fost
depistat mai tarziu. In rezultatul unui proces de judecati din 1785 Arcrait a fost lipsit de patenta
engleza. Cu toate acestea, noua masina de tors a capatat o larga aplicare in industria tesutului.

In ultimul sfert al secolului al XVIII-lea in Anglia au fost realizate inventii si perfectionari, cu
ajutorul carora au fost mecanizate toate operatiile de pregatire a bumbacului, incepand cu curatirea
si peptdnarea bumbacului §i pana la confectionarea firelor. Totodata, au fost construite masine de
tors mai desavarsite, precum si strunguri de tesut mecanice. Astfel, Samuel Krompton, intre anii
1774-1779, a construit o magina de tors selfactor, care producea tesuturi mai calitative decat masina
lui Arcrait. In 1784 Edmund Kartrait a creat un srtung de tesut, care a marit randamentul muncii
tesatorilor de 40 de ori. Din acest moment masinile au inceput sd fie folosite la manufacturi, iar
inventatorii primeau sustinere de la marii proprietari de capital.

Un impuls puternic procesului de productie a dat inventarea masinii cu aburi.

Forta aburilor nu era o noutate pentru secolul al XVIII-lea. Ea fusese cunoscutd incd de greci
din perioada alexandrind. Dar masina cu aburi a fost inventata la sfarsitul secolului al XVII-lea si a
cunoscut primele aplicatii si primele perfectionari in cursul secolului al XVIII-lea. Totodata, trebuie
sd mentiondm ca forta de expansiune a vaporilor de apa intervine In anumite proiecte pur teoretice
elaborate inca la inceputul secolului al XVII-lea, indeosebi ale lui G.B. della Porta, Salomon de
Caus si G. Branca, precum si anumite incercari mai eficiente, conduse de marchizul Edward de
Worcester prin 1640. Astfel, Worcester (1601-1667) in 1660 a primi brevet pentru elevatorul de
apa 1n baza de apori, iar in 1663 a dat descrierea lui.

Spre sfarsitul secolului al XVII-lea, francezul Denis Papin (1647-1714) constatd forta de
expansiune a vaporilor de apad comprimati si construieste ,,0ala lui Papin”, stramos al motorului cu
aburi. El a inventat o masina cu aburi, cu ajutorul careia a facut o plimbare pe Sena. De fapt Papin
realizeaza, hartuit de greutati de tot felul, mai multe modele succesive de masgini motrice care
utilizeaza vapori de apa (1687-1707). Dar pe plan practic, Papin a fost invins de englezul Thomas
Savery, care in 1698 a obtinut brevetul unei masini numite ,,atmosferice”, functionand prin efectul
combinat al vaporilor de apa si al presiunii atmosferice. Instalatia lui Savery era de trei ori mai
economica decat cea a lui Worcester, deoarece in ea se folosea nu numai presiunea surplusa de
aburi, dar si vacuumul, ceea ce aducea la cresterea diferentei de caldura folosita.

Masina lui Savery a fost repede depasitda de cea a inginerului Th. Newcomen (ajutat de
Cowley) din anul 1712, bazata pe folosirea sistemului cilindru-piston si a balansierului. A fost
prima masind intrebuintatd in industrie si a carei utilizare s-a raspandit considerabil in cursul
secolului al XVIlI-lea, fiind folositd in pomparea apei din mine. In anul 1718 inginerul englez G.
Beiton a construit la aceasta magina un mecanism de distribuire a apei si a vaporilor de apa (pana
atunci robinetele de apa si de aburi se roteau de catre masinist). Catre anul 1770 in Anglia de acum
lucrau circa 200 de masini a lui Newcomen. Dar consumul exagerat de combustibil, precum si
miscarea neregulatd, defectarea intruna o ficea nerentabila. In anii 70 angliceanul William Smith
(1727-1803) a reusit sa perfectioneze motorul termic, imbunatatind tehnologia producerii cilindrilor
si introducand o noud izolare a caldurii. Totodata, pe cale experimentald, a ajuns la concluzia
necesitatii reducerii fortarii cazanelor, introducand cate doud-trei cazane la un cilindru. Toate
acestea au dat posibilitatea micsorarii considerabile a consumului de combustibil.

Pompele termice cu balansier au fost instalate si in afara Angliei ca, de exemplu, in Suedia la o
mina de carbune, in imprejurimile orasului Liege (Belgia), in Viena pentru aprovizionarea cu apa a
fantanelor arteziene din parcuri, In imprejurimile oragului Kenigsberg (Prusia) pentru pomparea
apei. Pompele cu balansier s-au construit si au fost utilizate mai mult de 75 de ani. Una din aceste
pompe a functionat pana la finele secolului al XIX-lea.

Perfectionari foarte importante masinilor termice au fost aduse ulterior de catre mecanici din
diferite tari. In Rusia, de exemplu, prima masini cu aburi (motor termic cu piston) a fost realizati de
mecanicul 1. 1. Polzunov (1728-1766). Aceasta insa nu a avut urmari practice. Fiu de soldat,
lucrator la uzina metalurgica din oragul Barnaul, regiunea Altai, Polzunov a proiectat si a construit
intre anii 1763-1766 o masina cu aburi cu doi cilindri, care a fost pusd in functiune peste doud luni
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dupd moartea creatorului ei. Cu toate ca masina lui Polzunov a sustinut cu succes incercarile si timp
de numai 43 de zile de functionare la trei cuptoare a adus 12 mii de ruble profit, ea a fost
abandonata chiar la prima ei defectare, cauzata de necesitatea inlocurii cazanului experimental prin
unul permanent. Daca masina cu aburi (motorul termic) a lui Polzunov ar fi lucrat la 12 cuptoare,
dupa cum era prevazuta, atunci venitul pe parcursul unui an ar fi constituit o suma enorma pe acele
timpuri de 480 mii de ruble. In Rusia feudald, unde domina regimul de serbie, incd nu era pregatita
baza economicd de trecere de la munca de meserias la productia mecanizatd. Din cauza
birocratismului cabinetelor din Petersburg motoarele cu aburi au inceput sa fie folosite numai peste
120 de ani.

Folosirea motoarelor hidraulice avea insa un sir de limitari. Uzinele trebuiau sa fie construite
in apropierea raurilor, ceea ce nu intotdeauna era posibil. Totodatda, cursul instabil al apei,
inghetarea raurilor in timp de iarnd, aducea la oscilatii mari a capacitatii motorului, creand
dificultati in procesul de productie. In aceste conditii tot mai mult se necesita crearea unui motor
universal care si nu depinda de conditiile climaterice. In realizarea acestui obiectiv s-au avantat zeci
de constructori si inventatori, pe drept sperand la un profit considerabil de la inventarea motorului
universal. Patente pentru diferite modele de motoare termice cu rotatie permenenta a cilindrului —
motoare universale — au fost eliberate la multi inventatori. Astfel, numai in Anglia, din 1759 pana
in 1798, au fost patentate 15 motoare universale. Toate aceste motoare au fost construite, dar ele
erau foarte masive, cu turatie joasa si n-au capatat aplicare practica.

Cel care a realizat o masind perfectionatd si aptd sa satisfacd necesitdtile industriei a fost
englezul James Watt (1736-1819), motiv pentru care ¢l este considerat adevaratul inventator al
magsinii cu aburi. Conditiile favorabile de activitate: sustinerea financiara din partea marilor
proprietari, sustinerea in parlament, comunicarea cu savantii si, in sfarsit, posibilitatea folosirii
cadrelor calificate de ingineri, i-au dat posibilitate lui Watt sa creeze o masind cu un consum de
combustibil mult redus. In anul 1763, Watt fiind laborant in Universitatea din Glasgow, 1 s-a
economicitatea. Lamurindu-se in imperfectiunea modelului, Watt s-a hotdrat sa creeze o masina
principial noud. Dupa cinci ani de munca cu perseverentd, in 1769 el a facut un pas esential in
dezvoltarea motorului cu aburi — a separat condensatorul de cilindru. Acum constructia motorului
cu aburi continea toate elementele de baza: cazanul, cilindrul, condensatorul. In 1781, Watt a reusit
sa descopere mijlocul de a transforma miscarea rectilinie produsd de presiunea vaporilor intr-0
migcare circulard. Printr-un joc alternativ de supare, el a reusit sa asigure masinii sale o miscare
uniformd, de mare randament, ceea ce o transforma intr-un adevirat ,motor universal”. In 1784
Watt a primit brevetul de inventie pentru masina cu actiune dubla, in care vaporii de apad pe rand
impingea pistonul din ambele parti. In aceasti masina era folosit regulatorul centrifug, care automat
mentinea numarul de rotatii date.

In primele masini ale lui Watt presiunea in cilindru foarte putin depisea presiunea atmosferica.
In 1804 inginerul A. Vulf a patentat o masina care lucra la presiunea de 3-4 atmosfere, ridicand
randamentul mai mult de 3 ori. Insd, producerea in masi a masinilor cu aburi era cu neputinti fara
strunguri de frezat de precizie. Un pas hotarator in aceasta directie a fost facut de mecanicul Henri
Modsly, care a creat un suport autopropulsat. Din acest moment a devenit posibil confectionarea
pieselor cu o precizie de milimetri. Aceasta a fost inceputul constructiei de masini contemporane.

Un eminent inventator de multe mecanisme, magini, ceasornice, aparate optice originale a fost
rusul 1. P.Kulibin (1735-1818). Din numarul lor fac parte proiectorul, caruta cu pedale — prototip al
actualei biciclete, ascensorul, proteza mecanica a piciorului, nava hidropropulsata, care se putea
deplasa 1n susul apei, vanturdtorul s.a. O Incununare a creatiei lui Kulibin a fost proiectul unui pod
de lemn, iar apoi i metalic in arc peste raul Neva. Modelul podului a sustinut
cu succes probele si s-a invrednicit de o apreciere 1naltd din partea lui Leonhard Euler. Dar acest
pod asa si n-a fost construit.
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Concluzii:

1. Revolutia industriald reprezintd in sine perioada de trecere de la productia manuald la
productia cu ajutorul masinilor-unelte, de la stadiul mestesugaresc si manufacturier al industriei la
stadiul marii productii mecanizate de fabrica. Ea apare astfel ca o revolutie tehnica.

2. Revolutia industriald a inceput in Anglia, in secolul al XVIIl-lea, si a creat conditii
favorabile pentru o dezvoltare a tehnicii.

3. Prima etapa a revolutiei industriale s-a prezentat prin inventarea si aplicarea pe larg a
masinilor-unelte.

4. Primele masini au aparut in industria tesutului si erau create de mecanici-autodidacti. Ele se
confectionau din lemn. Mai cunoscuta a fost ,,suveica zburdtoare” inventatd de tesdtorul englez
Djon Kei, in anul 1733, apoi masina cu operatie mecanici de intindere a firelor. In 1748 a fost
construitd masina de peptanat bumbac (scarmanatoarea).

5. Din a doua jumatate a secolului al XVIII-lea noile masini au inceput sa apara una dupa alta.
in 1765 Hargrivs a creat roata de tors mecanica, ,,Djenni”’; iIn 1769 Riceard Arcrait a patentat
masina de tors cu inele; Samuel Krompton, intre anii 1774-1779, a construit o masina de tors
selfactor; in 1784 Edmund Kartrait a creat un srtung de tesut.

6. Un impuls puternic procesului de productie a dat inventarea masinii cu aburi. Francezul
Denis Papin constatd forta de expansiune a vaporilor de apa comprimati si construieste ,,0ala lui
Papin”; apoi a inventat o masind cu aburi. Thomas Savery, in 1698 a obtinut brevetul unei masini
numite ,,atmosferice”, functionand prin efectul combinat al vaporilor de apd si al presiunii
atmosferice; Tn anul 1712, Th. Newcomen construieste o masind bazata pe folosirea sistemului
cilindru-piston si a balansierului. A fost prima masina intrebuintata in industrie si a carei utilizare s-
a raspandit considerabil in cursul secolului al X VIII-lea.

7. In Rusia, o masini cu aburi cu doi cilindri (motor termic cu piston) a fost realizata, intre anii
1763-1766, de mecanicul 1. I. Polzunov, dat care nu a avut urmari practice.

8. A doua etapa a revolutiei industriale este legatd de introducerea motoarelor universale cu
aburi, care sd nu depinda de conditiile climaterice si apte de a pune in miscare diverse masini-
unelte.

9. Cea mai perfectionatd si aptd sa satisfaca necesitdtile industriei a fost masina cu aburi a
englezului James Watt, din 1769 si perfectionatd in1781, motiv pentru care el este considerat
adevaratul inventator al masinii cu aburi; in 1784 Watt a primit brevetul de inventie pentru magina
cu actiune dubla.
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