OTELURI ULTRAREZISTENTE iN INDUSTRIA AUTOMOBILELOR

Autori: Ilie BUT, Alexandru MORARU
Conducitor stiintific - Alexei TOCA

Universitatea Tehnicd a Moldovei

Abstract: In lucrare suntprezentate noi tipuri de oteluri ultrarezistente utilizate la constructia caroseriilor
automobilelor moderne.Desi a apdarut o mare varietate de materiale, care pot inlocui pe alocuri
otelul,ultimul isi pastreaza principala prioritate, si anume gradul ridicat de rigiditate torsionald. Productia
unor oteluri cu o capacitate de a rezista solicitarilor de doua pdanad la cinci ori mai mare decdt cea a
otelurilor uzuale face acum posibila scaderea drastica a greutatii structurilor din otel ale caroseriilor de
automobil.

Cuvinte cheie: TWIP,CP,MP,TRIP, MART

1. Introducere
Inci de la mijlocul anilor 90 au inceput cercetiri avansate in scopul elaborarii unei caroserii
ultrausoare din otel, cu denumirea ULSAB (Ultra Light Steel Auto Body), bazata pe folosirea otelurilor de
inalta rezistenta . Directia acestor studii a fost urmata cu consecventa si a dus, in ultimii ani, la obtinerea
unor table din otel cu proprietati de exceptie. Daca tipurile uzuale de oteluri aveau valori ale indicelui de
rezistentd de numai 180-200 N/mm2, actualele tipuri depasesc de cateva ori aceste cifre.

2. Oteluri ultrarezistente si domeniul de utilizare

Clasele de oteluri ultrarezistente sunt clase special concepute care pot atinge niveluri de rezistenta
exceptional de mari in urma multiplelor tratamente, inclusiv termice. Acestea sunt adecvate pentru aplicatii
critice in care rezistenta reprezinta criteriul de proiectare principal.

In caz de accident, asa-numitul otel - TWIP (TWinning Induced Plasticity) se deformeaza, dar isi
conserva proprietatile ductile (poate fi tras in fire sau intins in foi subtiri). Partile componente ale otelului se
alungesc, apoi se intaresc §i transmit energia deformarii catre suprafetele invecinate care incep si ele sa se
deformeze. Prin dispersarea energiei pe intreaga suprafatd, impactul coliziunii este absorbit mai eficient si
pasagerii maginii sunt in mai mare siguranta.

Otelul TRIP (TRansformation Induced Plasticity)se
manifestd printr-un compromis rezistentd/ductilitate foarte
inalt datorat microstructurii sale.Aceastd microstructura

compusd dintr-o matrice feriticd ductild in care se gasesc Ferrite
insule de fazd baianiticd si reziduri de austenitd permit Martensite
obtinerea unor alungiri considerabile ale materialului Bainite
datorate transformadrii austenitei In martensita in timpul

deformarii plastice.Capacitatea de consolidare a acestui otel

este considerabila, asigurind o buna aptitudine de repartitii

si deformari §i in consecintd o buna ambutisabilitate. Aceasta

consolidare conduce egal la obtinerea unor caracteristici Retained
mecanice ridicate,in special o limita a elasticitatii mult mai Austenite

ridicata ca a otelurilor uzuale.

Datoritd 1naltei capacitati de absorbtic a energiei si Fig.2. Microstructura otelului TRIP
rezistentd inaltd la oboseald,gama de oteluri TRIP este
adaptata pentru piesele de structura si de securitate ca traversele,barele de protectie,piloni rigizi.

Otelurile dual phases se manifesta printr-o remarcabila rezistenta ce provine de la structura constituita
dintr-o faza dura dispersata intr-o matrice feritica ductila.Otelul are o inalta rezistenta la oboseala si o buna
capacitate de a absoarbe energia.

Datorita proprietatilor sale ridicate otelurile DP laminate la cald permit atenuarea structurilor prin
reducerea grosimilor.Ele pot fi utilizate in automobil pentru:jantele rotilor,cupele de amortizoare,elementele
de de fixare,profilele usoare.
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Otelurile DP se supun cu usurintd sudarii chiar
utilizind niste procedee clasice.Rezistenta la oboseald este
un principal avantaj al acestui otel.Fiind supuse unor teste
de compresiuneaceste oteluri au aratat caracteristici bune
de rezistenta la soc.

Pentru“oteluri in fazad martensitica”, a caror proportie
mare de martensitd este obtinutd printr-un proces final de
racire rapidd, primordiale sunt cerintele de rezistentd la
tractiune.

Otelul inoxidabil martensitic are un continut de
carbon mai mare sau egal cu 0,1%,crom intre 12% si 14 %
si posedda o duritate ridicata si inalte proprietati
magnetice.Acest tip de otel este supus tratamentului termic
pentru a-i ameliora rezistenta mecanica.Tratamentul fabricarea portiunii externe a portierei
totodatd amelioreazd rezistenta la coroziune,chiar daca deautomobil*’bi modul’’ cu reducerea
aceasta este inferioara otelului inoxidabil austenitic.

Principalele marci de oteluri inoxidabile martensitice
sunt 410,420 si 431. Otelul 410 este utilizat pe larg in industria de tacadmuri,la constructia de supape, pentru
pompe si pentru palete de turbine. Otelul 420 este unul din cele mai utilizate, dupa un tratament de durificare
este amelioratd starea mecanicd §i oferitd o rezistentd la uzura.Aplicatiile sale principale sunt discurile de
frind,echipamente chirurgicale. Otelul 431 combind o excelenta rezistentd la soc cu cea mai buna rezistenta
la coroziune din toate otelurile inoxidabile martensitice.Este utilizat In industria navala si aeronauticapentru
echipamente chimice,supape si bolturi.

Familia otelurilor ,,Complex Phase” completeazd gama otelurilor de 1naltd rezistentd.Aceste oteluri
permit realizarea elementelor de structurd usoare printr-un procedeu de formare la rece.Poseda o limita de
elasticitate Tnalta si foarte bune proprietati de indoire si deformatii.Datorita caracteristicilor mecanice ridicate
si nivelului ridicat de rezistenta la oboseald,aceste nuante sunt adaptate la piesele automobilelor ce tin de
securitate destinate rezistentei la soc.Datorita limitelor de elasticitate si rupere foarte mari,otelurile complex
phases sunt potrivite pentru piesele anti-intruziune.

orosimii tablei la numai 0.48 mm

3. Concluzii:

e Micsorarea greutatii automobilelor este o directie de actionare in indeplinirea cerintelor severe
ale normelor de poluare. Otelurile ultrarezistente au facut posibild reducerea masei automobilelor
si cresterea in acelasi timp a proprietatilor mecanice la preturi destul de mici.

e Datoritd calitatilor sale evidente, otelul si-a cistigat un loc de frunte in fabricatia benzilor si
tablelor multistrat, ale caror calitti finale sunt mult superioare fiecarui material din care sunt
compuse, luat separate.
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