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Abstract: Timpul si spatiul sunt notiuni des intdlnite atat in filosofie, cdt si in stiintd. In perioade diferite, aceste
notiuni au fost inelese destul de diferit. Desi pare straniu, dar stiinta moderna privind timpul §i spatiul se bazeaza pe
filosofie. Astfel, inca din Antichitate s-a definit notiunile de spatiu ca distanta, marimea §i forma unor obiecte sau
intinderi §i timpul ca o scurgere de momente intr-o singura directie, iar apoi s-a sustinut ca timpul si spatiul exista
independent unul de altul. Relatia intre timp si spatiu a stat la baza credrii atdt geometriilor euclidiene, cdt si in a
geometriilor neuclidiene. De abia in 1916, Einstein a demonstrat aceasta relatie sustinand ca cu cdat mai mare este
masa obiectulu), cu atdt mai mare este gravitatia, iar timpul se scurge mai lent.
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”Spatiul si timpul reprezintd doud categorii care au dobandit o cariera prestigioasd In perimetrul
reflectiei filosofice. Conform Dictionarului de Filozofie (Editura Politica, Bucuresti, 1978) ele desemneaza
»formele de baza ale oricdrei existente, categoria de spafiu reflectd raporturile de coexistenta dintre obiecte
sau fenomene sau dintre partile lor, respectiv intinderea, distanta, pozitia lor categoria de timp reflecta durata
de existenta a obiectelor si fenomenelor, simultaneitatea sau succesiunea lor”.

Conceptul de timp se sustrage determindrilor filosofice riguros intrucat nu are o naturd imuabila.
Surprinderea semnificatiei acestui concept se poate desfasura pe doud paliere comprehensive a) masura si
masurarea timpului si a fenomenului sau corelativ (spatiul) — vorbim in aceastd perspectiva despre timpul
fizic i b) descrierea modului in care timpul apare constiintei, existentei umane, caz in care vorbim despre
timpul uman” [1].

”Timpul este mersul inainte continuu si nedefinit al existentei si al evenimentelor care survin intr-o
succesiune dupa toate constatarile ireversibila din trecut, prin prezent, spre viitor. Timpul este unul din
conceptele fundamentale ale fizicii si filosofiei. Este o masura a duratei evenimentelor si are diferite
intelesuri in functie de contextul in care este definit. In fizica, timpul este o dimensiune a naturii si poate fi
vizutd ca o masurd a schimbarii. In acceptia fizicii clasice, timpul este un continuu. Fizica moderna (mai
precis, teoria mecanicii cuantice) disputa insd aceasta calitate, sugerand ca ar exista doar continuu spatiu-
timp. n filosofie, timpul este definit ca un flux neintrerupt, ireversibil, care nu poate curge decat Tntr-un
singur sens. Este deci un continuu in care evenimentele se succed de la trecut, prin prezent spre viitor §i in
cadrul céruia se desfasoard toate procesele din naturd. Definirea cu exactitate a timpului este o sarcind
dificila, atat in filozofie cét si in stiinta.

Tn mecanica clasica se considera ,,de la sine inteles” ca simultaneitatea a doud evenimente este o
proprietate independentd de observator si ca ordinea cronologica si duratele fenomenelor sunt independente
de observator sau experimentator. In acest fel, multimea momentelor de timp este izomorfia cu multimea
punctelor de pe o dreapta:

o fiecarui eveniment ii corespunde un punct unic de pe axa timpului,

e pentru a asocia un numar fiecarui moment de timp este necesar sa fixam o origine a timpului
(un moment pe care sd-1 notdm conventional cu ,,0”) si s masurdm durata dintre momentul respectiv
si momentul ,,0”.

Timpul in mecanica clasica este omogen (se scurge permanent la fel de repede), nu este influentat de
obiectele sau fenomenele ce au loc, si este independent de spatiu.

Standardele de timp sunt reguli prin care unui moment de timp i se asociaza o notatie de tip ,,data si
ord”. Exista:

o timpul terestru (TT), timpul perceput de un observator aflat pe suprafata geoidului terestru.
Este succesorul timpului efemeridelor, definit inséd corect in cadrul teoriei relativitatii;

e Geocentric Coordinate Time (TCG);

o Barycentric Coordinate Time (TCB);

e timpul atomic international (TAI), materializarea timpului terestru (TT) realizatd prin
corelarea unor ceasuri atomice;

o timpul universal coordonat (UTC), definit pe baza TAI, dar cu o regrupare diferitd a
secundelor Th minute pentru a-1 mentine in sincronism cu rotatia Pamantului” [2].
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Timpul fizic exprimd masurarea desfasurarii temporale dintre doud momente. El este impartit de
gandirea abstracta in segmente egale, nediferentiale calitativ, reprezentdnd un “numadr al miscarilor”. Timpul
uman constituie rezultatul reflexei rationale si mediatiei asupra raportului existentei — timp - finitudine. Alte
caracteristici : inerent subiectului (prezent numai in perimetrul interioritatii / al sufletului uman); structureaza
demersul cunoasterii; se dezvaluie ca dimensiune esentiald si originard a existentei; este constitutiv naturii
umane (omul existd cu timpul §i in timp isi va cunoaste sfarsitul, moartea).

Inceputurile reflectiei despre timp stau, asa cum este firesc, sub zodia mitologiei: timpul este prezent,
ntr-o forma personificata, in scenariile cosmogonice care preced incercarile de circumscriere filosofice.

Conceptii filosofice despre spatiu si timp

Conceptele de spatiu si timp sunt familiare pentru oameni, dar este interesant cd aceste s-au definit
destul de greu. Sunt cunoscute un sir de conceptii filosofice despre spatiu si timp, acestea ar putea fi reduse
la trei conceptii generale: conceptia substantiala, conceptia relationali si conceptia subiectivista.

Conceptia substantiala presupune existenta de sine statatoare, in afara lucrurilor, de rand cu lucrurile,
a spatiului li timpului. Din aceasta conceptie ar reiesi ca timpul si spatiul sunt un fel de containere 1n care se
desfasoara evenimentele, se misca lucrurile.

Una dintre primele conceptii substantiale despre spatiu si timp a fost conceptia sistemului atomist a lui
Democrit. Democrit considera ca atomii ca sa se poatd misca trebuie sa aiba loc liber, adica spatiu liber, pe
care il numim vid. Din acest punct de vedere spatiul exista separat de atomi, adica existd in mod absolut.

Ideile lui Democrit au fost continuate de Isaac Newton si Rene Descartes. Primul sustine ca timpul si
spatiul existd in mod independent fatd de materie, iar cel de-al doilea sustine ca timpul este o succesiune de
momente, independente unele de altele, iar spatiul fiind ca cel ce constituie esenta proprie a corpurilor,
substanta materiald insasi.

Conceptia relationala despre spatiu si timp sustine cd aceasta nu au existentd absoluta, ca ele reflecta
raporturile dintre corpurile materiale care sunt in miscare. Astfel, Aristotel sustine cd spatiul exista
dependent de corpuri, iar timpul exista in legatura cu miscarea, fara a se confunda cu ea.

Leibnitz va sustine ca intinderea nu este totuna cu substanta, caci substanta este una si indivizibila, pe
cand intinderea este divizibila la infinit.

Pe langa afirmatiile acestea, Hobbes sustine ca spatiul si timpul nu existd in mod absolut si ca acestea
sunt iluzii.

Conceptia subiectivista

Aceasta a fost propusa de catre Immanuel Kant. Conform ideilor lui, atat spatiul cat si timpul sunt
forme ale cunoasterii. El va respinge conceperea spatiului si timpului ca realitdti in sine sau relatie a
corpurilor si fenomenelor. Spatiul este forma a simtului extern, dupa care este perceputd lumea exterioara, iar
timpul, forma simtului intern, dupd care se percepe viata noastrd interioard, ca succesiune de momente si
stari.

Concepte despre spatiu si timp

Este o deosebire intre cunostintele despre spatiu si timp. Natura spatiului este cat de cat cunoscuta inca
din antichitate, cand Euclid a fondat stiinta numita geometria. Pe langa aceasta, stiinta a timpului nu o avem.

Noi intelegem spatiul putin, deoarece am invitat s ne miscam in el in diferite directii, dar nu
intelegem timpul deoarece nu putem face nimic cu el, si sd ne Intoarcem in timp tot nu putem. Spatiul este
capabil de figuratie, dar timpul nici nu se vede, nici nu se percepe vreodata ca atare.

Tntinderea — caracteristici a spatiului

Comun definitiilor spatiului, acesta este intelegerea lui ca o categorie filosoficd ce desemneaza
intinderea, marimea, forma sau figura corpurilor.

Durata — caracteristica fundamentala a timpului

Timpul este ca o categorie filosoficd ce exprimd durata, succesiunea si simultitudinea proceselor si
fenomenelor din Univers. Timpul este inteles de regula, ca o scurgere a clipelor, a momentelor ce il compun,
ceea ce presupune schimbare, devenire. Definitia timpului, dupa Aristotel, este ca masura a miscarii.

In filozofie si fizicd categoria spatiului exprimi ordinea, pozitia, distanta, mairimea, forma si
intinderea obiectelor coexistente in lumea reala.

Spatiul si proprietatile lui

Tn filozofie si fizica categoria spatiului exprima ordinea, pozitia, distanta, marimea, forma si
intinderea obiectelor coexistente in lumea reald. Proprietatile (presupuse) ale spatiului au fost un subiect
controversat al invétatilor tuturor timpurilor. Ele variaza in functie de gradul de dezvoltare a cunostintelor
acumulate de omenire de-a lungul diverselor perioade istorice.
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o Spatiul este considerat o categorie filozofica ce desemneaza forme obiective si universale de
existentd a materiei Tn miscare. Unitatea cu materia determina caracterul infinit al spatiului si
eternitatea timpului.

e Are trei dimensiuni bidirectionale, spre deosebire de categoria inrudita a timpului, care are o
singurd dimensiune si se scurge intr-o singura directie - numai Tnainte.

o Aristotel considera ca spatiul este suma locurilor pe care le ocupa corpurile si ca atat materia
cat si spatiul ar fi finite.

o Hegel considera spatiul si timpul ca fiind doua categorii ale ideii absolute.

e Constituirea geometriilor  neeuclidiene de  cétre Lobacevski, Bolyai, Gauss, Riemann a
contribuit la formarea conceptiei dupd care proprietitile geometrice spatiale nu sunt
pretutindeni aceleasi, fiind determinate de proprietatile fizice. Spatiul este deci neomogen si
anizotrop.

e Teoria relativitatii lui Einstein (numita si teoria fizica a spatiului si timpului) a demonstrat ca
proprietatile spatio-temporale (lungimea corpurilor si durata evenimentelor) depind de viteza
de deplasare a sistemelor materiale si cd structura sau proprietatile continuului spatio-
temporal variaza in functie de concentrarea maselor substantei si de
intensitatea cAmpului gravitational generat de catre acestea.” (3)

”Geometria euclidiand este cea mai veche formalizare a geometriei, si in acelasi timp cea mai
familiara si mai folositd in viata de zi cu zi. Asa dupa cum indica si adjectivul euclidiana, aceasta a fost
enuntata prima data de catre matematicianul Euclid, din Grecia antica, in secolul al 1\VV-lea i.Hr..

Geometria euclidiana este un ansamblu de leme, corolare, teoreme si demonstratii, care foloseste doar
patru notiuni fundamentale: punct, dreapta, plan si spatiu, si care se bazeaza pe urmitoarele cinci axiome,
enuntate de Euclid in cartea sa Elementele:

1. Prin oricare doud puncte neconfundate trece o dreapta i numai una;

2. Orice segment de dreapta poate fi extins la infinit (sub forma unei drepte);

3. Dat fiind un segment de dreapta, se poate construi un cerc cu centrul la unul din
capetele segmentului si care are segmentul drept raza,

4. Toate unghiurile drepte sunt congruente;

5. Printr-un punct exterior unei drepte se poate trasa o singura paralela la acea dreapta.

in geometria euclidiani, trei puncte necoliniare determini un plan si numai unul, iar patru puncte
necoplanare determina un spatiu.

Tncepand cu secolul al XVIll-lea s-au dezvoltat alte formalizari ale geometriei (pe scurt numite
"geometrii") care nu acceptd una sau mai multe din axiomele lui Euclid. Acestea poartd numele colectiv
de geometrii neeuclidiene” [4].

Euclid intelege spatiul ca ceva gol, in care se poate construi origice figuri: triunghiuri, dreptunghiuri,
sfere, ect. Si toate acestea sunt ideale. Linia este dreaptd, triunghiul ale 180° circumferinta are 360°. n
geometriea lui Euclid, important este postulatul despre paralelismul dreptelor, care sustine, ca printr-un punct
care nu apartine dreptei se poate duce doar o dreapta paralela, acestea aflandu-se intr-un plan.

Geometria lui Euclid a fost studiatd in scoli pand in secolul XIX, cdnd matematicianul rus Nicolaie
Lobacevschi a ajuns la concluzia ca acest postulat poate fi revizuit. El a demonstrat ca in acelasi plan, dintr-
un punct care nu se afld pe dreaptd pot fi duse cel putin doud drepte care nu se intretaie cu dreapta data.
Acest nou punct de vedere, de fapt, este revolutionar in intelegerea spatiului. Geometria lui Lobacevschi
descrie spatiul real, pe cand geometria lui Euclid descrie, mai degraba, ceea ce ar tine de un spatiu mintal,
decat de unul real. Lobacevschi considera cd geometria lui Euclid este una particulara. Ulterior, pe baza
geometriei lui Lobacevschi, matematicianul german Riemann va crea o noua geometrie euclidiana. Acesta va
demonstra ca 1n acelasi plan printr-un punct care nu apartine unei drepte nu se poate duce nici o dreapta
paralela. Geometria lui Riemann poate fi consideratd geometria absolutd din motiv ca atit geometria lui
Euclid, cat si cea a lui Lobacevschi sunt unele particulare.

Fizica relativista a lui Einstein

Fizica contemporand a demonstrat adevarul geometriilor ne-euclidiene. Teoria relativitatii a descoperit
noi legaturi a spatiului li timpului cu migcarea materiei. Teoria relativititii demonstreaza cd simultaneitatea
evenimentelor nu este absolutd, dar relativd. Evenimentele care sunt simultane intr-un sistem material, nu
sunt simultane in alte conditii de miscare. De acest fapt fundamental sunt legate si alte pozitii: departarea
dintre careva corpuri nu este egald in diferite sisteme materiale care sunt in miscare; cu cresterea vitezei
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departarea (lungimea) se micsoreaza. Tot astfel, intervalul de timp intre careva evenimente este diferit in
diferite sisteme: cu cresterea vitezei el se micsorcaza.

Cercetarile campului gravitational in teoria generald a relativitatii au descoperit si mai departe
legaturile dintre timp - spatiu §i materie in migcare. A fost stabilit ca Insusirile reale ale spatiului si timpului
cu atat mai mult diferd de caracteristicile lor din geometria euclidiana cu cat mai mare este masa corpurilor,
adica cu cat este mai puternic cAmpul gravitational. Intr-un camp gravitational puternic spatiul se curbeaza.
Atat timpul cét si spatiul, in cdmpul gravitational puternic, se schimba. Campul gravitational schimba mersul
timpului. Cu cat mai mari sunt masele corpurilor si cu cit mai puternic este campul gravitational, cu atat mai
ncet curge timpul.

Aceste descoperiri demonstreaza legatura spatiului si timpului cu materia care se afla Tn miscare si ca
acestea depind de insusirile materiei. Deci este posibild concluzia generalda ca spatiul si timpul nu exista
absolut, dar sunt relationale si depind de materia in miscare, ele sunt accidente ale materiei.

Din acest articol putem face concluzia ca de studierea spatiului si timpului sunt preocupate un gir de
stiinte, printre ele sunt: filosofia, fizica, astronomia, astrofizica si matematica. Insa, initial de studierea
spatiului si timpului a fost preocupata filosofia. Anume ea a dat principalele caracteristice a spatiului si
timpului. Cat priveste stiintele particulare, acestea au facut posibil ca ideile filosofice sa fie studiate mai
aprofundat si sa se treaca de la intelegerea clasica a spatiului si timpului la intelegerea contemporana.
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