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Abstract: Proiectarea bazatd pe obiecte este o tehnica de proiectare relativ noud i a aparut din necesitatea
intelegerii mai exacte a cererilor formulate de beneficiari, din dorinta perfectionarii activitatilor de analiza
si de proiectare, precum si datorita claritatii §i a usurintei relative cu care se pot realiza, intretfine §i
dezvolta produsele-program aferente proiectului de sistem.
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I. Introducere

In ultimii ani, aplicatiile informatice au devenit din ce in ce mai complexe. De la aplicatii simple, de
citeva mii de linii sursa, se construiesc n prezent aplicatii deosebit de complexe, de milioane de linii cod
sursa. Bineinteles cé si sistemele reale care sunt modelate prin sisteme informatice sunt din ce In ce mai
complexe. Paradigma orientdrii pe obiecte are marele avantaj al unor instrumente mai bune de reprezentare a
problemei, prin combinarea caracteristicilor si a comportamentului unei entitdti intr-o singura constructie.

Dezvoltarea acestei tehnici de proiectare a fost facilitatd de realizarile spectaculoase obtinute in
domeniul dezvoltérii hardware si in domeniul limbajelor de programare, ca si de perfectionarea metodelor si
tehnicilor de analizd-proiectare si de realizare a produselor-program. Proiectarea orientatd pe obiecte se
bazeazd pe modelarea obiectuald valorificind, dupa caz, tipurile de modele obiectuale utilizate in modelarea
sistemului (modele obiect statice, dinamice si functionale) si proprietitile acestora. Ca urmare, si tehnicile de
dezvoltare a unor astfel de produse soft au evoluat, ajungindu-se in prezent la folosirea unor tehnici obiect-
orientate.

In prezent cele mai folosite astfel de tehnici sunt cele obiect orientate, modelarea unui sistem real
trecind prin urmatoarele etape: sistem real -> analiza obiect orientatd -> proiectare obiect orientatd ->
implementare obiect orientatd -> testare obiect orientatd. Pe plan mondial nu exista o metoda de analiza sau
proiectare obiect orientatd unanim acceptata.

II. Metodele de proiectare sistemelor obiect orientate.

Metodologia obiect orientatd presupune construirea unui model al unui domeniu de aplicatie si
addugarea detaliilor de implementare in timpul proiectirii Dezvoltarea sistemelor obiect orientate cuprinde
intregul ciclul de viata al sistemului, impartit in trei faze: analizi, proiectare, implementare. In aceste faze
se Intalnesc, in planuri conceptuale diferite, elemente obiect orientate, notatii din domeniul aplicatiei si al
calculatoarelor.

Metoda propusa de Booch este o metoda de proiectare definita initial pentru programare in ADA,
apoi generalizatd pentru alte limbaje. Ea propune patru etape:

- identificarea obiectelor si a claselor la un nivel de abstractie dat;

- precizarea semanticii claselor precum si a interfetei fiecérei clase;

- identificarea relatiilor dintre clase, distingind pe de o parte aspectele statice iar pe de alta parte
aspectele dinamice;

- implementarea claselor §i a comunicatiei dintre obiecte.

Abordarea nu este nici ascendenta, nici descendenta. Este mai degraba o metoda de proiectare
incrementala si iterativa.

Metoda Jackson (JSD) nu face distinctie intre analiza si proiectare, cele doud faze fiind grupate ca
activitate de specificare. JSD divizeazd dezvoltarea sistemelor in doud etape: specificarea si apoi
implementarea. Metoda este conceputd in special pentru aplicatii in care este important elementul timp. Ea
utilizeaza modele grafice ca cele din SA/SD, OMT si alte tehnici.

Un model JSD descrie lumea reala in termeni de entitati, de actiuni si de ordonare a actiunilor.
Dezvoltarea unui program consta din sase etape secventiale: etapa actiune a entitatilor, etapa de structurare a
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entitatilor, etapa de modelare initiala, etapa functie, etapa de analiza aspectelor temporale ale sistemului si
etapa de implementare.

Metoda MERISE asigura proiectarea de sisteme de gestiune ambitioase permitind dualitatea Intre
tratamentul evenimentelor trecute si furnizarea elementelor de previziune aplicabile centrelor de
responsabilitate. Ea dispune de toate instrumentele care s permita realizarea pe etape a unui sistem cu grad
mare de integrabilitate, pornind de la localizarea unui subansamblu reprezentativ. Numele metodei este
abrevierea de la ,,Methode d’Etude et de Realisation Informatique par le Sous — Ensemble representatif”.
Practicad in acest domeniu a evoluat considerabil traversind un curent de gindire numit sistemica sau, ceea
ce alta data, se numea teoria sistemelor. MERISE este o metoda cu ajutorul careia se poate defini, analiza,
concepe si realiza un proiect, care acopera activitatea unui domeniu bine definit. Ea are la baza o filosofie
proprie a deruldrii intregului proiect, urmarind detalierea fiecarei etapa de studiu si aplicarea unor
instrumente specifice.

Daca acceptam ideile ca sunt mai multe modalitati de delimitare a domeniilor de studiu, c& sunt nenumarate
mijloace de documentare, ca exista multe metode de conceptie si punere in exploatare curentd, rezultd ca
cele mai multe dintre ele se pot folosi iIn mod combinat sau complementar.

Metoda obiect orientatd este caracterizata prin atentia deosebitd, acordata concomitent structurii
datelor si structurii functionale. Aceastd viziune permite construirea unei baze stabile in procesul de
dezvoltare a modelului si utilizarea conceptului obiect, unitar de-a lungul intregului ciclu de viata. Toate
celelalte concepte: functii, asocieri, evenimente graviteaza in jurul obiectelor, astfel incit nu este necesara
trecerea la alte notatii sau interpretari de semantica in diferite etape de dezvoltare. Metoda obiect orientata
se caracterizeaza prin definirea a trei modele:

* Modelul obiectelor are rolul de a descrie obiectele care intervin 1n problema de rezolvat si relatiile

dintre
ele. Modelul obiectual reprezintd descrierea structurii statice a obiectelor, claselor de obiecte, a operatiilor si
atributelor, precum si a legaturilor si a relatiilor dintre ele.

* Modelul dinamic are rolul de a descrie starile pe care le poate avea un obiect si evenimentele la

trecerea

dintr-o structura in alta. Modelul dinamic descrie interactiunea dintre obiecte si este focalizat pe aspecte ce
se schimba in timp, deoarece orice obiect are un ciclu de viata cu un punct de pornire si unul de sfirsit.
Modelul dinamic descrie acest ciclu de viata, ce se intimpla de-a lungul séu si cum este influentat obiectul.

* Modelul functional are rolul de a descrie prelucrrile si fluxurile de date. Modelul functional prezinta
transformarile valorilor datelor precizind sursa si destinatia lor.

OMT Object Modeling Tehnique — este bazatd pe modele ca abstractii ale problemelor din lumea
reald, care urmaresc focalizarea aspectelor importante ale problemei si omisiunea celor irelevante. Un sistem
este privit ca un ansamblu de obiecte care coopereaza Intre ele si trateaza obiectele ca instante ale unei clase
in interiorul unei ierarhii. Object Modeling Technique propune modelarea unui sistem pe baza a trei puncte
de vedere corelate dar distincte, fiecare evidentiind aspecte importante ale sistemului:

1. aspectele statice, care sunt reprezentate in modelul obiect;
2. aspectele temporale, comportamentale si de "control" ale sistemului, redate in modelul dinamic;
3. aspectele functionale si de transformare de date, reprezentate in modelul functional.

Cele trei modele decupeaza sistemul in vederi ortogonale care pot fi reprezentate cu o notatie
uniforma. Interconexiunile Intre modele sunt limitate si explicite.

Modelul obiect descrie structura obiectelor, identitatea lor, relatiile dintre obiecte, atributele lor si
operatiile asociate obiectelor. Modelul obiect este reprezentat grafic prin diagrame de clase si diagrame de
obiecte. Clasele sunt conectate prin diferite tipuri de asocieri si organizate in ierarhii de clase cu o structura si
un comportament comun. Modelul obiect obtinut din analizd descrie obiectele domeniului aplicatiei
(obiectele lumii reale). Modelul obiect redat in etapa de proiectare descrie modul concret de realizare a
sistemului.

Modelul dinamic descrie sistemul in relatie cu timpul si secventierea operatiilor: evenimentele care
marcheazd schimbadrile, secventele de evenimente, stirile care definesc contextul evenimentelor si
organizarea starilor si evenimentelor. Modelul dinamic este reprezentat grafic prin diagrame de stare. Fiecare
diagrama de stare descrie comportamentul dinamic al obiectelor unei clase. Activitatile si actiunile atasate
starilor sunt descrise in modelul functional. Evenimentele corespund mesajelor (apeluri ale operatiilor),
schimbate intre obiectele modelului.
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Modelul functional prezintd prelucrarile dintr-un sistem, independent de momentul la care sunt
executate. El contine functii (operatii atasate claselor), constringeri si dependente functionale. Modelul
functional este reprezentat prin diagrame de flux de date.

Metodele orientate obiect propun modelarea concomitenta a datelor si a functiilor obtinind ierarhii de
clase de obiecte care inglobeaza atit datele cit si comportamentul, spre deosebire de modelarea datelor
separatd de a functiilor, element structural al metodelor traditionale. Comparativ cu metodele traditionale,
abordarea obiect-orientata mutd centrul de greutate al solutiondrii problemei in faza de analiza, fapt
compensat printr-un minim de efort necesar a fi depus in faza de implementare. O buna intelegere a
cerintelor problemei reale va conduce la construirea unui model fiabil, adaptabil, care suporta usor
modificarile ulterioare.

III. Concuzii

Metodele obiect orientate folosesc pentru modelarea sistemului real entititi ce inglobeaza proprietiti si
comportament, date si prelucrari. Modelele definite permit o buna integrare a datelor si prelucrarilor, fapt ce
implicd o rezolvare coerenta a aspectului dinamic si functional. Avind in vedere faptul ca structurd datelor,
aplicatiilor cit si relatiile dintre acestea sunt mult mai putin vulnerabile la schimbarea si organizarea
sistemului in jurul obiectelor acordd o mare stabilitate de-a lungul intregului ciclu de dezvoltare. Totodata
proprietatea de incapsulare, specificd orientarii obiect, cit si interfetele care ascund implementarile interne
ale obiectelor constituie un inalt nivel de protectie oferit sistemului astfel modelat. Un alt avantaj oferit de
abordarea obiect orientatd 1l constituie liniaritatea procesului de dezvoltare a sistemului. Deoarece
metodologia obiect-orientata defineste din primele faze obiectele pe care continud sd le foloseasca si sd le
extinda de-a lungul intregului proces, separarea dintre fazele ciclului de viatd este mai putin perceptibila.
Deosebiri substantiale intre diversele metodologii obiect-orientate nu exista, majoritatea celor utilizate in
prezent fiind mai mult o colectie de tehnici si conventii grafice de reprezentare care au ca obiectiv principal,
imbunatatirea sistemelor complexe plecind de la functie, comportament, date. Se poate concluziona ca
metodologiile obiect-orientate analizate nu se deosebesc substantial, ele prezinta de fapt aceleasi concepte
vazute din puncte de vedere diferite §i cu notatii diferite.
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