MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL REPUBLICII
MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI
FACULTATEA DE STIINTE AGRICOLE SILVICE ST ALE MEDIULUI

DEPARTAMENTUL HORTICULTURA SI SILVICULTURA

Admis la sustinere
Sef departament
Ribintev Ion, conf. univ., dr.

9 bb)

2025

MASURI DE SIGURANTA A ALIMENTELOR PRIVIND CALITATEA
MATERIEI PRIME iN SISTEMUL ECO-PEDOLOGIC DIN SUDUL
MOLDOVEI, TRASABILITATEA
TEHNOLOGICA SI PARTICULARITATILE HACCP iN PRODUCTIA
BERII BLONDE SI BRUNE

Teza de master

Studentul: Karavasyli Ivan
SAOQV 231-M

Vacarciuc Liviu
dr.conf. univ.

Conducator

Chisinau 2025



ADNOTARE

Teza de master intitulata: ,,Masuri de siguranta a alimentelor privind calitatea materiei
prime in sistemul eco-pedologic din sudul Moldovei, trasabilitatea tehnologiei si particularitatile
HACCP in productia berii blonde si brune” Autor: lvan Karavasyli, Specializarea Siguranta
alimentelor de origine vegetala, conducator stiintific Liviu Vacarciuc - conf. univ., dr.

In lucrare este reflectat studiul privind importanta asigurarii consumatorilor cu produse
calitative, care reprezinta un factor esential n asigurarea sigurantei alimentare. Prin abordarea unui
studiu detaliat asupra sistemului eco-pedologic, aceasta teza isi propune sa identifice factorii cheie
care influenteaza calitatea materiei prime - orz si hamei si sa propund solutii eficiente pentru
ameliorarea acestora. Studiul sistemului eco-pedologic in vederea ameliorarii calitatii materiei
prime , trasabilitatea si gestionarea riscurilor HACCP la producerea berii reprezinta intelegerea si
optimizarea tuturor proceselor agricole si industriale care stau la baza producerii de orz si hamei
pentru procesare.

Scopul cercetarii consta in studierea particularitatilor, trasabilitatii si evaludrii riscurilor la
producerea berii blonde si brune.

Obiectivele lucririi. Pentru realizarea scopului propus am trasat urmatoarele obiective:

* identificarea factorilor eco-pedologici care influenteaza direct cantitatea si calitatea
productiei de orz si hamei;

» evaluarea conditiilor de cadru natural pentru orz si hamei si sistemele de exploatare;

« evaluarea principalilor factori de risc din sol, apa, planta si produs, precum si riscurile in
procesul de producere a berii;

» stabilirea unui sistem de trasabilitate pentru a urmari producerea berii de la infiintarea
culturii pana la obtinerea produsul finit;

* stabilirea masurilor de gestionare a riscurilor conform standardelor HACCP.

Structura tezei include: Adnotari, Lista abrevierilor, Lista figurilor, Lista tabelelor,
Introducere, 5 Capitole, Concluzii, Bibliografie, 24 figuri, 3 anexe, 9 tabele.

Cuvinte-cheie: Conditii eco-pedologice, Orz, Hamei, Malt, Bere, Materie prima, Cahul,
Siguranta alimentelor, SA ,,.Bere — Unitanc” , Trasabilitate, Riscuri, Sistem HACCP.

Materiale si metodologia cercetirii stiintifice: La elaborarea tezei de master au stat la baza
suportul teoretic, metodologia stiintifica si conceptiile savantilor si doctorilor in stiinta din

domeniul agricol, sigurantei alimentelor si tehnologiei de producere a berii.



ANNOTATION

The Master's thesis entitled: ""Food safety measures regarding the quality of raw
materials in the eco-pedological system of southern Moldova, technological traceability and
HACCP particularities in the production of blonde and brown beer.” Author: Ivan
Karavasyli, Specialization in Food Safety of Products of Vegetable Origin, Scientific
Supervisor: Liviu Vacarciuc - Associate Professor, dr.

This work reflects a study on the importance of providing consumers with quality products,
which is an essential factor in ensuring food safety. By approaching a detailed study of the eco-
pedological system, this thesis aims to identify key factors influencing the quality of raw materials
- barley and hops - and to propose effective solutions for their improvement. The study of the eco-
pedological system aimed at enhancing the quality of raw materials, traceability, and the
management of HACCP risks in beer production represents the understanding and optimization of
all agricultural and industrial processes underlying the production of barley and hops for
processing.

The purpose of the research is to study the particularities, traceability, and risks assessment
in the production of blonde and brown beer.

Objectives of the thesis: To achieve the proposed goal, the following objectives have been
outlined: « Identifying eco-pedological factors that directly influence the quantity and quality of
barley and hop production; ¢ Evaluating the natural framework conditions for barley and hop
cultivation and exploitation systems; * Assessing the main risk factors from soil, water, plants, and
product, as well as the risks in the beer production process; ¢ Establishing a traceability system to
track beer production from the establishment of the crop to the final product; * Establishing risk
management measures according to HACCP standards.

The structure of the thesis includes: Abstracts, List of Abbreviations, List of Figures, List
of Tables, Introduction, 5 Chapters, Conclusions, Bibliography, 24 figures, 3 appendices, and 9
tables.

Keyword: Eco-pedological conditions, Barley, Hops, Malt, Beer, Raw material, Cahul,
Food safety, SA "Bere — Unitanc," Traceability, Risks, HACCP System.

Materials and Methodology of Scientific Research: The development of the Master’s
thesis is based on theoretical support, scientific Methodology, and the concepts of scholars and
doctors in the fields of agriculture, food safety, and beer production technology.



CUPRINS

I 151 2= o U 1 o SRR 10
Lista tabElIOr ... 11
EIEPOAUCEIE ...ttt 12
I - REVISTA TIEEIAtUNTT ... s 14
1.1 Istoricul berii si a procesului €1 de Producere ............c.oiueiuiiiiiiiii i, 14
1.2 Producerea berii in Republica Moldova siTnlume ..., 16
1.3 Tehnologii inovationale Tn producerea Beril ..........ccovveviiiiiiiiiiiieii e 18
1.4 Analisa technoeconomica si perspectiva dezvoltarii miCrozonei .............c.oeeeeveeneenennne. 20
Il - Obiectul si metodologia cercetarii ......................... 25
2.1 Actualitatea temei, SCOPUl $1 ODIECLIVELL ....c.evvieuiriiiiiiiiiiiciciii e 25
2.2 Alegerea si caracteristica unitatii de ProdUCHIC..........ecvvieruierieeiiienieeiieerieeieesee e eseeeeaeenieens 26
2.3 Alegerea materiei prime, variantelor si sortimentul productiei finite............cccoceviveiiiieennnn. 28
2.4 Caracteristica conditiilor €COSISTEMUIULL .........eeriiiiiiiiiieiieie e 34
Capitolul 111 - Rezultate si discutii ... 40
3.1 Managementul agrotechnologic in cultura grauntoaselor.................coovveiiiiiiiiineennnnn. 40
3.2 Conditiile si factorii cultivarii hameiulul ........cc.cooeviiiiiiiiniiiiecceecc s 43
3.3 Alegerea schemei tehnologice si argumentarea ProCeSaril .........coevueeueenreeneaneenneennann.. 47
3.4 Trasabilitatea producerii materiei prime conform sistemului HACCP .......................... 61

3.5 Trasabilitatea producerii berii conform sistemului HACCP ..., 62

3.6 Planificarea schemei CTCM TN SECHT .. euuvntintiiniiii e 63

3.7 Riscurile la etapa Ingrijirii plantatien ............oeviiiiiiii i 69
3.8 Monitorizarea punctelor critice in productia finite .............cooiiiiiiiiiiii, 70
IV — Protectia muncii si a mediului ambiant in sectorul producerii berii ...................... 72
4.1 Protectia mediului in sectorul producerii berii ...........cocoeiiiiiiiiiiiiiii e, 72
4.2 Protectia muncii in fabricade bere ............c..ooiiii i 73
Capitolul V — Eficienta economici a intreprinderii SA Bere- Unitanc .......................... 76
Concluzii si recomandari ......... ... 80
BIblOgrafia ... ..o 81



introducere

Pentru majoritatea procesatorilor din industria alimentara, cresterea intr-un ritm alert a
pe piata unica europeand inseamna In primul rand producerea de alimente sigure pentru consum.

Siguranta alimentara este un subiect la care atat profesionistii din domeniul alimentar, cat si
companiile si consumatorii ar trebui sa acorde atentie. Este necesar sd avem suficiente informatii,
sa fim constienti, sa furnizam servicii in conformitate cu legislatia in vigoare si sa urmarim
indeaproape actualizdrile privind siguranta alimentelor. Siguranta si securitatea alimentara este un
domeniu important si actual pentru toate comunitétile umane, indiferent de nivelul economico —
social din oricare tara.

Siguranta alimentara in producerea berii presupune asigurarea igienei alimentare pe tot
lantul procesului de productie, de la materie prima pana la consumatorul final. responsabilitatea
tuturor celor implicati in lantul alimentar face ca riscul contaminarii sa fie redus la minim sau
eliminat. Prin urmare, putem afirma ca siguranta alimentelor este o obligatie, nu o alegere.

Dupa Savescu Petru si colegii, producitorii de alimente, in dorinta lor de a obtine un profit
mare si rapid, folosesc tehnici si tehnologii mai vechi care pot fi periculoase prin efectele
secundare asupra mediului. Un management eficient trebuie sa includa obtinerea raportului optim
pret/calitatea produsului si acordul privind standardele de poluare pentru mediu, de asemenea.
Astfel, introducerea si respectarea standardului de calitate QMS ISO 9000:2000 specific procesarii
alimentelor si a standardului de mediu sunt conditii principale care vor fi obligatorii (si in
conformitate cu cerintele impuse de procesul de integrare in UE pentru toate viitoarele fabrici de
produse alimentare. Satisfactia clientului cu privire la produs va fi deplina, in conditii de curitenie,
ecologice si In conformitate cu standardele impuse.[31] Standardele de siguranta precum ISO
22000 si HACCP (Analiza Riscurilor in Punctele Critice de Control) permit sa declaram ca
afacerea este sigura pentru gestionarea alimentelor. Pentru a obtine documentele necesare care
permit sd avem sisteme certificate de management al sigurantei alimentelor, va fi suficient sa
solicitam acest lucru organismelor de certificare independente si sd indeplinim standardele
specifice de sigurantd alimentara. ISO 22000 - este standard de referinta, international recunoscut,
care pentru asigurarea sigurantei alimentelor de-a lungul filierei agroalimentare pand la punctul
final de consum, combind urmaitoarele elemente: comunicare interactivd, managementul
sistemului, principiile HACCP si programele preliminare.[15]

Astazi, siguranta alimentard In Republica Moldova este asiguratd de Agentia Nationald
pentru Siguranta Alimentelor (ANSA). Ea reprezintd autoritatea administrativd cu activitate
nationala responsabild de implementarea politicii statului in domeniul de reglementare si control

pentru siguranta alimentelor si in domeniul sanitar-veterinar, zootehnic, al protectiei plantelor si



carantinei fitosanitare, controlului semincer, calitatii produselor primare, produselor alimentare si
a hranei pentru animale.

Sistemul eco-pedologic din sudul Moldovei reprezintd o unitate geografica si ecologica
complexa, caracterizatd printr-0 diversitate de factori pedologici, climatici si biologici. Aceasta
regiune se aflda iIntr-o zond de tranzitie intre influentele climatului continental si cele
mediteraneene, avand o mare importantd agricola si ecologica. Sudul Moldovei are un sistem eco-
pedologic valoros, dar vulnerabil, care necesitd o gestionare atentd pentru a asigura durabilitatea
resurselor naturale si dezvoltarea unei agriculturi eficiente si ecologice.

Am ales studierea trasabilitatii si implementarea sistemului HACCP in producerea berii
blonde si brune deoarece este cea mai consumati bauturd alcoolici din Europa si America. in
Republica Moldova aceasta ramura de asemenea este bine dezvoltata, ultimii ani avem o mai mare
diversitate de tipuri de bere si un numar mai mare de producdtori artizanali. Concurenta
producatorilor externi este tot mai bine resimtita n ultimii ani. Piata berii de la noi este destul de
aglomerata si aparitia unor jucatori noi este destul de dificild, insd, aceasta afirmatie este valabila
mai mult pentru companiile autohtone si regionale. in conditiile globalizarii, brandurile
internationale de renume ocupa pozitii de lider pe piata autohtond fara mari eforturi. Piata berii a
crescut constant, cu cel putin 10% anual. Specialistii companiei Efes Vitanta Moldova Brewery,
fabricii de bere SA Bere- Unitanc si SRL Beermaster Brevwer, care sunt cele mai fabrici din tara,
estimeaza ca acest ritm de crestere se va mentine si in urmatorii cinci ani. Tara noastra cu toate ca
nu este atat de mare astdzi face fatd la peste 200 de branduri de bere. Din 2013 avem o revolutie
de producatori de bere artizanald. Reiesind din cele expuse mai sus producerea berii la noi este in
plina dezvoltare si aceasta se reflecta la calitatea berii.

Produciatorii de bere din Republica Moldova de zeci de ani importa hameiul de peste
hotare, iar o astfel de cultura ar aduce profit inevitabil, aplicand tehnologiile Tnalte si respectand
cerintele plantei fata de conditiile de mediu. Tara vecina, Romania, deja produce hameiul propriu
de mai bine de 10 ani, acoperind aproape 2/3 din cererea locala. Asa dar, in tara noastra este
potential mare atat In cultivarea materiilor prime cat si in producerea produsului finit. Din aceste
considerente ne-am propus sa studiem masurile de sigurantd a alimentelor privind calitatea
materiei prime In sistemul eco-pedologic din sudul Moldovei si trasabilitatea tehnologiei si

particularitatile HACCP in productia berii blonde si brune.
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