Ministerul Educatiei si Cercetirii al Republicii Moldova
Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea "Inginerie Mecanica, Industriala si Transporturi"

Departamentul Inginerie Mecanica

Admis la sustinere
Sef departament:

Mihai BALAN, conf. univ., dr.

” 2025

9.

Valorificarea prin uscare a deseurilor agricole

samburoase

Teza de master

Masterand: Tanasciuc Denis,
gr. IM-231

Conducator: Tislinscaia Natalia,
dr., conf. univ.

Chisinau, 2025



Adnotare

Lucrarea abordeazd o temd de actualitate in domeniul ingineriei proceselor alimentare,
concentrandu-se pe optimizarea procesului de uscare a sdmburilor de fructe prin utilizarea combinata
a radiatiilor infrarosii si a stratului vibrofluidizat. Obiectivul principal al tezei constd in dezvoltarea
unui model teoretic si experimental pentru acest tip de uscare, urmarind reducerea consumului de
energie si imbunatatirea calitatii produsului final.

Studiul include o analiza detaliata a literaturii de specialitate, descrierea echipamentelor
utilizate si a metodologiei experimentale, precum si o serie de experimente care evidentiaza eficienta
metodei propuse. Rezultatele obtinute demonstreaza o reducere semnificativa a duratei de uscare si o
conservare optimd a compusilor bioactivi din materialele tratate.

Prin valoarea sa teoreticad si practica, lucrarea contribuie la dezvoltarea unor tehnologii
sustenabile in industria alimentard, avand potential de aplicare pe scard largd in diverse sectoare
industriale.

Aceastd cercetare se adreseaza specialistilor in inginerie alimentara, tehnologii de procesare si
optimizare energetica, oferind solutii inovatoare pentru utilizarea eficienta a resurselor secundare din

industria agroalimentara.



Annotation

This thesis addresses a current topic in the field of food engineering, focusing on optimizing the
drying process of fruit seeds using a combined method of infrared radiation and vibrated fluidized bed.
The main objective of the thesis is to develop a theoretical and experimental model for this drying
technique, aiming at reducing energy consumption and improving the quality of the final product.

The study includes a detailed analysis of the specialized literature, description of the equipment
used, and the experimental methodology, as well as a series of experiments demonstrating the
efficiency of the proposed method. The obtained results show a significant reduction in drying time
and optimal preservation of bioactive compounds in the treated materials.

With its theoretical and practical value, the work contributes to the development of sustainable
technologies in the food industry, offering potential for wide-scale application in various industrial
sectors.

This research is addressed to specialists in food engineering, processing technologies, and energy
optimization, providing innovative solutions for the efficient use of secondary resources in the agro-

food industry.
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Introducere
Industria agroalimentard genereaza cantitati semnificative de deseuri, multe dintre acestea
avand un potential ridicat de valorificare. Printre acestea, saimburii de fructe, proveniti din prelucrarea
fructelor cu samburi (cirese, visine, caise, piersici, prune), sunt resurse valoroase datorita continutului
lor ridicat de substante nutritive si compusi chimici utili. Uscarea reprezintd o metoda eficienta si
economica pentru conservarea si utilizarea acestor deseuri in diverse aplicatii industriale.
Importanta uscarii samburilor de fructe
Samburii sunt considerati un material coloid-capilar-poros, caracterizat printr-un continut
ridicat de umiditate (25-60% imediat dupa extractie). Daca nu sunt prelucrati rapid, acestia pot suferi
degradare biologica si chimica, pierzandu-si valoarea economica. Uscarea contribuie la:
e Reducerea umiditatii pana la niveluri sigure pentru depozitare (sub 13%), conform standardelor
de calitate;
e Cresterea duratei de conservare si prevenirea alterarii uleiului din sdmburi;
e Reducerea greutatii si volumului, facilitdnd transportul si stocarea;
e Conservarea compusilor bioactivi, cum ar fi uleiurile esentiale, proteinele si fibrele.
Tehnologii utilizate pentru uscarea samburilor
Exista numeroase metode de uscare a samburilor de fructe, fiecare cu avantajele si dezavantajele sale:
e Uscarea convectionald
Implica utilizarea aerului cald ca agent de uscare; Avantaje: simplu de implementat, costuri reduse;
Dezavantaje: consum ridicat de energie, neuniformitate in procesul de uscare.
e Uscarea 1n strat fluidizat vibrational
Combinatia dintre vibratii si radiatii infrarosii intensifica transferul de caldura si masa;
Avantaje: eficienta energetica crescuta, timp redus de uscare, conservarea calitatii produsului.
e Uscarea prin radiatii infrarosii (IR)
Energia IR patrunde in material, incélzindu-l uniform;
Avantaje: pastrarea substantelor bioactive si reducerea oxidarii uleiului;
Dezavantaje: necesitatea controlului precis al parametrilor procesului.
e Uscarea combinatd (IR si vibratii)
Aceastd metodd combina efectele benefice ale incalzirii infrarosii si miscarii materialului;
Eficienta este ridicatd, iar produsul final are o calitate superioara.
Aplicatii ale samburilor uscati
Samburii de fructe uscati pot fi utilizati in diverse industrii:

e Industria uleiurilor



Samburii sunt o sursd excelenta de uleiuri vegetale, utilizate in alimente, produse cosmetice si
farmaceutice.

e Industria alimentara
Faina obtinutd din samburi poate fi folositd in produse de panificatie sau ca inlocuitor pentru migdale
in dulciuri.

e Materiale abrazive
Cojile samburilor sunt transformate in granule utilizate pentru curatarea suprafetelor metalice.

e Cosmetica si farmacie
Extractele din samburi sunt utilizate in produse anti-imbatranire si tratamente naturiste

Valorificarea prin uscarea deseurilor agricole simburoase reprezintd o solutie viabila pentru

reducerea risipei, cresterea sustenabilitatii si generarea de produse cu valoare adaugata. Tehnologiile
moderne, cum ar fi uscarea combinata IR si vibratiile, pot imbundtéti semnificativ eficienta proceselor

industriale, contribuind la obtinerea unor produse finale de calitate superioara.
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