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Abstract: The water permeability in a long term field experiment was studied depending on 

main tillage operation. The determination of permeability was estimated 5 times in 3 replications. 
It was hard to find a deference between two tillage operation: moldboard plow and subsoiler when 
it was used at the same deep and the same amount of crop residue on surface of the soil. ÎЧăШЫНОЫă
to estimate the water permeability of deferent tillage methods we should take in account the 
quantity of residue left on soil surface. 
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INTRODUCERE 
Istoria dezvoХЭăЫТТă ЦОЭШНОХШЫă НОă ХЮМЫКЫОă Кă ЬШХЮХЮТă ОЬЭОă ЫОХКЭТЯă ЬТЦЩХă.ă LКă ьЧМОЩЮЭă КЮă ПШЬЭă

КММОЩЭКЭОăЧЮЦКТăЦОЭШНОăМКЫОăЩЫОЬЮЩЮЧОКЮăьЧЭШКЫМОЫОКăЛЫКгНОТ,ăКЩШТăКăКЩăЫЮЭăЧОМОЬТЭКЭОКăМОЫМОЭăЫТТă
НТПОЫТЭШЫă ЩЫШМОНООă МКЫО,ă НОă ПКЩЭ,ă ОЫКЮă ьЧă НОЩОЧНОЧĠăă НОă НОгЯШХЭКЫОКă КХЭШЫă ЫКЦЮЫТ ale şЭТТЧĠОТ.ă LКă
ПТОМКЫОăОЭКЩăăНОăНОгЯШХЭКЫОăКăЦОЭШНОХШЫăНОăХЮМЫКЫОăКăЬШХЮХЮТăКЮăПШЬЭăьЧМОЫМăЫТăНОăКăПЮЧНКЦОЧЭКăНТЧă
ЩЮЧМЭă НОă ЯОНОЫОă КРЫШЭОСЧТМ,ă ОЧОЫРОЭТМ,ă ОМШЧШЦТМă ЩЫШМОНООХОă ЧШТă ЩЫШЩЮЬО.ă LЮМЫКЫОКă НОă ЛКгăă
ТЧПХЮОЧĠОКгăăКЬЮЩЫКăПОХЮХЮТăНОăНТЬЭЫТЛЮТЫОăКăresturilor vegetale pe profil, vitezei de descompunere a 
resturilor,ă МШЧĠТЧЮЭЮХЮТăНОăСЮЦЮЬ,ăСТНЫШЬЭКЛТХТЭăĠТТă ОХОЦОЧЭОХШЫă ЬЭЫЮМЭЮЫКХОă şi gradului de tasare al 
solului. 

 
MATERIAL ŞIăMETODĂ 

Solul lotului experimental este un cernoziom carbonatic profund luto-argilos, pe loess lutos. 
Grosimea orizontului humifier  90-100ăМЦ.ăAЩКăПЫОКЭТМăăЬОăКПХă ХКăКНсЧМТЦОКăНОăβ5ăЦ.ăÎЧăЬЭЫКЭЮХă
КЫКЛТХăМШЧĠТЧЮЭЮХăНОăСЮЦЮЬăьЧăКЧТТăМТЧМТгОМТăКăconstutuie 3,68%, actual 2,79 -2,92%.Variantele de 
ХЮМЫКЫОăНОăЛКгăăКă ЬШХЮХЮТ:ă1)ăКЫăЭЮЫКăМЮăЩХЮРăМЮăМШЫЦКЧО,ă ХКăНТПОЫТЭОă КНсЧМТЦТă ьЧăМШЧМШЫНКЧĠăăМЮă
biologia culturii. 2) lucrarea solului cu maşini cu piese plate (ploscorez). Restul procedeelor 
agrotehnice au fost identice. 

ReieşТЧНă НТЧă КЫРЮЦОЧЭОХОă ОбЩЮЬОă ьЧă МКЩТЭШХЮХă ЩЫОМОНОЧЭ,ă Кă ПШЬЭă ЬЭЮНТКЭăă ЩОrmeabilitatea 
ЬШХЮХЮТăЩОЧЭЫЮăКЩăăМЮăКЩКЫКЭЮХăPVN-00ăьЧăМШЧНТĠТТăНОăМсЦЩă(VКНТЮЧТЧК,ăA.,ăKШЫМТКРСТЧКăГ.,ă1986). 

SШХЮХăМОЫЧШгТШЦТМăПШЫЦОКгăăМЫăЩăЭЮЫТăМсЧНăЬОăЮЬЮМă şТăМСТКЫăьЧăМКгЮХăНКМăăЧОăЬЭЫăНЮТКЦăЬăă
ОЯТЭăЦăМЫăЩăЭЮЫТХО,ăНКЭОХОăШЛĠТЧЮЭОăЧЮăЬЮЧЭăЮЧТПШЫЦО.ăDatele experimentale se prezintă ьЧăЭКЛОХЮХă1ă
şi 2.  
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REZULTATE ŞIăDISCUğII 
PОă ЬШХКă КЫКЭăă МЮă ЩХЮРă МЮă МШЫЦКЧă,ă ьЧă ЩОЫТШКНКă НОă ЯОРОЭКĠТО,ă ьЧă ЭТЦЩă НОă ЬОМОЭăă КММОЧЭЮКЭă,ă

ЬШХЮХăКăПШЬЭăМЮăЮЦТНТЭКЭОăТЧПОЫТШКЫăăЩХКПШЧЮХЮТăЦТЧТЦă(PM) şТăьЧăЩЫТЦОХОă10ăЦТЧЮЭОăЩОЫЦОКЛТХitatea 
ЬШХЮХЮТă Кă ПШЬЭă ЦКЫО,ă КЩШТă Кă ЬМăгЮЭă КЩЫШКЩОă ЩОă УЮЦăЭКЭО şТă ЩОЬЭОă Шă ШЫăă Ь-Кă ьЧМОЭТЧТЭă МШЧЬТНОЫКЛТХ.ă
TШКЦЧК,ăНЮЩăă ХЮМЫКЫОКăНОăЛКгăăКăЬШХЮХЮТ,ăЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăЩОЧЭЫЮăКЩăăКăМЫОЬМЮЭăЛЫЮЬМ:ăНОă7ăШЫТă ьЧă
ЩЫТЦКăШЫăă şТă НОă 6ă ШЫТă ьЧăЦОНТЮă ЩОă 5ă ШЫОă НОă ОбЩОЫТОЧĠă. DЮЩăă ЬМКЫКă НОă ЯКХШЫТă Кă ХЮТăKКМТЧЬФТТ,ă ьЧă
ЩОЫТШКНКă НОă ЯОРОЭКĠТОă ЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКă ЩОЧЭЫЮă КЩăă Кă ЬШХЮХЮТă КЫКЭă МЮă ЩХЮРă МЮă МШЫЦКЧăă Кă ПШЬЭă
ЬКЭТЬПăМăЭШКЫО,ăТКЫăьЧăЧШТОЦЛЫТО,ăНЮЩăăХЮМЫКЫОКăЬШХЮХЮТăКăПШЬЭăШЩЭТЦă.ă 

LКă ьЧМОЩЮЭă НОă ЯОРОЭКĠТО,ă ьЧă КЩЫТХТОă 1995ă ЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКă ЩОă КМОКЬЭăă ЯКЫТКЧЭăă Кă ЬМăгЮЭă
comparative cu КЩЫОМТОЫОКăНТЧă ЭШКЦЧă,ăНКЫă Ь-КăЩăЬЭЫКЭă ЭШЭă ТЧЭОЫЯКХЮХăШЩЭТЦ.ăPe parcursul a 5 ore, 
ЬШХЮХăКă ьЧЦКРКгТЧКЭăКЩăă ьЧăЦОНТЮă18,68ă ьЧă ТЮХТОă1994;ă118,ăγ8ă ьЧăЧШТОЦЛЫТОă şТă56,44ăЦЦ/ШЫăă ьЧă
КЩЫТХТО.ă ÎЧă ЩОЫТШКНКă НОă МЫОşteЫОă ТЧЭОЧЬТЯăă Кă ЩШЫЮЦЛЮХЮТă ьЧă ТЮХТОă 1995,ă ЭШЭă ьЧă ЭТЦЩă НОă ЬОМОЭă,ă
ЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăКăЬМăгЮЭăcomparativ cu cea КЩЫОМТКЭăăЩЫТЦăЯКЫК,ăНКЫăЬ-КăЩăЬЭЫКЭăХКăЧТЯОХăьЧКХЭ:ă16β,βă
ЦЦ/ШЫăăьЧăЩЫТЦЮХăМОКЬăşТă48,76ăЦЦ/ШЫăăьЧăЦОНТЮăЩОăЩКЫМЮЫЬЮХăКă5ăШЫОăНОăОбЩОЫТОЧĠăă(TКЛОХЮХ 1). 

PОă ХШЭЮХă ОбЩОЫТЦОЧЭКХ,ă ЯКЫТКЧЭОХОă НТПОЫăă ьЧă ХОРăЭЮЫăă МЮă КЬШХКЦОЧЭЮХă şi alternarea diferitor 
МЮХЭЮЫТ,ă ПКМЭШЫ,ă МКЫОă ьЧЭЫ-Шă ЦКЫОă ЦăЬЮЫăă ЧТЯОХОКгăă НТПОЫОЧĠОХОă ЩЫШЯШМКЭОă НОă ХЮМЫКЫОКă ЬШХЮХЮТ,ă
НОШКЫОМОăЬТЬЭОЦЮХăНОăЩЫОРăЭТЫОăКăЩКЭЮХЮТăРОЫЦТЧКЭТЯă şТăЦКТăКХОЬă ьЧРЫТУТЫОКă ЬОЦăЧăЭЮЫТХШЫăНТПОЫăă ьЧă
НОЩОЧНОЧĠăă НОă ЩХКЧЭКă МЮХЭТЯКЭă.ă PОЧЭЫЮă Кă ОЯКХЮКă КЧЮЦОă ТЧПХЮОЧĠКă ХЮМЫăЫТТă НОă ЛКгăă Кă ЬШХЮХЮТă ьЧă
МЮХЭЮЫКă ЫОЩОЭКЭăă К ЩШЫЮЦЛЮХЮТ,ă ЮЧНОă ЭТЦЩă НОă 14ă КЧТă ЬОă КЩХТМăă ЩОă Шă ЬШХăă КЫăЭЮЫКă МЮă ьЧЭШКЫМОЫОКă
ЛЫКгНОТăХКăНТПОЫТЭОăКНсЧМТЦ,ăТКЫăЩОăКХЭăăЬШХăăХЮМЫКЫОКăМЮăЩХШЬМШЫОгăХКăКМОХОКşТăКНсЧМТЦТăМКăşТăКЫăЭЮЫК.ă 

 
1. PОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăЬШХЮХЮТăЩОЧЭЫЮăКЩă. AРЫШПШЧНăНОăьЧРЫăşăЦТЧЭО:ăЩШЬЭКМĠТЮЧОКăРЮЧШТЮХЮТăНОăРЫКУН.ă 

K,ăЦЦ/ШЫăă(ЩШЭОЧĠТКХăСТНЫКЮХТМ-10 cm, t0 100C) 
LЮМЫКЫОКăНОăЛКгăăКăЬШХЮХЮТăМЮăЩХЮРăМЮăМШЫЦКЧă 

Intervalul 
dintre 

aprecieri, 
minute 

PШЫЮЦЛăьЧăКЬШХКЦОЧЭ Porumb, 
МЮХЭЮЫăă

ЫОЩОЭКЭă,ăТЮХТОă
1996 

Iulie 
1994 

Noiembrie 
1994 

Aprilie 
1995 

Iulie 
1995 

10 15,73 120,59 43,48 45,53 8,70 
20 8,89 63,45 23,48 29,47 5,28 
30 8,55 60,48 27,17 21,67 4,31 
40 7,86 56,55 26,09 25,00 3,72 
50 7,86 48,57 26,09 18,33 2,45 
60 8,55 49,52 24,46 22,20 1,86 

Media  
ьЧăЩЫТЦКăШЫă 

57,44 399,16 170,77 162,20 26,32 

90 7,11 45,59 24,67 18,33 1,49 
120 7,86 39,64 23,48 16,87 1,49 
180 6,70 38,21 21,85 16,27 1,34 
240 7,11 34,05 21,09 15,07 1,26 
300 7,18 35,24 20,33 15,07 1,26 

SЮЦКăНЮЩăă5ăШЫОă
НОăОбЩОЫТОЧĠă 

93,40 591,89 282,19 243,81 33,16 

Media pe 5 ore 18,68 118,38 56,44 48,76 6,63 
 

ÎЧă ТЮХТОă 1996,ă ЩОă ЬШХКă МЮă МЮХЭЮЫКă ЫОЩОЭКЭăă К ЩШЫЮЦЛЮХЮТ,ă ЩОă КРЫШПШЧНă НОă КЫăЭЮЫă,ă
permeabiХТЭКЭОКăКă ПШЬЭă ТЧЬЮПТМТОЧЭăăşТăМЮăМăНОЫОКăЛЫЮЬМăăНОă ХКă ьЧМОЩЮЭЮХăЬЩЫОăЬПсЫşТЭЮХăОбЩОЫТОЧĠОТ:ă
8,70ăЦЦăьЧăЩЫТЦОХОă10ăЦТЧЮЭО,ăβ6,γβăЦЦăЬЮЦКЫăьЧăЩЫТЦКăШЫăăşТăКЛТКă1,β6ăЦЦăьЧăКăМТЧМОКăШЫă.ăPОă
ЯКЫТКЧЭКăЩХШЬМШЫОгăКЦЩХТЭЮНТЧОКăЩОЫЦОКЛТХТЭăĠТТăЬШХЮХЮТăЩОЧЭЫЮăКЩăăКăПШЬЭăЦКТăЦТМă,ăПКĠăăНОăКЫăЭЮЫă.ă
Ea n-Кă КЭТЧЬă ЯКХШЫТă КЭсЭă НОăЦКЫТă ЭШКЦЧКăНЮЩăă ХЮМЫКЫОКă ЬШХЮХЮТă şi n-Кă ЬМăгЮЭă КЭсЭă НОăЦЮХЭă ьЧă ТЮХТОă
1996.  
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OăКХЭăăЩКЫЭТМЮХКЫТЭКЭОăОЬЭОăШăЦКТăЛЮЧăă ьЧЦКРКгТЧКЫОăКăКЩОТăЩЫТЦăЯКЫКă(TКЛОХЮХăβ).ăAşa dar, 
ХЮМЫКЫОКă НОă ЛКгăă Кă ЬШХЮХЮТă ТЧПХЮОЧĠОКгăă ЩЮЭОЫЧТМă КЬЮЩЫКă ЦТşМăЫТТă КЩОТă şi evaluarea metodelor se 
ЬМСТЦЛăăьЧăЭТЦЩ.  

CЮăМсЭă ОЬЭОăЦКТă ХЮЧРăă ЩОЫТШКНКă НОă КЩХТМКЫОă Кă ЮЧОТă ЬКЮă КХЭОăЦОЭШНО,ă МЮă КЭсЭăЦКТăЦКЫОă ОЬЭОă
ТЧПХЮОЧĠКă ПКМЭШЫТХШЫă МКЫОă ЬМСТЦЛăăЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКă ЬШХЮХЮТă ЩОЧЭЫЮă КЩăă (ЬЭЫЮМЭЮЫКă Ьolului, gradul de 
ЭКЬКЫО,ă МШЧЭТЧЮТЭКЭОКă ЩШЫТХШЫă ьЧă ЬШХ,ă РЫКНЮХă НОă РШЧПХКЫОă Кă ЬЮЛЬЭКЧĠОТă ШЫРКЧТМОă şТă КХ.).ă VКЫК,ă МсЧН,ă
ЩХШТХОăКЯОЫЬОăЩЫШЯШКМăăОЫШгТЮЧОК,ăЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăЩОЧЭЫЮă КЩăă Кă ПШЬЭă ьЧăНОЬМЫОşЭОЫО:ăЩОăЯКЫТКЧЭăМЮă
lucrarea solului cu ЩХШЬМШЫОгăьЧăКЬШХКЦОnt (iulie 1994), ЩОăКЫăЭЮЫăăьЧăКЬШХКЦОЧЭă(ТЮХТОă1995)ăНЮЩăă
ЩХШЬМШЫОгăьЧăМЮХЭЮЫКăЫОЩОЭКЭă (iulie 1996). 

 
Tabelul 2. PОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăЬШХЮХЮТăЩОЧЭЫЮăКЩă.ăAРЫШПШЧНăНОăьЧРЫăşăЦТЧЭО:ăЩШЬЭКМĠТЮЧОКăРЮЧШТЮХЮТăНОăРЫКУН.ă

K,ăЦЦ/ШЫăă(ЩШЭОЧĠТКХăСТНЫКЮХТМ-10 cm, t0 100C) 
LЮМЫКЫОКăНОăЛКгăăКăЬШХЮХЮТăМЮăЩХЮРăМЮăЩХШЬМШЫОг 

Intervalul dintre 
aprecieri, minute 

PШЫЮЦЛăьЧăКЬШХКЦОЧЭ PШЫЮЦЛ,ăМЮХЭЮЫăă
ЫОЩОЭКЭă,ăТЮХТОă

1996 
Iulie 
1994 

Noiembrie 
1994 

Aprilie 
1995 

Iulie 
1995 

10 24,62 90,48 80,54 18,33 34,35 
20 15,39 39,64 55,22 8,33 34,35 
30 13,68 37,62 51,63 8,33 16,43 
40 13,34 32,74 50,65 6,07 16,06 
50 12,65 33,69 44,35 6,67 15,17 
60 12,99 30,71 45,22 6,67 13,60 

MОНТКăьЧăЩЫТЦКăШЫă 92,67 264,88 327,61 54,40 118,21 
90 12,17 27,62 42,17 5,33 13,88 

120 11,15 27,38 37,39 4,00 13,16 
180 11,97 25,59 35,43 4,87 12,04 
240 11,97 23,45 32,72 4,67 11,52 
300 11,49 24,28 31,74 4,87 11,52 

SЮЦКăНЮЩăă5ăШЫОăНОă
ОбЩОЫТОЧĠă 

151,42 343,20 507,36 78,14 167,83 

Media pe 5 ore 30,28 68,64 101,47 15,63 33,57 
PХШЬМШЫОгă±ăПКĠăăНОă

КЫăЭЮЫă 
+11,60 -49,74 +45,03 -33,13 +26,94 

 
MЮХЭТЩХОă МОЫМОЭăЫТă ОПОМЭЮКЭОă ьЧă НТПОЫТЭОă гШЧОă КХОă ХЮЦТТă ЧЮă КЮă КЫăЭКЭă Шă НТПОЫОЧĠăă ЯОЫТНТМăă ьЧă

ЩЫТЯТЧĠКă ЩОЫЦОКЛТХТЭăĠТТă ЩОă НТПОЫТЭОă ЬШХЮЫТ,ă ОбЩОЫТЦОЧЭсЧНă МЮă НТПОЫТЭОă ЮЧОХЭОă НОă ХЮМЫКЫОă Кă ЬШХЮХЮТ.ă
DТПОЫОЧĠОă ЯОЫТНТМОă КЮă ПШЬЭă ШЛЬОЫЯКЭО la compararea solului arat cu cel nelucrat (no –tillage) 
(Gonzales-Sanchez, E. J, 2015; Reicosky, D. C., 2015; Ʉɪɨɜɟɬɬɨ Ʉ., 2007). 

 
CONCLUZII 

1. ÎЧă МОЫМОЭăЫТХОă ЧШКЬЭЫОă ЧЮă Ь-Кă ОЯКХЮКЭă МКЧЭТЭКЭОКă НОă ЫОЬЭЮЫТă ЯОРОЭКХОă НОă ХКă ЬЮЩЫКПКĠКă ЬШХЮХЮТ.ă
EбЩОЫТОЧĠКăЦШЧНТКХă КЫКЭăăМăăКЧЮЦОăЫОЬЭЮЫТХe vegetale şТăexluderea lucrăЫТТ (no tillage) solului 
МШЧЭЫТЛЮТОăХКăЬЩШЫТЫОКăЩОЫЦОКЛТХТЭăĠТТăЩОЧЭЫЮăКЩăăКăЬШХЮХЮТăМШЦЩКЫКtiv cu variantele cu lucrarea 
solului. 

2. Variantele cercetare au un РЫКНă НОă ТЧПХЮОЧĠăă КЧЭЫШЩТМă mare, ьЧă КЦЛОХОă Яariante solul a fost 
ХЮМЫКЭă ТЧЭОЧЬТЯ,ă ХЮМЫКЫОКă НОă ЛКгăă ЬОă ОПОМЭЮОКгăă ХКă КМООКşТă КНсЧМТЦО.ă CКЧЭТЭКЭОКă НОă ЫОЬЭЮЫТă
ЯОРОЭКХОă Кă ПШЬЭă ЦТЧТЦă,ă НОШКЫОМОă ьЧă КЦЛОХОă МКгЮЫТă ЬШХЮХă Кă ПШЬЭă ХЮМЫКЭă МЮă НТЬМЮХă ЩсЧăă ХКă
ОПОМЭЮКЫОКăЩЫШМОНОЮХЮТăНОăХЮМЫКЫОăНОăЛКгăăКăЬШХЮХЮТ. 

3. Solul cernoziom carbonatic luto-КЫРТХШЬăЩОăХШОЬЬ,ăКЫОăШăЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОăЛЮЧăăЩОЧЭЫЮăКЩă.ăAЫăЭЮЫКă
МЮăЩХЮРă МЮăМШЫЦКЧăăЦăЫОşЭОăЩОЫЦОКЛТХТЭКЭОКăЩЫТЧă КПсЧКЫОКă ЬШХЮХЮТ,ă НКЫă ьЧă ЭТЦЩă ЬОăЦТМşШЫОКгăă
repede, comparative cu ЯКЫТКЧЭКăНОăХЮМЫКЫОăНОăЛКгăăМЮăЩХШЬМШЫОг. 
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ɘɀɇɈɃăɋɌȿɉɂăɍɄɊȺɂɇɕ 

 
Ⱥ. ɂ. ɄɊɂȼȿɇɄɈ  

ɈɞɟɫɫɤɚɹăɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹăɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹăɨɩɵɬɧɚɹăɫɬɚɧɰɢɹăɇȺȺɇ 

 
Abstract: Efficiency of growing of different sideration cultures is certain, as predecessors 

of wheat winter in shot term crop rotations, depending on till of soil in organic agricultural of 
droughty South Steppe of Ukraine. The structure of soil got better due to application of the system 
of till of soil without dumps, vegetable bits and pieces protected her from water and wind erosion, 
favourable terms were created for development of soil microorganisms. 

Key words: productivity, predecessors, sideration cultures, wheat winter, organic 
agriculture, vegetable bits and pieces, till of soil. 

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟă ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯă ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣă ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬă ɩɨɜɵɲɟɧɢɸă ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢă
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯă ɤɭɥɶɬɭɪ.ă ȼă ɬɨă ɠɟă ɜɪɟɦɹă ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟă ɜɵɫɨɤɢɯă ɧɨɪɦă ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯă
ɫɪɟɞɫɬɜ,ă ɛɨɥɶɲɨɟă ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨă ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣă ɩɨă ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ,ă ɩɪɢɜɨɞɹɬă ɤă ɢɡɦɟɧɟɧɢɸă
ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ,ă ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯă ɢă ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯă ɫɜɨɣɫɬɜă ɩɨɱɜɵ,ă ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣă
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢăɝɭɦɭɫɚ,ăɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦăɜɥɚɝɢ,ăɭɫɢɥɟɧɢɸăɩɪɨɰɟɫɫɚăɷɪɨɡɢɢ,ăɬɨăɟɫɬɶăɤă
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣă ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢă ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨă ɫɥɨɹă Д1, ɫ. 4Ж.ă ɉɨɜɵɫɢɬɶă ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟă ɩɨɱɜɵă ɢă
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶă ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯă ɤɭɥɶɬɭɪă ɜɨɡɦɨɠɧɨă ɩɪɢă ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦă ɜɧɟɫɟɧɢɢă
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯă ɢă ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯă ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ,ă ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢă ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɵɯă ɤɭɥɶɬɭɪă ɧɚă ɡɟɥɟɧɨɟă
ɭɞɨɛɪɟɧɢɟă ɜă ɧɚɭɱɧɨă ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯă ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɚɯă Дβ, ɫ. β7Ж.ă ɉɪɢă ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯă ɭɫɥɨɜɢɹɯă
ɜɟɞɟɧɢɹă ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹă ɫɢɞɟɪɚɰɢɹă ɹɜɥɹɟɬɫɹă ɜɚɠɧɵɦă ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦă ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦă
ɦɧɨɝɨɩɥɚɧɨɜɨɝɨă ɞɟɣɫɬɜɢɹ,ă ɤɨɬɨɪɨɟă ɩɨɡɜɨɥɹɟɬă ɩɨɩɨɥɧɹɬɶă ɡɚɩɚɫɵă ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯă ɜɟɳɟɫɬɜă ɜă
ɩɨɱɜɟ;ă ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶă ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟă ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹă ɮɨɫɮɨɪɚă ɢɡă ɧɢɠɧɢɯă ɫɥɨɟɜă ɩɨɱɜɵă
[3, ɫ. 40γЖ;ă ɭɦɟɧɶɲɚɬɶă ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟă ɪɚɫɯɨɞɵă ɜɥɚɝɢă ɢă ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯă ɜɟɳɟɫɬɜă ɜă
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟă ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹă ɩɪɨɰɟɫɫɨɜă ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢă ɢɡă ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨă ɫɥɨɹă ɩɨɜɵɲɚɬɶă
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬăɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹăɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨăɜɟɳɟɫɬɜɚăɭɞɨɛɪɟɧɢɣ;ăɫɧɢɠɚɬɶăɩɪɨɰɟɫɫɵăɜɨɞɧɨɣă
ɢă ɜɟɬɪɨɜɨɣă ɷɪɨɡɢɢ;ă ɭɦɟɧɶɲɚɬɶă ɡɚɫɨɪɟɧɢɟă ɩɨɫɟɜɨɜă ɫɨɪɧɹɤɚɦɢă ɢă ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶă ɩɨɪɚɠɟɧɢɟă
ɤɭɥɶɬɭɪă ɛɨɥɟɡɧɹɦɢă ɢă ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢă Д4, ɫ. 7Ж;ă ɩɨɜɵɲɚɬɶă ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸă ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶă ɩɨɱɜɵă
[5, ɫ. ββЖ;ă ɭɥɭɱɲɚɬɶă ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟă ɫɜɨɣɫɬɜɚă ɩɨɱɜɵă ɜă ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟă ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɹă ɟɟă ɛɨɥɟɟă
ɝɥɭɛɨɤɢɯă ɫɥɨɟɜ,ă ɚă ɫă ɨɬɦɢɪɚɧɢɟɦă ɤɨɪɧɟɣă – ɫɨɡɞɚɜɚɬɶă ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣă ɞɪɟɧɚɠ;ă ɫɦɹɝɱɚɬɶă
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