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Rezumat: Durabilitatea reprezinta un aspect fundamental in proiectarea structurilor din beton
armat, fiind definitorie pentru stabilitatea §i fiabilitatea acestora pe parcursul intregii lor vieti
utile. Intr-o lume in care infrastructura trebuie sd facd fatd unor conditii de mediu tot mai severe
si unor solicitari din ce in ce mai mari, asigurarea unei durabilitati adecvate a constructiilor
constructiilor din beton armat, identificand factorii primordiali ce contribuie la deteriorarea
acestora.
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Introducere

O data cu dezvoltarea domeniului de constructii din beton armat apare exigenta esentiala
de durabilitate a acestora. Aceasta exigenta desi era neglijata anterior, capata un loc primordial o
datd cu expirarea duratei de viatd a constructiilor anilor 50, atunci cand domeniul constructiilor a
atins cote maxime de dezvoltare [1].

Durabilitatea constructiilor din beton armat nu se refera doar la capacitatea lor de a rezista
in timp, ci si la capacitatea de a-si mentine performanta si integritatea structurald in fata unor
conditii de mediu variabile si agresive. Este un concept complex care implicd interactiuni intre
diversi factori, cum ar fi proprietatile materialului de constructie, conditiile de mediu, precum si
designul si executia adecvata a structurii [1].

In acest articol, ne propunem sa investigim nu doar importanta durabilititii in constructii
din beton armat, ci si s aducem in prim-plan principalele cauze care duc la deteriorarea acestor
structuri. Vom explora fenomenele de degradare chimica, fizicd, biologicd si coroziune,
evidentiind impactul lor asupra integritatii si functionalitatii constructiilor.

In lumina cresterii rapide a urbanizrii si a schimbrilor climaterice, sectorul constructiilor
se confruntd cu provocdri tot mai complexe In asigurarea unui mediu durabil si rezistent.
Constructiile din beton armat, avand o prezentd semnificativ in peisajul urban si industrial,
reprezintd un punct focal in aceasta ecuatie, dat fiind rolul lor crucial in infrastructura si dezvoltare
urbana.

Constructiile cele mai grav afectate sunt cele din mediul industrial cu degajare de agenti
corozivi si in general cu conditii tehnologice grele, podurile si constructiile ingropate Tn pamant.
Intrucat aceste constructii sunt in cea mai mare parte inci necesare, se pune problema reabilitirii
lor sub diferite aspecte, inclusiv din punct de vedere al sigurantei structurale. O reabilitare
semnificativa se poate realiza Insd, In cele mai multe situatii, cu consumuri de mijloace materiale,
de manopera si costuri foarte mari. Cu toate acestea, conditii concrete, de exemplu, necesitatea de
a nu intrerupe productia unor obiective industriale, nu permit renuntarea la aceste constructii si
inlocuirea lor, solutie care raimane oricum mai scumpa decat consolidarea constructiilor existente.
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Asemenea probleme s-ar fi putut evita, dacd la proiectarea initiala exista o preocupare
suficientd pentru realizarea unor obiective superioare in ceea ce priveste durabilitatea. Scopul
dimensional si in general masurile suplimentare de protectie In vederea sporirii performantelor de
durabilitate si in primul rand al intervalului de timp in care nu sunt necesare masuri de reabilitare
semnificative, implica costuri de zeci de ori mai mari decat cele corespunzatoare reabilitarii unor
constructii puternic degradate [1].

Pentru a intelege mai bine rolul si necesarul cercetarii durabilitdtii constructiilor din beton
armat trebuie sa stim principale mecanisme de degradare a betonului si a armaturii.

Mecanisme de degradare a betonului si a armaturii

Mecanismele de degradare a betonului si a armaturii sunt diverse si pot fi influentate de
multiple factori, cum ar fi calitatea materialelor, conditiile de mediu, procesul de proiectare si
executie a structurii. lata cateva dintre principalele mecanisme de degradare a constructiilor:

Coroziunea armaturii: Este unul dintre cele mai comune si grave probleme 1n constructiile
din beton armat. Coroziunea are loc atunci cand armatura din otel vine in contact cu apa si oxigenul
atmosferic, crednd un mediu propice pentru reactii electrochimice care duc la pierderea de masa a
armaturii si la expansiunea betonului in jurul sdu. Acest fenomen poate fi accelerat de prezenta
substantelor agresive, cum ar fi clorura sau dioxidul de sulf, in mediu.

Figura 1. Coroziunea armaturii [2]

Degradarea chimica: Betonul poate fi afectat de actiunea unor substante chimice agresive,
cum ar fi acizii, sdrurile sau alte substante solubile in apa. Aceste substante pot deteriora structura
betonului prin reactii chimice de dizolvare sau alterare a compozitiei sale, conducand la fisurarea
sau slabirea acestuia.

Figura 2. Degradarea Chimica [2]
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Degradarea fizicd: In regiunile cu cicluri de inghet si dezghet, apa care patrunde in porii
betonului se poate ingheta si expanda, exercitand presiune asupra matricei de beton si provocand
fisurarea sau spargerea acestuia. Ciclurile repetate de inghet si dezghet pot agrava acest fenomen
si pot conduce la degradarea structurala a constructiei.
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Figura 3. Element de beton in urma ciclurilor de inghet-dezghet [7]

Eroziunea: Existenta unor forte mecanice sau a unor medii agresive poate provoca
deteriorarea suprafetei betonului prin procese de eroziune. Aceste fenomene pot fi cauzate de
traficul rutier, procesele industriale sau de actiunea factorilor naturali, cum ar fi vantul si apa [4].
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Figura 4. Eroziunea [3]

Importanta studierii/cercetarii constructiilor din beton armat

Studiul durabilitatii elementelor de beton armat are drept obiectiv prioritar stabilirea
masurilor capabile sd asigure, in mod satisfacdtor, durata anticipatd de functionare, prin
identificarea si tratarea corespunzdtoare a deteriorarilor apdrute pe parcursul exploatarii
constructiei. Totodata, trebuie sd se acorde prioritate proiectdrii si executiei, in conformitate cu
realizdrile recente dobandite prin activitatea practica si cu rezultatele de ultima ora ale cercetarilor
in domeniu. Acestea urmaresc identificarea totalitatii factorilor care genereaza procese fizice si/sau
chimice cu efect distructiv asupra structurilor din beton armat, tindnd cont de faptul ca degradarea
betonului preceda, de regula, pe cea a armaturilor. Realizarea unui beton durabil impune anumite
exigente tehnice privind proprietatile: mecanice, fizice sau chimice care pot fi asigurate numai prin
cresterea performantelor acestuia.

Durabilitatea betonului constituie si o problema economica sub aspectul pretului global al
constructiei care include atat pretul materialelor, cét si costul pentru mentinerea in stare de utilizare
a constructiei. Durabilitatea reprezintd o problema economica si prin impunerea unor cerinte
deosebit de pretentioase referitoare la materiale, in corelatie cu conditiile si timpul de functionare
al constructiei [5].
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Vorbind de durabilitate ca problema economica, poate fi mentionata ,Legea lui 5%,
conform careia, la 1 dolar investit pentru proiectare si executie corecta, se pot economisi 5 dolari
pentru intretinere, 25 dolari pentru renovare si/sau consolidare. Chiar dacd, inclusiv pe plan
international, se remarcd o preocupare din ce in ce mai sustinutd in privinta durabilitatii
constructiilor din beton, pot fi facute anumite observatii privind abordarea acestei problematici, si
anume: studierea durabilitatii constructiilor necesita abordari multidisciplinare, de la chimia
materialelor si comportarea elementelor la diferite tipuri de solicitari, pand la cunostinte
fundamentale sau aplicative care includ utilizarea unor metode si tehnici de Incercare, din ce in ce
mai performante si mai complexe 1n vederea efectudrii cercetarilor de laborator sau pentru
investigarea unor constructii existente [3].

Concluzie:

Asigurarea durabilitatii constructiilor din beton armat reprezintd o provocare complexa,
dar esentiald in fata cerintelor tot mai mari ale societatii moderne. Investitia in durabilitate nu
numai ca poate prelungi durata de viatd a constructiilor si poate reduce costurile asociate
intretinerii si reparatiilor, dar poate contribui si la cresterea sigurantei structurale si la reducerea
impactului asupra mediului inconjurator.

O constructie durabila nu este doar o structura care rezista in timp, ci si una care isi mentine
integritatea si siguranta in fata provocarilor mediului inconjurdtor. Prin cercetare si inovare in
domeniul durabilitatii betonului armat, putem dezvolta tehnologii si practici care sa asigure
rezistenta la factori precum variatiile de temperatura, umiditatea, substantele chimice si alte
agresiuni externe. Investitia in durabilitate aduce beneficii pe multiple planuri. In primul rand,
prelungirea duratei de viatd a constructiilor reduce costurile asociate intretinerii si reparatiilor,
contribuind la eficienta si sustenabilitatea proiectelor de constructii. In plus, o constructie mai
durabila inseamna si o structurd mai sigura pentru utilizatori, contribuind la protejarea vietilor si a
bunurilor.

Mai mult decat atat, investitia in durabilitate poate avea un impact pozitiv si asupra
mediului inconjurdtor. Prin utilizarea materialelor si tehnologiilor durabile, putem reduce
amprenta de carbon a constructiilor si putem contribui la conservarea resurselor naturale. Aceasta
abordare responsabila in constructii este esentiala in contextul preocupdrilor legate de schimbadrile
climatice si de protejarea mediului inconjurator pentru generatiile viitoare.
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