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Rezumat. /n lucrarea datd este descris actualizarea si modernizarea automobilului electric
dezvoltat la Universitatea Tehnica a Moldovei intitulata Haiduc. Acest vehicul este complet
proiectat de studentii acestei universitati. Modernizarea acestuia consta in actualizarea
componentelor actuale precum si adaugarea a noi functionalitati. Pentru o economie si eficientd
mai mare in cadrul acestui proiect se vor efectua studii privind protocoale de comunicare intre
dispozitivele unui vehicul electric. Tema cuprinde unul din cele mai importante sisteme care sunt
prezente intr-un automobil, iluminarea si semnalizarea. Cea mai importanta conditie pentru
conducerea unui automobil in siguranta este comunicarea cu alti participanti ai traficului. Din
acest considerent este fundamental elaborarea sistemului de iluminare si semnalizare. Schemele
principiale pentru efectuarea sistemului de semnalizare si cotire precum si comunicarea intre
module sunt prezentate in articol.
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Introducere

In ultimii ani masinile electrice devin din ce in ce mai populare, acest fenomen se
datoreaza faptului ca ele sunt cu mult mai econoame ca cele cu combustibil. Desi masinile
electrice au un pret marit la procurare in termen lung ele sunt capabile sa economiseasca 0 suma
mai mare de bani. In intreaga lume, guvernele si producitorii de automobile promoveazi
vehiculele electrice ca fiind o tehnologie cheie pentru a reduce consumul de petrol si pentru a
combate schimbarile climatice. General Motors a declarat ca isi propune sa nu mai vanda masini
si camioane usoare Noi pe benzind pana in 2035 si ca Se va orienta catre modelele alimentate cu
baterii [1]. Oamenii de stiinta din domeniul climei afirma ca electrificarea vehiculelor este una
dintre cele mai bune modalitati de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera care incélzesc
planeta. In Statele Unite, sectorul transporturilor este cea mai mare sursa de emisii, cea mai mare
parte provenind de la autoturisme si camioane [2]. Ca masinile electrice sa fie cat mai ecologice,
este necesar sa fie asamblate pe cele mai ecologice sa eficiente componente. Un sistem important
pentru un automobil este sistemul de iluminare si semnalizare, iar cea mai eficienta sursa de
lumina electrica cunoscuta la moment este dioda emitatoare de lumina (LED). LED este cea mai
eficienta din punct de vedere energetic si se dezvolta rapid in prezent. LED-urile sunt de marimi
reduse in comparatie cu becurile de incandescenta si pot emite lumina intr-o gama de culori. Un
alt aspect pozitiv al LED-urilor se datoreaza faptului ci emit foarte putini cilduri. in
comparatie, becurile cu incandescenta elibereaza 90% din energia lor sub forma de caldura,
aceste pierderi in caldura duc la un consum ridicat de energie [3]. Masina electrica se subintelege
ca va consuma destul de multa energie electrica, din acest motiv este necesar utilizarea
componentelor cat mai eficiente din punct de vedere energetic. O altd componenta necesara in
proiectarea unei masini electrice sunt releele care vor indeplini rolul intrerupatoarelor de putere,
care vor fi controlate de la blocul de control. Releele sunt dispozitive electromecanice care
utilizeaza un electromagnet pentru a actiona 0 pereche de contacte mobile de la o pozitie
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deschisa la 0 pozitie inchisd [4]. Blocul de relee va permite o simplificare a sistemului de
iluminare al vehiculului, un alt punct semnificativ este utilizarea ca bloc de control Arduino
Mega 2560 [5], ce va modifica starea releelor din acest bloc .

Partea tehnica

Conceptul dispozitivului este crearea unui bloc de control pentru iluminare modular,
astfel incat sa fie usor de modificat sau reparat la necesitate. Pentru diagnosticarea defectiunilor
care pot aparea pe viitor. In componenta cutiei blocului de control se va contine 0 foaie tehnic,
pe care va fi descris atat conexiunile blocului cat si semnificatia fiecarui bloc.

Pentru asamblarea unui bloc electronic de iluminare ce este capabil sa controleze cu
dispozitivele de iluminare se va folosi un modul de relee comercial care va permite comutarea
tuturor iluminatiilor din autovehicul , iar pe viitor vor ramane module utilizate pentru extinderea
functionalitatii. Acest bloc va fi plasat intr-0 cutie speciala cu dimensiunile de 300x250x120
mm, avand gradul de protectie IP65.

Pentru realizarea acestui bloc de control se va folosi microprocesorul ATmega2560 [5].
Comunicarea intre blocul de control, senzorilor si dispozitivelor se va face cu ajutorul
protocolului CAN [6] (Controller Area Network — Retea de Control). Acest protocol va permite
realizarea comunicarii printr-o magistrala, deoarece utilizarea de legaturi cablate pentru
interconectarea va fi costisitoare si ineficienta.

Cu scopul diagnosticarii la timp a defectiunilor unei parti componente a sistemului de
iluminare sau a altui dispozitiv in cadrul proiectului, a fost elaborata schema principiala de
control cu feedback pe un panou de indicatie dedicat (Fig. 1). Acest panou va indeplini functia
conceptuala de a informa utilizatorul cu privire la orice disfunctionalitate in functionarea
sistemului. Indicatorii LED sau afisajul digital de pe panou vor semnaliza, ca exemplu, starea de
defect a unui releu de iluminare.

Panou de indicatie
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Figura 1. Imaginea schemei conceptuale a sistemului de control

Pentru siguranta in trafic un rol important au luminile de franare. Semnalizarea manevrei
de franare va fi format dintr-un circuit independent care va aprinde LED-urile indicatoare in
timpul apasarii pe pedala. Circuitul responsabil de informarea altor participanti la trafic trebuie
sa fie independent, simplu si sa functioneze fara erori. Luminile de indicare pentru franare
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trebuie sa emita o lumind accentuati rosie pentru atragerea atentiei participantilor la trafic. in
Fig. 2a este reprezentata schema principiala pentru circuitul respectiv.

Un alt aspect important pentru siguranta in trafic, este semnalizarea intentiei de a executa
0 manevra de cotire. In comparatie cu sistemul de informare franare, sistemul de indicare la
cotire este constituit din patru LED-uri, de culoare Galbena care trebuie sa clipeasca cu o
perioada prestabilita. Conectarea acestui circuit este reprezentata in Fig. 2b.

Pe langa comunicarea cu alti participanti ai traficului este esential ca un automobil sa fie
dotat cu un sistem de iluminare. Pe timpul nopti sau cand este vizibilitatea redusa este
obligatoriu pornirea iluminari. Sistemul de iluminare ne ofera oportunitatea de a selecta unul din
cele doua moduri de lucru: lumina de apropiere si lumina de distanta. Schema principiala pentru
sistemul de iluminare este reprezentata in Fig. 2c.

Pentru comunicarea cu acest sistem, se va folosi platforma Arduino Mega 2560 [5] care
va permite transmiterea semnalului pentru virare sau oprire de la blocul de comanda prin
protocolul CAN [6], acesta la randul sau va fi capabil sa receptioneze acest semnal.

Siguranta

LED-uri Indicatoare
Rele alternare

de franare

Siguranta

Swich/Buton
de pronire

Baterie

Swich/Buton
de pronire

< LED-uri indicatorea

®:
Buton

de franare

Bloc de

Bloc de comanddi

comanded

- 4
Baterie

Sigurantd
LED-uri
de iluminare

Swich/Buton
de pronire

Bloc de
comanda

Figura 2. Imaginea schemei principiale a sistemului de indicare
(a)- franare; (b)- directiei de cotire; (c)- iluminare
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Avantaje:

a) Utilizarea blocului de relee permite cu usurintd sa fie introduse modificari in
sistemul vehiculului;

b) Sistemul este asamblat pe module independente si aparte de circuitul cu tensiune
mare, ce permite diagnosticarea fiecarui sistem in parte si inlaturarea problemei
eficient si cu cost redus;

€) Adaugarea foaiei tehnice in componenta blocului de control va permite altor
persoane terte sa restituie functionalitatea sistemului;

Concluzii

Proiectul respectiv reprezinta o abordare inovatoare si eficienta in dezvoltarea unui sistem
modular de control al iluminatului. Prin utilizarea unui microprocesor puternic, cum este
ATmega2560, si a unui modul de relee comercial, se va forma un bloc de control versatil, usor
de extins si controlat. Integrarea unui panou de indicatie adaugd o dimensiune importanta de
diagnosticare si monitorizare a sistemului, permitand utilizatorului sa detecteze si sa remedieze
rapid eventualele defectiuni. Pe langa functionalitatile principale de control si monitorizare, se
acordata atentie datelor tehnice, care presupune o documentatie pentru inlaturarea defectelor intr-
0 cale mai usoara a sistemului pe viitor. Astfel, dispozitivul propus nu doar indeplineste cerintele
initiale, ci aduce si un plus valoare de inovatie si eficienta in controlul dispozitivelor de
iluminare. De asemenea, este important de mentionat ca implementarea sistemului de informare
ofera soferilor din spate informatii clare cu privire la intentia de franare a vehiculului,
contribuind astfel la prevenirea accidentelor si la cresterea nivelului de siguranta in trafic.

Multumiri. Railean Alexandru este recunoscator Universitatii Tehnice a Moldovei,
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