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REZUMAT  

NIRCA ION. Analiza structurala a elementelor statice a masinii-unelte. Universitatea Tehnică a 

Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; Departamantul Ingineria 

Fabricatiei; 2019. Teză de master: pag. 52, desene – 24, surse biblografice – 76.  

Teza de master intitulata Analiza structurala a elementelor statice a masinii-unelte ca obectiv 

principal avem analiza structurala a unei masini-unelte CNC complexe de strunjire frezare cu 5 

axe.Astfel, vom utiliza un program CAE ca metoda de cercetare pentru a analiza constructia lineara 

statica, rezistenta si deformarea sistemului axului secundar, sistemul axului primar și a patului într-o 

mașina CNC de strunjire frezare cu 5 axe.Este de dorit să reducem cea mai mare greutate a mașinii 

CNC și să menținem rezistenta suficient de bună pentru a rezista sarcinilor externe în procesul de 

cercetare. Rezultatele liniare și concluzia asupra solicitărilor statice și deplasărilor sistemului axului 

secundar, ale sistemului axului primar și al patului mașinii sunt obținute cu ajutorul software-ului de 

calculator SOLIDWORKS, modulul de simulare. In urma analizei am obtinur o reducere a greutatii de 

1 tona cea ce inseamna ca am obtinut o reducere din sinicostul masinii-unelte CNC fara perderi din 

parametrii le lucru a masinii. 

SUMMARY 

NIRCA ION. Static Structural Analysis of CNC Machine. Technical University of Moldova, Faculty 

of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of Manufacturing 

Engineering, 2019. Master thesis: page 52; drawings – 24, bibliographic sources – 76. 

The design and analysis experiences of computer aided engineering (CAE) used in the heavy 

industry is a novelty at the beginning of the fourth industrial revolution.The main purpose of this 

research, entitled Static Structural Analysis of CNC Machine,  is to provide the structural analysis of 

five-axis turning-milling complex CNC machine. So, we will use a CAE program as a research method 

for the analysis of the linear static construction of CNC machine.  The static stresses and displacements 

of the secondary shaft system, primary shaft system and machinery bed of  five-axis turning-milling 

complex CNC machine are obtained with the SOLIDWORKS  simulation module.The analysis results 

show that it is desirable to reduce most weight of CNC machine and maintain good enough stress to 

resist external loads in the process of research.  As a result of the analysis, provided with the help of 

SOLIDWORKS  simulation module, all conditions were met in order to reduce the weight  for 

machinery bed. So, it was reduced 1 ton weight, which means that we have obtained a reduced prime 

cost of the CNC machine, without loss of the working parameters. 

 

Cuvinte cheie. softurilor CAD-CAM,  instrument, ptodus, proiectare, Concurent Engineering, 

dispozitiv, simulare numerica, mașinii CNC . 

Keywords. CAD-CAM software, tool, method, design, Concurrent Engineering, device, numerical 

simulation, CNC machine. 
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Introducere 

 

La sfârşitul secolului trecut, apariția computerelor puternice şi-a pus amprenta asupra vieții 

cotidiene îmbunătățind domenii de activitate cum ar fi:economia, educația, sănătatea,transporturile dar 

și o influența covârşitoare a avut oasupra tehnicii mondiale pe care pur şi simplu a revoluționat-o. 

Economia de piață, cu rigorile şi exigențele ei, face necesară trecerea de la cantitate la calitate, 

accentul fiind pus pe domeniile de vârf ale tehnicii, pe tehnologia avansată. De asemenea, concurența 

determină necesitatea realizării de produse noi în timp foarte scurt, deci micşorarea timpului dintre 

proiectarea produsului şi lansarea lui în fabricație. Aceste deziderate nu sunt posibile fără existența 

unor sisteme CIM bine puse la punct. Nu este suficientă implementarea doar modulului de modelare 

(fie că este vorba de 2D sau 3D) într-o societate comercială, cu toate avantajele pe care aceasta le 

implică. Sunt necesare şi modulele referitoare la verificarea din punct de vedere al rezistenței, la 

fabricarea propriu zisă, la calitate, la planificarea şi urmărirea producției etc., doar împreună putând 

conduce la rezultate apropiate de optim. 

Modulul CAE (Computer Aided Engineering) a apărut ca şi modul în componența sistemelor 

CIM (Computer Integrated Manufacturing) după apariția modulului CAD (Computer Aided Design), 

de fapt a apărut odată cu apariția metodei elementelor finite. Metoda sa folosit inițial la calculul 

mecanic al structurilor de avioane dar ulterior s-a extins mult la toate problemele continumului de 

material. În aceste probleme se urmăreşte determinarea într-un domeniu considerat  a valorilor uneia 

sau mai multor funcții necunoscute cum sunt: deplasările, vitezele, temperaturile, tensiunile, 

deformațiile specifice etc., în funcție de natura problemei tratate. În cadrul acestei lucrati ne vom referi 

doar la acele probleme destinate comportării structurale, adică la analize care urmăresc comportarea din 

punct de vedere al rezistenței. La aceste analize, se urmăreşte determinarea anumitor mărimi (deplasări 

nodale, tensiuni, deformații) în condițiile aplicării diferitelor tipuri de încărcări. Încărcările ce se pot 

aplica sunt forțe, presiuni sau momente. Fenomenele fizice de acest fel sunt descrise de ecuații 

diferențiale prin a căror integrare, în condiții la limită date, se obține soluția exactă. În acest fel se poate 

calcula valoarea funcției sau a funcțiilor necunoscute în orice punct al domeniului studiat. Aceasta este 

calea analitică obişnuită de rezolvare, aplicabilă însă numai în cazul problemelor simple. Problemele 

care apar în activitatea inginerească practică, nu sunt însă probleme simple ci de cele mai multe ori 

complexe atât în ceea ce priveşte construcția fizică, geometria piesei cât şi în ceea ce priveşte condițiile 
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de încărcare, condițiile la limită. În această situație rezolvarea ecuațiilor diferențiale nu mai este 

posibilă. Există în acest moment două variante de rezolvare: 

• crearea unui model simplificat al modelului real şi rezolvarea pe acest model a ecuațiilor 

diferențiale, obținându-se soluția exactă pe un model simplificat; 

• obținerea unei soluții aproximative a problemei reale. 

Soluțiile aproximative obținute prin metode numerice reflectă de cele mai multe ori mai bine 

realitatea decât soluțiile exacte pe modele simplificate. 

Aplicațiile metodei elementului finit pot fi grupate, în funcție de tipul încărcărilor aplicate după 

cum urmează: 

• probleme de echilibru sau de regim staționar, la care funcția sau funcțiile necunoscute nu depind 

de timp. Aici se încadrează studiul comportării elastice a corpurilor în regim static. 

• probleme de valori proprii în care funcțiile necunoscute sunt de asemenea independente de timp 

şi în care se determină anumite valori critice ale acestora în condițiile respectării configurației 

de echilibru. Aici se încadrează analizele modale, respectiv calculul frecvențelor naturale ale 

corpurilor. 
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