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Abstract: Bionica este un domeniu interdisciplinar de cercetare si aplicare amodelelor create de
naturaevolutivd in tehnicd si tehnologie umand inovatoare. Ea preocupd foarte multe domenii de activitate
creatoare a omului: arhitecturd, tehnicd, design etc. Bionica std la baza elabordrii multor inovatii in diverse
sferesi, nu in ultimul rdnd, in cea a designului vestimentar, fiind utilizatd in diverse aspecte: la crearea
formeigi imitarea facturii, in solutionare cromatica sau imitarea proprietdtilor organismelor vii. Or,
formelesi mecanismele bionice constituie sursa multor idei si concepteinovative, natura fiind cel mai bogat
izvor de inspiratie.

Cuvinte cheie:bionica biologicd, bionica teoreticd, bionica tehnicd, sursd de inspiratie, transpunere.

Introducere

De-a lungul timpurilor oamenii 1si puneau eforturile in a descoperi “ceva nou”, dar de fiecare datd acest
»~hou” era inspirat din ceva deja existent — din naturd, cu toate formele ei de viata, principii, structuri,
mecanismesi proprietiti. Cele mai grandioase inventii au la bazi elemente preluate din lumea vegetala sau
animala, pe care noi, uneori, nici nu le observim. Maiestria cu care este creatd lumea naturald si
complexitatea acesteia trezeste spiritul creator si iIn om. Pentru a denumi cadrul activitdtii creatoare, bazate
pe principiile naturii, a fost introdus termenul de bionicd.

1. Bionica si manifestarile ei

Jack E. Steele defineste bionica ca fiind,,0 stiintd despre sisteme,functiile carora imita functiile
sistemelor vii si carora le sunt atribuite caracteristicile specifice ale sistemelor naturale sau reprezinta
analogiile acestora”. Bionica (din greaca bion - element, celula de viatd) studiaza caracteristicile structurale
ale activitatii organismelor cu scopul de a crea noi sisteme (echipamente, utilaje) si de a Tmbunatati cele
existente. Bionica se ocupi cu studierea analogiilor dintre natura vie si cea nevie pentru folosirea ulterioara a
principiilor constructiei si functiondrii sistemelor biologice si a elementelor acestora la perfectionarea
sistemelor tehnice existente, la crearea noilor masini,aparate, constructii. Se delimiteaza cateva domenii ale
bionicii: bionica biologicd, care studiaza procesele ce se petrec in sistemele biologice; bionica teoreticd,
preocupata de construirea modelelor matematice ale acestor procese;bionica tehnicd, ce foloseste modelul
bionicii teoretice pentru solutionarea problemelor ingineresti. Trebuie de mentionat, cd bionica a
gasitutilizare nu doar n cercetéri tehnico-stiintifice, dar si 1n creatii artistice. Ca rezultat,aplicatii ale acesteia
sunt foarte des intdlnite in arhitecturd sidesign. Formele preluate din naturd sunt transpuse in forme
vestimentare complexe. Cromatica si textura organismelor vii se regasesc in diferite tipuri de materiale noi.
Designerii folosesc elementele naturii pentru a oferi lucrarilor sale o imagine armonioasd, asociati cu
frumusetea si diversitatea lumii bionice. Or, natura rdméane o primara sursa de inspiratie pentru designerii
vestimentari contemporani. Colectiile vestimentare, care reflectd tendintele modei pentru anul 2013 contin
multiple elemente ale bionicii. Printre acestea pot fi enumerate: Colectia haute couture, 2013 de Iris van
Herpen, Wilderness Embodied; Colectia pret-a-porter, primavara-vard 2013 de Rick Owens s.a.Astfel,
bionica ramane a fi actualacontinuu si prezenta in creatia actuala de design.

2. Bionica in arhitectura

Bionica arhitectural-constructiva studiaza legile de formare si structurare a formelor vii, analizeaza
sistemele constructive ale organismelor din perspectiva economicitatii materialelor si a energiei, asigurarii
stabilitatii si functionalitatii structurilor. Incercari interesante de a transpune formele naturale in constructii
arhitecturale au fost intreprinse de arhitectul spaniol Antonio Gaudi (1852-1926).Existd multiple exemple,
cand inginerii, constructorii si arhitectii luau ca baza a proiectelor sale structuri vii, iar constructiile create pe
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principiile bionicii sunt imprastiate pe tot globul. Dintre acestea fac parte Teatrul de operd din Sydney,
National Space Centre si edificiulSelfridges din Marea Britanie si multe altele.

3. Bionica in tehnica

De la jumatatea secolului trecut omul tot mai des analizeaza natura pentru a-i transfera formele, sistemele
constructive in sfera tehnica.Directiile principale ale activitatii bionicii in domeniul dat cuprind: studierea
sistemelor nervoase ale omului si animalelor si modelarea celulelor nervoase (neuronilor) si a legaturilor
dintre acestea pentru perfectionarea tehnicii de calcul si elaborarea elementelor si aparatelor noi in
automatica si telemecanicd; studierea organelor de simtsi a altor sisteme senzoriale ale organismelor vii cu
scopul elaborarii noilor senzorisi sisteme de detectare; studierea principiilor de orientare, navigaresi
localizare a diferitor organisme vii pentru aplicarea acestorain tehnica; studierea caracteristicilor
morfologice, fiziologice si biochimice ale organismelor vii pentru elaborarea noilor idei tehnice si stiintifice.
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Figural. Aplica‘;ii ale Figura 2. Antonio Gaudi. Figura 3. Modele din colectia haute couture

bionicii Casa Batllo, Barcelona, 1906 de Iris van Herpen, inspirate de la motive
in suprafete texturate bionice

Spre exemplu, in anii '70 ai secolului XX oamenii de stiintd au studiat dece frunzele de lotus niciodatd nu
se murdiresc. Descoperirea a micro si nano-structurilor de impermeabil au fost transpuse in sfera tehnica. In
rezultat a aparut sticla care respinge apa, folositd pentru camerele de luat vederi amplasate in aer
liber.Compania Mercedes-Benz,imitind forma unui tip de pesti tropicali, a elaborat un transport bionic care
manifesta o rezistenta la aer extrem de scdzuta.

4. Bionica in design vestimentar

In designul vestimentar bionica isi gaseste aplicatii in solutionarile constructive, cromatice, texturale sau
fizico-mecanice. Produsele confectionate dupa principiile bionicii sunt complexe, cu forme si structuri
interesante preluate din lumea vegetala sau animald. Drept sursd de inspiratie poate servi oricare element al
naturii, fie o pasare plind de culori sau o simpla frunza. Bionica presupune preluarea doar a acelor elemente
si caracteristici, care mentin viata organismelor vii sau sunt specifice unor procese naturale.

Transpunerea formei presupune preluarea formelor existente in naturd si transferarea acestora sau a
elementelor acestora in costum. Cel mai frecvent transpunerea se realizeazdprin folosirea materialelor
netraditionale, a pliurilor, cretilor, suprapunerilor de straturi si a matlasérii. Aceste metode permit crearea
unor efecte volumetrice ce reflectd sursa de inspiratie preluata din natura pentru modelului elaborat.

Bionica aplicatd in design vestimentar se evidentiazd si printranspunerea calitdtilor cromatice ale
elementelor naturii. Asa apar tesaturile capabile sd-si modifice culoarea sau si reflecte diferite nuante.Un
exemplu este tesdtura Morphotex elaborata de Donna Sgro. Aceastd tesdtura imite proprietatea fluturilor
Morpho, a caror aripi reflectd culoarea albastrd in dependentd de unghiul de cadere a luminii.

Natura include elemente cu facturi diferite, de la absolut netede la formatiuni arhitectonice extrem de
complicate, iar folosirea acestor facturi in designul vestimentar diversificd aspectul exterior si
functionalitatea produselor elaborate.Transpunerea facturii din naturd in costum poate fi realizatd prin
utilizarea materialelor traditionale si netraditionale: tesatura, tricot, piele, bland, pene, lemn, metal, hartie etc.

Proprietatile fizico-mecanice pe care le poseda unele organisme vii, iar omul nu le are, pot ficépatate prin
elemente vestimentare ce imit aceste proprietati. Spre exemplu, brandul X-bionics care produce vestimentatie
speciala pentru sportivi atestd asa proprietdti precum: impermeabilitatea sau din contra “respiratia”
materialului, conservarea energiei si a caldurii etc.Astfel, transpunerea proprietatilor fizico-mecanice asigura
designerii vestimentari cu materiale noi care pot fi folosite pentru atingerea unor rezultate exceptionale.
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