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ADNOTARE

la teza de licenta cu tema
»PROCESAREA DATELOR SPATIALE COLECTATE CU TEHNOLOGIA TERESTRA
LIDAR”, autor Farima Alexandru

Teza de licentd denumita ,, Procesarea datelor spatiale colectate cu tehnologia terestra LIDAR”
a explorat in detaliu diferite aspecte ale utilizarii tehnoligiei LIDAR in colectare, prelucrare si
analizarea datelor spatiale. Structura lucrdrii a oferit o abordare completd a subiectului, incluzand
notiunile fundamentale, metodele de prelucrare, aplicarea practica, analiza economica si aspecte de
Securitate si sandtate in munca.

Incepand chiar cu introducerea ne axim pe datele spatiale pe caracteristici, notiuni si
importanta lor.

Ceea ce tine de capitolul 1 am o ferit o bazd solidd prin definirea coceptelor esentiale si
prentarea caracteristicilor datelor spatiale. Acest context a fost esential pentru intelegerea importantei
si complexitatii datelor spatiale.

In capitolul 2, tehnologia de prelucrarea a datelor spatiale a fost detaliata, subliniind etapele si
metodele utilizate in procesarea datelor obtinute prin tehnologia LIDAR.

Capitolul 3 am prezentat un studiu de caz, in care s-a analizat o zona de lucru specifica
utilizdnd datele colectate prin LIDAR. Acest studiu a demostrat aplicabilitatea practica a tehnologiei si
a evidentiat avantajele acesteia in obtinerea unui rezultat detaliat si exact in analiza spatiala.

in capitolul 4, analiza economica a fost esentiali pentru a intelege costurile si beneficiile
implementdrii tehnologiei LIDAR in proiectele de cartografiere si analiza spatiala. S-a aratat ca, desi
investitia initiald poate fi considerabild, avantajele pe termen lung in ceea ce priveste precizia datelor si
eficienta procesului justifica pe deplin aceste costuri.

In capitolul 5 sa abordat aspectele de securitate si sanatate in cAmpul muncii, esentiale pentru
orice proiect care implica tehnologia LIDAR. A fost subliniatd importanta respectdrii normelor de
securitate si sandtate pentru a preveni accidentele si pentru a asigura un mediu de lucru sigur si
eficient.

Teza a demonstrat ca tehnologia terestra LIDAR este o solutie viabila si eficienta pentru
procesarea datelor spatiale, oferind beneficii semnificative in termeni de precizie, detaliu si eficientd

economica.



ABSTRACT
in the bachelor's thesis with the theme
"PROCESSING OF SPATIAL DATA COLLECTED WITH TERRESTRIAL LIDAR
TECHNOLOGY",
author Farima Alexandru

The bachelor's thesis entitled "Processing Spatial Data Collected with Terrestrial LIDAR
Technology" explored in detail various aspects of using LIDAR technology in the collection,
processing, and analysis of spatial data. The structure of the paper provided a comprehensive approach
to the topic, including fundamental concepts, processing methods, practical application, economic
analysis, and occupational safety and health aspects. Starting with the introduction, we focused on
spatial data characteristics, concepts, and their importance.

In Chapter 1, we provided a solid foundation by defining essential concepts and presenting the
characteristics of spatial data. This context was crucial for understanding the importance and
complexity of spatial data.

In Chapter 2, the technology for processing spatial data was detailed, highlighting the stages
and methods used in processing data obtained through LIDAR technology.

Chapter 3 presented a case study, in which a specific work area was analyzed using data
collected through LIDAR. This study demonstrated the practical applicability of the technology and
highlighted its advantages in achieving a detailed and accurate result in spatial analysis.

In Chapter 4, the economic analysis was essential to understand the costs and benefits of
implementing LIDAR technology in mapping and spatial analysis projects. It was shown that although
the initial investment might be considerable, the long-term advantages in terms of data accuracy and
process efficiency fully justify these costs.

Chapter 5 addressed occupational safety and health aspects, essential for any project involving
LIDAR technology. The importance of adhering to safety and health regulations was emphasized to
prevent accidents and ensure a safe and efficient working environment.

The thesis demonstrated that terrestrial LIDAR technology is a viable and efficient solution for
processing spatial data, offering significant benefits in terms of accuracy, detail, and economic

efficiency.
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INTRODUCERE

Datele spatiale cuprind informatii geografice ce descriu Pamantul in general cat si suprafete,
terenuri separate, inclusiv si caracteristici relevante domeniului de interes. Exemplu frecvent utilizat
sunt perechele de coordonate (latitudine si longitudine) ce definesc anumite locatii pe Pamant. Datele
spatiale pot fi sistematizate dupa multiple criterii, dar la scara mare le putem clasifica in doua tipuri, in
functie de tehnica de stocare, si anume date spatiale raster si date spatiale vectoriale.

Extragerea informatiei si a cunostintelor dintr-o cantitate imensa de date spatiale este cunoscuta
sub numele de extragerea datelor spatiale, in care o cantitate mare de date spatiale este obtinuta in
mai multe aplicatii, cum ar fi planificarea si evaluarea mediului, cartografia computerizata, de
teledetectie si SIG (GIS). Prin urmare construirea relatiilor spatiale, sistematizarea si integrarea
datelor/informatiilor necesita cunoasterea avansata a tehnicilor si tehnologiei de construirea ale bazei
de date spatiale sunt realizate prin metoda de extragere a datelor spatiale din diverse surse. Astfel,
pentru extragerea datelor spatiale este necesara extragerea de sinteza si de date spatiale. Alimentarile si
colectarile de date spatiale constau in doua componente, care includ atribute spatiale si non-spatiale.
Atributele non-spatiale sunt utilizate pentru caracterizarea caracteristicilor descriptive ale obiectelor,
cum ar fi populatia, numele si rata somajului din oras, caracteristici ale cladirilor, infrastructurii, Tn
timp ce componetele spatiale definesc locatia spatiala, forma si dimensiunile obiectelor spatiale n
cadrul unui sisstem de referintd. Atributele spatiale ale obiectului spatial furnizeaza informatii cu
privire la locatiile spatiale, de exemplu, latitudine, altitudine, longitudine si forma. In plus, relatiile
dintre obiectele non-spatiale sunt explicite in datele de intrare, care includ ordonarea, relatia aritmetica,
si alte caracteristici de apartenenta de, in timp ce relatiile dintre obiectele spatiale sunt implicite, cum
ar fi intersectia, backgraund-ul (fundalul) si suprapunerea.

O metodd modernd tot mai raspanditd de colectare a datelor spatiale este tehnologia de
teledetectie prin care se produsul primar (date brute) sunt imaginile satelitare. Se poate presupune ca
imaginile din satelit sunt disponibile de zeci de ani, prin care se poate monitoriza transformarile lumii
noastre. Este o presupunere corecta din punctul de vedere, in aceasta era a informatiilor instantanee.
Cu toate acestea, adevarul este cu totul altul. Imaginile din satelit comerciale de inaltd rezolutie, asa
cum le cunoastem astazi, au luat nastere la sfarsitul anilor 1990. Primul senzor submetricol, IKONOS,
a fost lansat in 1999, oferind lumii un prim gust de imagini comerciale de inalta rezolutie prin satelit.
Tnainte de aceasta era, imaginile din satelit erau limitate la rezolutii, care nu puteau capta detaliile
complexe cu care ne-am obisnuit. Imaginile istorice dinaintea erei satelitilor provin, de obicei, din
arhivele aeriene, unde fotografiile realizate din aeronave au pastrat felii de timp de la inceputul
secolului XX.

Metoda de colectare a adatelor spatiale de inaltd acuratete (precizie si operativitate) este
tehnologia LIDAR (Light Detection And Ranging), o metoda din domeniul maduratorilor terestre, care

mdsoard distanta pand la o tintd prin iluminarea acesteia cu lumind laser pulsatd si masurarea
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impulsurilor reflectate cu ajutorul unui senzor. Diferentele dintre timpii de intoarcere a laserului si
lungimile de unda pot fi apoi folosite pentru a realiza reprezentari digitale 3D ale tintei. LIDAR-ul este
un sistem laser de scanare si telemetrie care produce modele digitale precise ale terenului care pot fi
utilizate pentru producerea de produse ortofoto. Avand capacitatea de a "vedea printre copaci”,
LiDAR-ul, ofera posibilitatea de a oferi 0 modelare precisa a suprafetelor in locuri care nu au fost
posibile pana acum. Datorita fasciculului sau subtire de lumina, LiDAR-ul este suficient de mic pentru
a trage printre crengile copacilor si a ajunge la sol, returnand date cu o precizie de circa centimetru.

Tn timpul zborului deasupra zonei de interes, un laser se deplaseaza inainte si inapoi pe teren,
scanand suprafata si caracteristicile acesteia. Dupa ce intra in contact cu solul, energia fasciculului se
intoarce la aeronava, producand date punctuale, precum si imagini in infrarosu. Dupa ce toate datele
sunt colectate, obtinandu-se norul de puncte, acestea sunt procesate intr-o imagine derivata din puncte.
Fiecare punct, care este tridimensional, poate fi vizualizat in orice directie doritd, oferind o
reprezentare 3D a unei scene (suprafata de teren/obiect spatial). Acest lucru ofera posibilitatea de a
privi un segment pe verticald, in lateral sau de a roti panza pentru diferite vizualizari. Toate aceste date
pot fi procesate in cateva saptamani (pentru suprafete mari), spre deosebire de tehnicile
fotogrammetrice manuale, care necesita un timp de finalizare mai lung.

Analiza tehnologiei si a tehnicilor Lidar, de asemenea si iteroperabilitatea inaltd iIn domeniul
tehnologiilor spatiale se scot in evidenta servicii precum:

e Generarea de modele 3D la diverse scari;

¢ (lasificarea suprafetelor si a utilizarii terenurilor,

e Extragerea de date/informatii despre teren, modelarea pdmantului si filtrarea datelor;

e Detectarea si extragerea avansatd a datelor urbane (cladiri, infrastructura cu diverse
caracteristici specifice);

e Generarea de profile de elevatie, modele digitale de suprafatd (MDS) si modele digitale de
teren (MDT), in format raster si vector (TIN, de contur sau de panta), etc.;

e C(lasificarea vegetatiei (vegetatie Tnalta, medie si joasd),

e C(lasificarea turnurilor electrice si detectarea firelor;

e Sistematizarea infrastructurii rutiere urbane si regionale, etc.

Importanta si raspandirea larga a tehnologiei LIDAR, inclusiv in tara noastra, impune
cunoasterea domeniului, achizitionarea de echipamente, care la zi sunt accesibile, de asemenea si

aplicarea pe scara larga fapt ce va contribui la dezvoltarea durabilda a comunitatii.
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CONCLUZII

Datele spatiale sunt compuse din atribute spatiale si non-spatiale. Atributele non-spatiale, cum
ar fi populatia, numele localitatilor sau rata somajului, descriu caracteristicile obiectelor. Atributele
spatiale, pe de altd parte, definesc locatia, forma si dimensiunile obiectelor in cadrul unui sistem de
referintd. Aceste date sunt esentiale pentru caracterizarea precisd a obiectelor si pentru intelegerea
relatiilor complexe dintre ele.

Una dintre cele mai avansate si raspandite metode de colectare a datelor spatiale este tehnologia
de teledetectie. Imaginile satelitare, de exemplu, oferd o vedere detaliatd si la scara largd a suprafetei
Pamantului. O altd metoda de colectare a datelor spatiale de inaltd precizie este tehnologia LiDAR
(Light Detection And Ranging).

Aceasta utilizeaza lumina laser pentru a masura distantele pana la obiecte, generdnd modele
digitale 3D foarte precise. LIDAR-ul este capabil sa "vada" prin vegetatie densa, oferind o reprezentare
exactd a terenului si infrastructurii subiacente.

Tehnologia LiDAR ofera multiple avantaje si aplicatii, inclusiv:

e Generarea de modele 3D la diverse scari;

e C(lasificarea suprafetelor si utilizarii terenurilor;

e Extragerea si modelarea terenului;

e Detectarea si extragerea avansata a datelor urbane.

Importanta si raspandirea tehnologiei LIDAR, precum si a altor metode avansate de colectare a
datelor spatiale, sunt deosebit de evidente in contextul dezvoltarii moderne. Aceste tehnologii ofera
oportunitati semnificative pentru dezvoltarea durabild a comunitétilor, inclusiv in Republica Moldova.

Prin achizitionarea de echipamente LiDAR si implementarea pe scara largd a acestor
tehnologii, se poate contribui semnificativ la Tmbundtatirea planificarii urbane, managementul
resurselor naturale si protectia mediului.

Utilizarea acestor tehnologii permite autoritatilor si organizatiilor sa ia decizii informate, bazate
pe date precise si detaliate, promovand astfel o dezvoltare durabila si eficienta.

Tehnologia LiDAR, datoritd capacitatii sale de a oferi modele digitale 3D de naltd precizie,
joaca un rol crucial in intelegerea si gestionarea spatiului geografic. Aceasta permite identificarea
detaliatd a caracteristicilor terenului, facilitind astfel proiecte de infrastructurd, managementul
mediului s monitorizarea urbana.

De exemplu, prin "vederea" prin vegetatie densa, LiDAR-ul poate oferi date precise despre
terenurile ascunse, aspect esential pentru proiectele de dezvoltare si conservare.

In era informatiilor instantanee si a volumelor mari de date, cunoasterea si utilizarea

tehnologiilor avansate de teledetectie si LIDAR devin indispensabile.
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Aceste tehnologii nu doar ca Tmbunatatesc capacitatea de monitorizare si analizd, dar deschid si
noi oportunitdti pentru inovare si progres in multiple domenii, cum ar fi urbanismul, agricultura de
precizie, gestionarea resurselor naturale si protectia mediului.

De exemplu, 1n agriculturd, LIDAR-ul poate fi utilizat pentru a monitoriza si optimiza irigatiile,
contribuind astfel la utilizarea eficienta a resurselor de apa.

Investitiile Tn educatie si formare profesionald in acest domeniu sunt esentiale pentru a
valorifica pe deplin potentialul oferit de datele spatiale.

Formarea unei forte de munca calificate, capabile sd opereze si sa interpreteze datele colectate
prin tehnologii avansate, este cruciald pentru implementarea eficienta a acestor solutii.

In acest context, este important ca institutiile de invitimant si organizatiile de formare
profesionald sa integreze in curriculumul lor module dedicate teledetectiei si tehnologiei LIDAR.

De asemenea, colaborarea internationald si schimbul de cunostinte si bune practici intre diferite
tari si organizatii pot accelera adoptarea si implementarea acestor tehnologii.

Prin participarea la proiecte comune si conferinte internationale, specialistii din Republica
Moldova pot invata din experientele altor tari si pot adapta solutiile de succes la contextul local.

In concluzie, tehnologiile avansate de colectare a datelor spatiale, cum ar fi LIDAR-ul si
teledetectia, reprezintd un pilon esential pentru dezvoltarea durabilda si eficientd a comunitatilor.
Implementarea acestor tehnologii poate transforma modul in care planificam si gestiondm spatiul
geografic, asigurand un viitor mai sustenabil si mai prosper.

Investitiile In echipamente moderne, educatie si formare profesionald, alaturi de colaborarea
internationala, sunt pasi esentiali pentru a valorifica pe deplin beneficiile acestor tehnologii si pentru a
construi comunitati reziliente si bine informate.

Pe masurd ce avansam in era digitala, este necesar sa ne adaptam si sd utilizam aceste

tehnologii inovatoare pentru a face fatd provocarilor si pentru a explora noi oportunitati de dezvoltare.
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