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Abstract: The aim of this survey is to examine the technologies which can replace massive printed books into
the alphabet for blinds. Due to nanotechnologies, blind people, instead of moving fingers on points printed
into the cardboard, would have a compact keyboard where phrases can be created exactly like on paper, into
a specific application.
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1. Introducere

Alfabetul Brailleeste un sistem de scriere folosit de utilizatorii cu deficiente de vedere. Literele sunt
compuse din puncte iesite in relief care pot fi simtite cu ajutorul degetelor. Literele de la A la Z au fiecare
semne corespunzatoare in sistemul Braille.

Sistemul a fost creat deLouis Brailleinanul 1825. Sistemul se bazeazd pe o matrice de sase puncte
aranjate pe doud coloane de cate trei puncte.

Braille este un sistem tactil de puncte in relief, reprezentand literele alfabetului. El are la baza o celuld
din sase puncte, cu ajutorul carora, pe bazd de combinatii, se reprezintd litere, numere si semne de
punctuatie. Pentru a citi 1n braille, se folosesc degetele care sunt trecute peste hartia stantata.

Codul lui Braille se bazeaza pe alfabetul obisnuit si foloseste doar sase puncte grupate in celule. Fiecare
celuld are doua coloane si trei randuri de puncte [2].

Toate combinatiile de 1, 2, 3, 4, 5 si 6 puncte localizate intr-o celuld sunt valorificate, prezentate in
figura 1.
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Figura 1.Alfabetul tradus in sistemul Braille

Pentru scrierea in braille se pot folosi stiletul gi tableta, masina de scris in Braille (Brailler) sau
calculatorul.

Dezavantajul sistemului este volumul foarte mare al cartilor scrise in Braille, costul mare al hartiei si
dificultatea tiparirii unui volum mare de informatii. Pe de alta parte, este singurul sistem prin care nevazatorii
pot avea acces la texte stiintifice, ca de exemplu matematica, fizica si chimie [2].
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Astazi existd o intrebuintare largd a imprimarii in sistemul Braille, unele produse sunt inscriptionate din
necesitate altele din motive morale, iar unele sunt impuse de legislatie ca in cazul produselor farmaceutice,
dupa cum sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1.Intrebuintarea sistemului Braille

Produse Reprezentare grafica Produse Reprezentare grafica
Carti Jocuri p.e?ntru
copii
Braille meniu Ambalaje
Carduri si
arcurt st Alte produse
carti de vizita, .
(suvenire,
produse ) i
. tricouri, etc.)
farmaceutice

2. Studiul utilajelor digitale de transformare a informatiei in sistemul Braille

Exista nsd multi copii cu deficiente de vaz care n-au cérti, care n-au povesti. Cartile Braille si chiar insati
tehnologia de realizare a lor este destul de costisitoare. imbucuritor este faptul ca datoritd nanotehnologiilor
se poate totusi realiza editii poligrafice.

Cu aproximativ 20 de ani, companiile de software au inceput s creeze programe care sa traduca diverse
fisiere in codul Braille. La inceput, acestea erau foarte scumpe si productia era limitatd. Cu timpul insa,
“explozia de calculatoare” a redus pretul si a crescut productia acestor programe si, in prezent, existd mai
multe tipuri de imprimante cu gofrare.

Note-book-urile electronice sunt dispozitive de dimensiuni reduse care au o tastaturd pentru limbajul
Braille si un display pentru afisarea datelor.

Utilizatorul poate introduce datele de la tastatura si primeste informatiile fie de la un sintetizor vocal, fie
de la un display Braille care afiseaza textul, pe unul sau doud randuri, folosind scrierea Braille. Sintetizoarele
vocale sunt de doua tipuri:

- hardware;
- software.

Display-urile Braille, printr-un procedeu electronic, ridica si coboara diferite combinatii de ace care apar
pe o portiune a ecranului sub forma de informatii scrise in Braille. Pe ecran se pot afisa simultan pana la 80
de caractere, acestea schimbandu-se pe masura ce utilizatorul le parcuge, ca un generic de film [2].

Primele utilaje de imprimare ale acestui sisem au fost masinile elecromecanice (figura 2), care functionau
in felul urmator: o persoana dicta si alta imprima punctele ce formeaza literele pe doua foi de metal, din zinc
sau aluminiu, rand cu rand, punctele imprimate fiind calculate in asa fel incat unul de pe foaia de sus sa nu se
suprapund cu altul de pe foaia de jos. Hartia era asezatd intre cele doud foi si presatd. Respectiv aceastda
metoda necesita de foarte mult timp [3].

Figura 2.Masind de imprimat electromecatica Figura 3.Utilaj EmFuse Color Braille Station

Astazi, insa, se tipareste digital, textelesunt redactate pe computer ulterior se foloseste un alt soft pentru a
converti textul in ,,format Braille” si o imprimanta care printeazd in acelasi sistem de scriere. Ideal este ca
foaia imprimata sd cantdreasca intre 140 si 160 g/m? pentru a rezista presiunii si a nu fi strapunsa — ,,gaurile”
care alcatuiesc punctele sunt doar adancituri in relief, nu perforeaza pagina.
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Exemplu de asemenea utilaj este modelul EmFuse Color Braille Station, producator ViewPlus (figura 3)
ultra-rapida capabild de printare pe foi de marime mare. Imprimare fata-verso si braille instantaneu cu
ajutorul programului Tiger Software Suite. Are 8 1naltimi de punct diferite pentru grafica ridicata de inalta
rezolutie. Cu mare capacitate de productie pana la 400 de caractere pe secundd (200 Braille + 200 cu
cerneald) si sertare ce pot sd tind 2350 de pagini cu dimensiuni 30,5 x 45,7 cm. Sertarele pot fi reincércate, in
timpul imprimarii. Compatibild cu o gama largd de hartie Braille, carton, hartie de copiator, plastic si
etichete. Are integratd tehnologia ViewPlus TIGER (figura 4). Tiger Software Suite lucreaza direct in
Microsoft Word si Excel pentru a crea braille si imprima documente in citeva secunde. Traduce documentul
in Braille cu o simpla apdsare de buton si tot ce vezi pe ecran este tiparit in Braille, grafica ridicata si de
imprimare color [4].

Other "High Resolution™
Embossers
Oy o dot ragnt

Insert clipart in MS Word
and print directly

Figura 4. Tehnologia ViewPlus Tiger

O altd alternativd propune compania Baumer Group care creaza un cap de imprimare —Xdot— special
conceput pentru imprimarea Braille in ceea ce priveste fiabilitatea si reproductibilitatea, depaseste
performantele sistemelor digitale de imprimare Braille, care au fost disponibile pe piatd pana acum [5].

In Republica Moldova exista doud interprinderi dotate cu utilaje capabile de a imprima caracterele
Braille:

A. Stiinta, Intreprindere de Stat Editorial-poligrafica.
B. Tipografia Academiei de Stiinte a Moldovei[6].

3. Analiza comparativi a alfabetului braille cu tehnologiile digitale pentru acest sistem

In general se cunosc 4 tipuri de tehnologii de imprimare pentru alfabetul Braille: serigraficd, prin
embosare, flexografica si inkjet [9].

S-a constatat cd, cel putin la acest momentul cel mai important instrument in tehnologiile de acces s-a
dovedit a fi computerul. S-au creat programe foarte sofisticate numite cititoare de ecran (screen-reader), care
permit nevazatorilor sautilizeze computerul la fel deusor casi o persoanavazatoare [2].

Tabelul 2.Tehnologiile digitale pentru sistemul Braille [7]

. Reprezentarea .
Denumirea pgraﬁcé Descrierea
Siafu este un computer ce oferd persoanelor cu dificultiti de vedere
Siafu PC de posibilitatea de a accesa informatii intr-un mod intuitiv. Un material

experimental numit magnetclay (lut magnetic) std la baza acestui
concept. Suprafata de lucru isi schimba forma in timp real si permite
afisarea informatiei 1n limbajul braille.

Jonathan Lucas

! &

B-Touch este un telefon inteligent cu interfatd braille care poate

B-Touch Mobile
Zhenwei You

recunoaste obiectele din vecinatatea utilizatorului. De asemenea dispune
de aplicatii pentru recunoastere vocald, sistem de navigatie si traducere
de text din limbaj obisnuit in braille.

Bright-F de
Lifeng Yu

D
-

Dispozitivul Bright-F detecteaza intensitatea, saturatia si nuanta culorilor
materialelor textile si transmite aceastd informatie printr-un semnal
auditiv.

Dispozitiv de
creeare a etiche-
telor in Braille

1 2 3

S

Acest aparat poate fi folosit pentru crearea etichetelor in magazine si
astfel oferd o solutie foarte practica pentru un obstacol cu care multi
neviazatori se confrunta zi de zi.

-
N
. .

Cardul de /‘ O inventie ineditd ce asigura confidentialitatea informatiilor importante.
asistentd vizuala Dispozitivul se aplicd peste cititorul de carduri bancare si transforma
de Kyle m informatia transmisa in braille si astfel oferd un mod sigur de a efectua
Lechtenberg tranzactii bancare pentru persoanele cu handicap de vedere.
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Tabelul 2.Continuare

1 2 3
In ultimii ani, cirtile electronice au devenit o platforma compacta si
convenabild pentru accesarea informatiilor scrise iar mulfi entuziasti
. ,,/ (- . - . .. N . o - e . N
E-Book braille | [ \ sustin cd aceste dispozitive vor inlocui complet cartile tipdrite in
— urmdtoarele decenii. Suprafata acestuia 1si poate schimba structura
- pentru a simula un text in braille.

Stick-ul vocal, ! 5 _\ a—i Acest aparat foloseste o tehnologie avansata pentru “citirea” textelor si
de Sungwoo m transmiterea acestora catre o cascd. De la literaturd pand la contracte si

Park ziare, orice text poate fi transformat in informatie vocala.

touchcolor | Desi este incd in stadiul de prototip, acest dispozitiv ar putea sa devina
revolutionar pentru nevazatori oferindu-le acestora posibilitatea de a

picta in culori. Cele 24 de culori de pe inel sunt diferentiate de simboluri
braille iar nuantele sunt identificate prin variatii de temperatura.

Utilizatorul foloseste aceste informatii pentru a desena pe tableta.

Touch Coulour

4. Rezultate si interpretari

Din nefericire, aceste tehnologii de acces sunt destul de scumpe. Un cititor de ecran costa cam 12008, un
display Braille 20008, un sintetizor vocal extern 7508, o imprimanta Braille 5000-70008. Alte tehnologii de
acces care sunt folosite si de publicul larg sunt mai ieftine. Un soft de recunoastere a caracterelor costda 15083,
un scanner 100$.

In Bucuresti s-a creat o biblioteci sonord pentru nevizitori si ambliopi, ca filiala a Bibliotecii
Metropolitane “Mihail Sadoveanu”, pe baza unui proiect realizat de Centrul de Resurse si Comunicatii
Internet pentru Organizatiile Neguvernamentale (co-finantat de FDSC, GDS si GURU in cadrul programului
PHARE) impreuna cu Asociatia Bibliotecarilor si Documentaristilor din Bucuresti (ABIDOB).

Extrem de utila ar fi crearea unei retele de biblioteci pentru problemele specifice ale acestei categorii de
utilizatori. Caci, daci este o realitate pretul ridicat al documentelor in general, pentru puterea noastrd de
cumparare, costurile foarte mari pe care le presupun documentele specifice si tehnologiile destinate
decriptarii acestora pot face inaccesibila informatia la domiciliu pentru utilizatorii nevazitori sau ambliopi
[2], caci 285 milioane de persoane sunt estimate a fi cu deficiente de vedere la nivel mondial: 39 de milioane
sunt orbi si 246 au vedere slaba[§].

Concluzii

In rezultatul acestui studiu, s-a constatat ca, cel putin in zilele noastre, cel mai important instrument in
tehnologiile de acces s-a dovedit a fi computerul si noile tehnologii. S-au creat programe foarte sofisticate
numite cititoare de ecran (screen-reader), care permit nevazatorilor sa utilizeze computerul la fel de usor ca si
o0 persoand vazatoare. Aceste softuri redau prin intermediul unor echipamente atasate de computer tot ceea ce
este afigsat mai important pe monitor.
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