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INTRODUCERE

Viticultura și vini�cația au o istorie îndelungată 
în Republica Moldova și au jucat întotdeauna un rol 
deosebit în cultura și tradițiile țării. Sectorul vitivini-
col reprezintă o ramură foarte importantă a economi-
ei naționale, reieșind din valoarea mai multor indi-
catori macroeconomici [1], iar cultivarea strugurilor 
de masă pe baza principiilor agriculturii ecologice și 
minimizării impactului negativ asupra mediului poate 
aduce un șir de bene�cii ecologice și sociale, contribu-
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AGROECOLOGICAL POTENTIAL OF THE TABLE GRAPES MOLDOVA DEPENDING ON CALCIUM TREATMENTS

Summary. The cultivation of table grapes respecting the principles of organic agriculture and minimizing environ-
mental impact can bring signi�cant ecological and social bene�ts, contributing to rural development and promoting 
responsible agricultural practices. For the production of quality table grapes, speci�c growth conditions and technology 
must be ensured, the quantity and quality of the harvest being directly in�uenced by the climate, the vineyard expo-
sure, the variety and the agricultural technique used. Studying the problems related to the quality formation of table 
grapes under di�erent ecological cultivation conditions, it was found that the variety behaves di�erently in the growing 
process, a fact that in�uences the formation of structural elements. The purpose of the research presented in this article 
is to study the agroecological potential of the Moldova table grape variety, under the conditions of the Codru wine re-
gion, depending on the calcium treatments applied during the growing season. The following was determined from the 
research: 1. Calcium treatments did not directly in�uence the agro-ecological indices of the vine, and were manifested 
indirectly. 2. Calcium treatments directly in�uence the physiological indices, especially the variants with a higher num-
ber of treatments recorded maximum values of the chlorophyll content index, berries �rmness, etc. 3. A di�erent level of 
signi�cance was established between the studied variants.
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Rezumat. Cultivarea strugurilor de masă pe baza principiilor agriculturii ecologice și minimizării impactului asupra 
mediului poate aduce bene�cii ecologice și sociale notabile, contribui la dezvoltarea rurală și la promovarea practicilor 
agricole responsabile. Pentru producerea strugurilor de masă de calitate trebuie asigurate condiții de creștere și tehno-
logie speci�ce, cantitatea și calitatea recoltei �ind direct in�uențată de climă, expoziția plantației, soiul și agrotehnica 
folosită. Studiind problemele formării calității strugurilor de masă în diferite condiții ecologice de cultivare, s-a constatat 
că soiul în procesul de vegetație se comportă în mod diferit, fapt ce in�uențează formarea elementelor structurale. Arti-
colul este consacrat studierii potențialului agroecologic al soiului de struguri pentru masă Moldova, în condițiile regiunii 
vitivinicole Codru, în funcție de tratamentele cu calciu aplicate în perioada de vegetație. În urma cercetărilor efectuate 
s-au determinat următoarele: 1. Tratamentele cu calciu nu au in�uențat nemijlocit indicii agroecologici ai viței-de-vie și 
s-au manifestat indirect. 2. Tratamentele cu calciu au in�uențat direct indicii �ziologici, în special variantele cu un număr 
mai mare de tratamente au înregistrat valori maxime ale indicelui de conținut al cloro�lei, fermității boabelor etc.  3. S-a 
stabilit un nivel de semni�cație diferit între variantele studiate.

Cuvinte-cheie: calitate, fertilizare, soiul Moldova, productivitate, soi, struguri.

ind la dezvoltarea rurală și la promovarea practicilor 
agricole responsabile [2].

În urma analizei factorilor agroecologici, Repub- 
lica Moldova este delimitată în patru regiuni vitivini-
cole: regiunea Codru, amplasată în centrul țării; re-
giunea Valul lui Traian, situată în partea de sud-vest; 
regiunea Ștefan Vodă, situată în partea de sud-est; re-
giunea Divin, care se extinde pe toată suprafața Re-
publicii Moldova. Delimitarea regiunilor permite de a 
stabili direcțiile de producere și prelucrare a struguri-
lor materie primă [3].
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Pentru producerea strugurilor de masă de calitate 
trebuie asigurate condiții de creștere și tehnologie spe-
ci�ce, cantitatea și calitatea recoltei �ind direct in�u-
ențată de climă, poziția plantației, soiul și agrotehnica 
folosită [1; 4; 5]. La momentul actual registrul vitivi-
nicol arată că pe cea mai mare suprafață, de 9197,8 
ha, se cultivă soiul Moldova, urmat de soiul Ranii 
Magaraci, cultivat pe o suprafața de 603,17 ha, soiul 
Codreanca – 505,29 ha, soiul Cardinal – 261,46 ha  
și soiul Muscat de Hamburg – 178,05 ha. În total, pe 
teritoriul Republicii Moldova în zonele respective sunt 
înregistrate 1.909,09 ha pe care se cultivă struguri de 
masă cu bobul alb. Dintre soiurile de struguri de masă 
cu bobul alb cea mai mare suprafață revine soiului Alb 
de Suruceni – 485,5 ha, Muscat Iantarnâi – 409,64 ha, 
Victoria – 307,52 ha [6].

Scopul cercetărilor prezentate în acest articol con-
stă în studierea potențialului agroecologic al soiului de 
struguri de masă Moldova, în condițiile regiunii viti-
vinicole Codru, în funcție de tratamentele cu calciu 
aplicate în perioada de vegetație.

MATERIALE ȘI METODE 

Observațiile și cercetările au fost efectuate în regi-
unea vitivinicolă Codru, în plantația viticolă a între-
prinderii SRL Cherry Fruit din satul Pașcani, raionul 
Criuleni. Regiunea se caracterizează printr-o climă 
moderat-continentală cu iarnă blândă și scurtă, cu 
puțină zăpadă și vară caldă de lungă durată, cu o can-
titate scăzută de precipitații. Pe terenul experimental 
predomină cernoziomul carbonatat, profund. Terenul 
are o expoziție ușoară cu înclinație SE, gradul de încli-
nare �ind între 0-8o și cu denivelări pe întreg terenul.

Plantația viticolă a fost în�ințată cu soiul de selec-
ție nouă Moldova în anul 2006. Forma de conducere a 
butucilor este cordon orizontal bilateral, spalierul ver-
tical biplan, sistemul de lucrare a solului – înierbare 
totală a spațiilor dintre rânduri și ogor negru a spații-
lor pe lungimea rândului.

Experiențele au fost realizate în anii 2013–2015, 
2022.

Pentru realizarea scopului și obiectivelor, cerce-
tările s-au rezumat la studierea câtorva aspecte pri-
vind in�uența frecvenței și a numărului de tratamente  
(I, II, III, IV) asupra calității și cantității recoltei soiu-
lui de struguri pentru masă Moldova: perioada efec-
tuării fertilizării foliare, tratamentul I – 7-10 zile după 
în�orit (cca 10-15 iunie); tratamentul II – 14-18 zile 
după tratamentul I (cca 25-30 iunie); tratamentul 
III – 14-18 zile după tratamentul II (cca 10-15 iulie); 
tratamentul IV – 14-18 zile după tratamentul III (cca 
25-30 iulie); concentrația soluției fertilizante (½ –  
1,80 kg/ha; ¾ – 3,50 kg/ha s.a.; Ca – fertilizant Calci-
nit). Reieșind din cele menționate, schema experienței 
a urmărit trei factori: factorul A – frecvența/numărul 
de tratamente; factorul B – perioada efectuării fertiliză-
rii foliare; factorul C – concentrația soluției fertilizante.

Observațiile, evidența și analizele  au fost efectuate 
în conformitate cu metodele aprobate și recomandate 
pentru viticultură.

REZULTATE ȘI DISCUȚII

Soiul Moldova face parte din grupul de soiuri de 
masă cu epoca de coacere tardivă. Este un soi obți-
nut la Institutul Moldovenesc de Cercetări Științi�ce 
în Domeniul Viticulturii și Vini�cației al Asociației 

Variantele 
experienței

Periodicitatea și perioada efectuării tratamentelor foliare

1 2 3 4

V-1 1 x x x

V-2 1 2 x x

V-3 1 2 3 x

V-4 1 2 3 4

V-5 x 2 x x

V-6 x 2 3 x

V-7 x 2 3 4

V-8 x x 3

V-9 x x 3 4

V-10 x x x 4

Martor x x x x

Tabelul 1 

Variantele experienței
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Științi�ce de Producere ,,Vierul” prin încrucișarea so-
iurilor Guzali kara și Seyv-Villard 12-375, �ind omo-
logat pentru producție în 1980. 

Dezmuguritul începe la sfârșitul lunii aprilie, 
în�oritul – în a doua decadă a lunii iunie, strugurii 
ating stadiul de maturare completă la începutul lunii 
octombrie. Durata perioadei de vegetație de la dez-
mugurire până la coacerea deplină a boabelor este de 
145-160 de zile (la o sumă a temperaturilor active de 
2900–3200 oC) [7].

Studiind problemele formării calității strugurilor 
de masă în diferite condiții ecologice de cultivare s-a 
constatat că soiurile cu diverse perioade de maturare 
în procesul de vegetație se comportă în mod diferit, 
fapt ce in�uențează formarea elementelor structurale 
[8]. Declanșarea perioadei de vegetație la vița-de-vie 
este un proces complex care marchează începutul ci-
clului biologic anual al plantei. Acest proces este in�u-
ențat de factori climatici, luminozitate, temperatură și 
durata zilelor, iar manifestarea sa începe cu activitatea 
intensivă a rădăcinilor și continuă cu dezvoltarea ulte-
rioară a altor părți ale plantei [9].

Soiul Moldova este un soi cu perioada de maturare 
mai târzie, înregistrând în anii de cercetare următoa-
rele date (�gura 1):

 ▪ fenofaza creșterii lăstarilor și in�orescențe-
lor a durat 30/28/38/35 zile, respectiv pentru anii 
2013/2014/2015/2022;

 ▪ fenofaza creșterii boabelor a durat 105/90/85/90 
de zile;

 ▪ maturarea de consum a fost atinsă la data 03.10. 
2013/11.09.2014/17.09.2015/21.09.2022.

 ▪ durata perioadei de la dezmugurit până la matura- 
rea de consum a constituit 180/160/160/160 de zile.

Ciclul de vegetație al viței-de-vie este complex, 
acesta �ind in�uențat de un șir de factori. Pentru a ob-
ține recolte de calitate, viticultorii trebuie să �e atenți 
la �ecare etapă a ciclului dat și să-și adapteze practicile 
agricole la cerințele speci�ce ale �ecărei faze [9]. Schim-
bările climatice, care se manifestă la nivel global, se răs-
frâng și asupra țării noastre. Republica Moldova �ind 
o țară agricolă, condițiile meteorologice joacă un rol 
decisiv în dezvoltarea plantelor și obținerea producției 
agricole. Schimbările climatice au un impact semni�-
cativ asupra calității și cantității producției agricole [5].

Cunoașterea mecanismelor de depunere a mugu-
rilor și a in�orescențelor permite viticultorilor să prog- 
nozeze și să gestioneze procesul de fructi�care. Prin 
aplicarea cunoștințelor despre factorii de in�uență 
agricultorii pot in�uența cantitatea și calitatea recolte-
lor, adaptând practicile agricole pentru a răspunde la 
cerințele speci�ce ale plantei [6].

Numărul ochilor porniți în creștere a fost precedat 
de condițiile iernii și ale perioadei de vegetație a anu-
lui anterior la momentul formării acestora. Tratamen-
tele folosite nu au in�uențat direct pornirea în creștere 
a ochilor (�gura 2).

Din datele experimentale pentru anul 2013 reiese că 
numărul ochilor porniți în creștere pe variantele experi-
mentale a fost în limitele 15,80-23,10 buc., valoarea me-
die �ind de 19,45 buc. În condițiile anului 2014, numărul 
ochilor porniți în creștere pe variantele experimentale a 
fost în limitele 18,17-26,55 buc., valoarea medie �ind 
de 22,37 buc. În anul 2015, numărul ochilor porniți în 

 
Figura 1. Fenofazele ciclului biologic anual al viței-de-vie, soiul Moldova.
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creștere pe variantele experimentale a fost în limitele 
16,72-24,44 buc., valoarea medie �ind de 20,58 buc.  
Iar în 2022 s-a constatat că numărul ochilor porniți în 
creștere pe variantele experimentale a fost în limitele 
23,27-30,03 buc., valoarea medie �ind de 26,56 buc.

În baza datelor procesate prin intermediul 
metodei analizei de dispersie se constată valoarea 
DL, și anume: la nivelul de semni�cație de 5% (sau 
0,95) aceasta este de 3,12, la nivelul de semni�cație 
de 1% (sau 0,99) – 4,21, la nivelul de semni�cație de 
0,1% (sau 0,999) – 5,58. Eroarea diferenței (Sd) �ind 
±1,5297. Coe�cientul de variație (V) a obținut valori 
de – 9,7270, iar precizia experienței (Sx %) – 4,8635%.

Lăstarii fertili au constituit 70-85% din numărul 
total de lăstari dezvoltați pe butuc, care a fost diferit de 
la an la an, înregistrând diferențe nesemni�cativă în 
raport cu aplicarea tratamentelor cu Ca. Prin urmare, 
din datele experimentale pentru anul 2013 deducem că 
numărul lăstarilor fertili din ochii de iarnă pe varian-
tele experimentale a fost în limitele 11,85-17,33 buc.,  
valoarea medie �ind de 14,59 buc. În următorul an, 
2014, numărul acestor lăstari din ochii de iarnă pe vari-
antele experimentale a fost în limitele 13,63-19,92 buc.,  
valoarea medie �ind de 16,78 buc. În anul 2015, nu-

mărul lăstarilor fertili din ochii de iarnă pe variantele 
experimentale a fost în limitele 12,54-18,33 buc., va-
loarea medie �ind de 15,44 buc. Observăm că în 2022, 
numărul lăstarilor fertili din ochii de iarnă pe varian-
tele experimentale a fost în limitele 17,45-22,52 buc., 
valoarea medie �ind de 19,92 buc. (�gura 3).

În baza analizei de dispersie se constată că valoarea 
DL, la nivelul de semni�cație de 5% (sau 0,95) este de 
2,34, la nivelul de semni�cație de 1% (sau 0,99) este de 
3,15, la nivelul de semni�cație de 0,1% (sau 0,999) este 
de 4,18, valoarea erorii diferenței (Sd) �ind ±1,1473. 
Coe�cientul de variație (V) a constituit 9,7270, iar 
precizia experienței (Sx %) – 4,8635%.

Numărul de in�orescențe care se formează pe un 
butuc de viță-de-vie este in�uențat de natura biologi-
că a soiului și poate varia în funcție de modul cum se 
realizează tăierea în uscat, care poate in�uența sem-
ni�cativ numărul de in�orescențe și, ulterior, recolta, 
precum și de condițiile de creștere speci�ce �ecărei 
regiuni de cultivare a viței-de-vie (�gura 4) . 

Temperatura este un factor decisiv și in�uențează 
toate componentele randamentului. Are impact asu-
pra inițierii și diferențierii in�orescențelor, formării 
�orilor și dezvoltării boabelor [10]. Pentru inițierea 

Figura 2. Numărul ochilor porniți în creștere în medie la un butuc (buc.), pe variante în anii de experiență.

 

Figura 3. Numărul de lăstari fertili în medie la un butuc (buc.), pe variante în anii de experiență.
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și diferențierea in�orescențelor, temperaturile con-
siderate ideale sunt cuprinse între 20 °C și 35 °C, în 
funcție de soiul de struguri și de regiune. Condițiile 
reci, sub 20°C, sau foarte calde, peste 35 °C, favori-
zează producerea de cârcei [9]. În anul 2022, numărul 
de in�orescențe a fost maxim, ceea ce se datorează 
condițiilor climatice ale anului precedent în perioada 
de depunere a acestora, in�uențând direct recolta. Va-
loarea medie pe variante este cuprinsă între 23 și 32 de 
in�orescențe în medie la butuc.

În urma procesării datelor prin intermediul anali-
zei de dispersie se constată că valoarea DL la nivelul de 
semni�cație de 5% (sau 0,95) este de 3,65, la nivelul de 
semni�cație de 1% (sau 0,99) este de 4,91, la nivelul de 
semni�cație de 0,1% (sau 0,999) este de 6,51. Valoarea 
erorii diferenței (Sd) a constituit ±1,7848; coe�cientul 
de variație (V) – 9,4573, iar precizia experienței (Sx%) –  
4,7287%.

În plantațiile de soiuri pentru struguri de masă se 
aplică și un șir de lucrări speci�ce în scopul asigurării 
sporirii cantității și calității roadei, a unei transportabi-
lități mai bune și păstrării îndelungate [1]. Folosirea ra-
țională a îngrășămintelor asigură obținerea de producții 
de struguri superioare, relativ stabile, fără scăderea cali-
tății sau rezistenței la boli și dăunători, ger și secetă [11]. 
Alimentația minerală echilibrată, alături de factorii cli-
matici favorabili, determină o acumulare sporită de za-
haruri, antociani și substanțe aromate în struguri [4].

Recolta pe anii de studii variază de la cca 9 până la 
cca 21 kg pe butuc, acest indice �ind in�uențat direct 
de factorii pedoclimatici și agrotehnologici.  

În baza procesării datelor experimentale prin 
intermediul analizei de dispersie se constată că valoa-
rea DL la nivelul de semni�cație de 5% (sau 0,95) este 
de 3,11, la nivelul de semni�cație de 1% (sau 0,99) este 
de 4,19, la nivelul de semni�cație de 0,1% (sau 0,999) 
este de 5,55. Eroarea diferenței (Sd) a constituit  ±1,522. 
Coe�cientul de variație (V) a constituit 15,1046, iar 
precizia experienței (Sx %) – 7,5523% (�gura 5).

Când se discută despre principalele cerinţe ale 
pieţei cu referire la calitatea strugurilor de masă, pu-
tem menționa următoarele: struguri lacși şi bobiţe 
mari; greutatea medie a strugurilor de 400-500 g; uni-
formitatea dezvoltării bobiţelor; colorarea uniformă –  
speci�că soiului; concentraţia minimă a zaharurilor 
reducătoare în bobiţe de 120 g/dm³.

În baza analizei de dispersie a datelor experimen- 
tale se constată că valoarea DL la nivelul de semni�-
cație de 5% (sau 0,95) este de 13,17, la nivelul de sem-
ni�cație de 1% (sau 0,99) este de 17,74, la nivelul de 
semni�cație de 0,1% (sau 0,999) este de 23,51. Valoa-
rea erorii diferenței (Sd) este de ±6,4492. Coe�cientul 
de variație (V) este  5,1378, iar precizia experienței  
(Sx %) – 2,5689%.

Indicele de conținut al cloro�lei (CCI) la soiul 
Moldova, în funcție de expoziția față de soare și de 

Figura 4. Numărul de in�orescențe în medie la un butuc (buc.), pe variante în anii de experiență.
 

 
Figura 5. Recolta calculată în medie la un butuc (kg/but), pe variante în anii de experiență.
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variantă, a obținut următoarele valori: varianta V1 –  
13,8 pentru frunzele expuse la soare (FES) și 13,6 pen-
tru frunzele expuse la umbră (FEU), valoarea medie 
�ind de 13,7; abaterea absolută față de medie �ind de 
0,80. Varianta V2 – 14 pentru FES și 13,4 pentru FEU, 
valoarea medie �ind de 13,7; abaterea absolută față 
de medie �ind de – 0,80. Varianta V3 – 13,1 pentru 
FES și 12,9 pentru FEU, valoarea medie 13; abaterea 
absolută față de medie – 1,5. Varianta V4 – 16,4 pen-
tru FES și 15,4 pentru FEU, valoarea medie �ind de 
15,9; abaterea absolută față de medie �ind de 1,4. Va-
rianta V5 – 16,5 pentru FES și 15,7 pentru FEU, va-
loarea medie �ind de 16,1; abaterea absolută față de 
medie �ind de 1,6. Varianta V6 – 15,2 pentru FES și 
14,4 pentru FEU, valoarea medie �ind de 14,8; abate-
rea absolută față de medie �ind de 0,30. Varianta V7 –  
14,6 pentru FES și 14,4 pentru FEU, valoarea medie �-
ind de 14,5; abaterea absolută față de medie �ind de 0.  
Varianta V8 – 16,3 pentru FES și 15,9 pentru FEU, va-
loarea medie �ind de 16,1; abaterea absolută față de 
medie �ind de 1,6. Varianta V9 – 15 pentru FES și 15,2 
pentru FEU, valoarea medie �ind de 15,1; abaterea ab-
solută față de medie �ind de 0,6. Varianta V10 – 16 

pentru FES și 15,6 pentru FEU, valoarea medie �ind 
de 15,8; abaterea absolută față de medie �ind de 1,3. 
Varianta Martor M – 14,6 pentru FES și 14,4 pentru 
FEU, valoarea medie �ind de 14,5.  

CONCLUZII

Realizând studiul cu referire la potențialul agro-
ecologic al soiului de struguri pentru masă Moldova 
în funcție de in�uența tratamentelor cu calciu, tragem 
următoarele concluzii:

1. Tratamentele cu calciu nu au in�uențat direct 
indicii agroecologici ai viței-de-vie, acestea manifes-
tându-se indirect.

2. Tratamentele cu calciu au in�uențat direct in-
dicii �ziologici, în special variantele cu un număr mai 
mare de tratamente au înregistrat valori maxime ale in-
dicelui de conținut al cloro�lei, fermității boabelor etc. 

3. S-a stabilit un nivel de semni�cație diferit între 
variantele studiate în funcție de numărul de tratamen-
te, perioada de efectuare și concentrația Ca.

4. Este necesar de extins studiul și în alte regiuni, 
centre, plaiuri vitivinicole, având în vedere diversi�ca-
rea condițiilor climatice în Republica Moldova.

 
Figura 6. Conținutul de zahăr (g/dm3) în medie pe variante în anii de experiență.

 
Figura 7. Valoarea indicelui de conținut al cloro�lei (CCI).
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