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Abstract: Leonard Euler (1707-1783) este fondatorul teoriei functiilor speciale- numite integralele Euler:
Gamma functia §i Beta functia generalizeaza functia factoriald de valori neintregi si complexe ale lui n.
Integralele Euler sunt tabelate §i reprezinta componenta distributiilor de probabilitate. Au o larga
aplicabilitate la calculul rapid a integralelor definite, improprii, probleme la combinatoricd,teoria
probabilitatilor, statisticd, mecanica fluidelor.

Cuvinte cheie: Beta functia, Gamma functia, aplicatiile integralelor speciale.

Beta functie, numita integrala Euler de primul tip, este o functie speciald de forma:

b pa q-1
B(p,q):jox" (1-x)"" dx(p>0, ¢g>0) (1.1)
Pentru p <1 (1.1) reprezintd integrald improprie cu limita inferioard, iar pentru p > 1 cu limita superioara.

Efectuind substitutia x = cos’ x :

T

B(p.q)= Ecosz”’l(o sin® o dop (p>0,g>0) (1.2)

Numita a doua exprimare Beta functia.

Substituind in (1.1) x = Ll, Beta functie poate fi prezentatd ca integrald improprie, numitd a treia
t+

exprimare a functiei speciale:

© _xp_l
B(p,q)=j0

—dx
(1+x)p+q
(1.3)

Gamma functie sau integrala Euler de tip II:

I(p)= IO et dx, p>0 .1)
Care este o integrala improprie cu limitd de sus infinit i pentru p <1 la limita de jos. Gamma functia este
integrald convergenta. Integrind prin parti primim prima formula de reducere pentru Gamma functie:

T(p+1)=pI(p),(p>0); T(1)=1; FGJ:J}; [(n+1)=n!

Tt r
B(p.1-p)=E(p): E(p)=[*—= .
(p1=p)=E(p): E(p)=] =g G
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Functia Gamma si Beta generalizeaza functia factorial de valori neintregi si complexe ale lui n. Functiile
speciale sunt componente a mai multor distributii de probabilitate si au aplicatii in combinatorica, teoria
numerelor, teoria probabilitatii i statistica, mecanica fluidelor: in medicina-circulatia sangvina, probleme

aerodinamice aplicate la avioane si automobile, hidraulica, oceonografia, meteorologia.

Exemple de calcul a integralelor cu aplicarea functiilor speciale:

1. J.Oa x’Na® —x*dx = conform substitutiei avem: (x = at )=

3)(3 3
")) ") oy
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2. Aria figurii marginite de curba: »* =sin’ @cos @ .
Conform simetriei si aplicind formula de calcul al ariei in coordonate polare primim:

1 (5303 1 (53 FG)FG) FG)FG) 1 (13
A:2—Izsin2000s2QdH:—B(—,—): = :—r(—jr(—j:

270 2 (44 2(5 3) ar(2) 8 \4) \4
rl=+>

4 4
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8 4 4) 8 \4 8
3. Aria figurii marginite de curba|x|n + | y|n =a", (n >0,a> O). Curba este simerica fatd de Ox, Oy.

1
In primul cadran x>0, y > 0 si ecuatia curbei y = (a" -x" )" .

1 1
A= 4.[0 ydx = 4J.0 (a” —x" )” dx = conform substitutiei: (x =at") =

e B )

nn

a’ ¢l 11, a’
49 (" (=tyr @r=4B
; jo( f)tn dt 0 (

2
Remarcam ca pentru 1= 2, A=ma"
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