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INTRODUCERE

Sectorul aprovizionarii cu ener-
gie la nivel global genereaza pes-
te 60% din emisiile antropice de
gaze cu efect de sera (GES), fiind
principala cauza a schimbarilor cli-
matice. Incalzirea globala, care la
mijlocul secolului trecut era doar un
semnal pentru a fi luat Tn conside-
rare, a devenit astazi o mare preo-
cupare la scard mondialé. Tn acest
context au fost adoptate Conventia
ONU pentru Schimbarile climatice
(1992) si Protocolul de la Kyoto
(1997), ratificat si de Republica
Moldova (2003) [1-3].

Emisile de gaze cu efect de
serd ale statelor industrializate au
inregistrat o crestere considerabila
incepind cu anul 2000, potrivit ci-
frelor date publicitati de secre-
tariatul Conventiei ONU privind
schimbarile climatice. La conferinta
internationald de la Poznan (Po-
lonia, 1 decembrie 2008) s-a con-
statat o crestere cu 2,3% a emisiilor
generate de 40 state industrializate.
Comunitatea internationala a in-
ceput de la Poznan negocierea unui
tratat din 2013 care sa succeada
Protocolului de la Kyoto.
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La Summit-ul liderilor tarilor
membre G8 de la Aguila (ltalia,
iulie 2009) s-a decis sa se reduca
cu 50% emisiile de gaze cu ,efect
de sera” pana in anul 2050 si cu
80% emisiile celor mai puternic in-
dustrializate state pentru a limita la
2 °C cresterea temperaturii la nivel
mondial.

Resurseleregenerabile naturale,
ca uleiul vegetal, grasimile animale,
deseurile de ulei si grasimi rezultate
din activitatea intreprinderilor ce le
folosesc pot fi transformate printr-
un proces chimic corespunzator n
combustibil ecologic pur numit bio-
diesel. Denumirea sa presupune ca
acest combustibil este asemanator
cu motorina, dar este de origine bi-
ologica. Este, deci, inofensiv pen-
tru mediul ambiant, biodegrada-
bil, putin poluant in comparatie cu
combustibilul petrolier. Biodieselul
poate fi folosit in forma pura sau
in amestec cu motorina in diferite
proportii.

Arderea biocombustibilului Tn
motoarele cu ardere interna este
la fel ca aceea a motorinei, insa
nu contribuie la “efectul de serad”
datorita ciclului inchis de reciclare
a uleiurilor si gazelor rezultate in

urma arderii. Emisiile de esapa-
ment sunt mult mai favorabile decat
cele ale motorinei, exceptie facind
NO,. Aceasta exceptie se datorea-
z& continutului de oxigen molecular
in combustibilul vegetal. Biodiese-
lul nu produce fum dens si negru, in
comparatie cu motorina [4,5].

in  Republica Moldova o
importanta deosebitd se acorda
culturilor  oleaginoase, inclusiv
cultivarii rapitei. Producerea bio-
combustibilului din ulei de rapita
(sau utilizarea directa a acestui
ulei In calitate de combustibil) Tn
baza utilizarii experientei tarilor din
UE si atragerea capitalului strain
si (sau) autohton in construirea si
asigurarea functionarii unei fabrici
de producere a biocombustibilului.
n acest scop, este necesara intoc-
mirea si aprobarea unui Program
care ar include toate aspectele leg-
ate de producerea si utilizarea bio-
combustibilului din ulei de rapita.

Lucrarile studiate din diferite tari
asupra emisiilor poluante in cazul
folosirii combustibililor din uleiuri
vegetale si derivatele acestora sunt
destul de sofisticate.

Schumaker, L. si colab.[6] au
studiat emisiile motoarelor la patru
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tractoare. La alimentarea cu metil
ester de soia emisia de CO scade
de la 0,667% la 0,04%, iar de CO,
nu are o tendintd pronuntata; emi-
sia de NO_ sporeste de la 843 ppm
la 1006 ppm. Cantitatea de oxizi de
azot tinde sa se micsoreze, cand
motorul este alimentat cu amestec
de biodiesel si motorind, in care
partea de masa a motorinei varia-
za intre 10-40% in comparatie cu
cazurile n care combustibilul este
format numai din 100% motorina
sau 100% biodiesel.

Geyer, S. si colab.[7] au compa-
rat motorina cu un adaos de 25%
de ulei de floarea soarelui cu mo-
torina. Acest amestec produce mai
putin fum, decat motorina pura.

Obiectivele cercetarilor privind
poluarea atmosferei cu gaze de
esapament ale motorului diesel al
tractoarelor agricole au fost urma-
toarele:

e de a compara emisiile tota-
le, inclusiv de monoxid de carbon
(CO), dioxid de carbon (CO,), hidro-
carburile nearse (CnHm) si emisiile
de particule (fumegarea) in cazul
utilizarii Tn calitate de combustibil

Figura 1. Instalatia experimentala

Tabel
Caracteristicile de calitate ale combustibililor studiati
< Vascozitatea| Temperatura . Cenusa
Numarul " . e . Densitatea, M
probei Compozitia cinematica la| de inflamare, glom? sulfonata,
20 °C, cSt, °C %
Proba nr. 1 Motorina 4,92 65 0,834 norma
Motorina 80%
Proba nr. 2| Biocombustibil 6,71 76 0,846 -
20%
Motorina 50%
Proba nr. 3| Biocombustibil 9,12 85 0,862 -
50%
Proba nr. 4| Biocombustibil pur 13,01 >120 0,900 -
Proba nr. 5| Ulei de rapita 75,58 >120 0,915 0,0225

a: motorinei, biocombustibilului Tn
amestec cu motorina, biocombusti-
bilului pur si uleiului de rapita pur;

e obtinerea datelor privind
emisiile poluante pentru diferite
sarcini si turatii ale motorului.

MATERIALE $1 METODE

Incercarile s-au desfasurat con-
form GOST 18509-88 si GOST
17.2.2.02.-98 pe standul Kl 13638
GOSNITI [8,9]. Standul pentru
incercari a constituit o instalatie
complexa prevazuta cu o frana
electrica si aparatura adecvata
pentru masurari de precizie in con-

o710/ 2000 0B 14

textul desfasurarii experimentelor
(figura 1).

Motorul D-241L folosit pentru
incercari la stand este un motor
diesel cu injectie directa.

Caracteristicile motorului
urmatoarele:

- motor diesel cu 4 cilindri
si in patru timpi;

- presiunea de
17,5 MPa;

- injector cu 4 orificii cu di-
ametrul 0,23-0,34 mm;

- alezajul 120 mm; cursa
120 mm; raportul de comprimare
1:16,0;

- racire cu lichid;

- puterea/turatie
kW/2100 min-*

- momentul maximal/
turatie 270 N-m/1400 min™;

- consumul specific de
combustibil 252 g/kW h.

Turatiile arborelui cotit pentru
fiecare masurare au fost stabilite:
1000, 2100 min'; sarcinile moto-
rului: 0; 25%; 50%; 75%; 86% P, .
Pentru efectuarea incercarilor ex-
perimentale in calitate de combus-
tibili s-au folosit: motorina (STAS
305-82), amestecuri de motorina
cu biocombustibil Tn urmatoarele
raporturi: 80/20 (B20), 50/50 (B50),
25/75(B75), biocombustibil pur
0/100 (B100) si ulei de rapita pur.

Amestecurile de combustibili au
fost preparate Tn proportii gravime-
trice dintr-un singur lot de referinta

sunt

injectare

58,8
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Figura 2. Continutul de CO ,in gazele de esapament in functie de
sarcina motorului
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Figura 3. Continutul de CO in gazele de esapament in functie de sar-
cina motorului
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Figura 4. Continutul de C H_ in gazele de esapament in functie de
sarcina motorului

- biocombustibil si motorina. Bio-
combustibilul s-a obtinut prin tehno-
logia de transesterificarea uleiului
de rapitd cu metanol si catalizator
bazic.

Caracteristicile  combustibililor
studiati sunt prezentate in tabel.
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Dupa proprietatile sale fizico-
chimice, uleiul de rapita are deose-
biri esentiale fatd de motorina si de
amestecuri de motorina cu biocom-
bustibil. In primul rand, are o vasco-
zitate mare care determina finetea
pulverizarii si calitatea arderii uleiu-

lui in motor. Vascozitatea uleiului
poate fi diminuata prin amestecar-
ea cu motorind sau prin incalzire.
Pentru realizarea experientelor, s-a
elaborat un incalzitor electric de tip
automat pentru incalzirea uleiului
de rapita (temperatura 75° — 80° C)
pana la debitarea lui in motor.

Masurarea emisiilor de gaze ne-
cesita monitorizarea concomitenta
a emisiilor gazoase si de particule.
Gazele de esapament au fost ana-
lizate privind continutul de hidro-
carburi, CO, CO, si emisia de fum
cu un analizor CARTEC CET-2000
(produs in Germania), conform
SAE J 1003.

REZULTATE $I DISCUTII

Problema de baza ce trebuie
solutionatd in cazul utilizarii com-
bustibililor din uleiuri vegetale si de-
rivatele acestora drept combustibil
alternativ, este modul in care aces-
tea influenteaza asupra emisiilor
nocive din gazele de esapament.

Se stie ca la incalzirea uleiurilor
sau grasimilor se formeaza asa
compusi volatili ca aldehide si ce-
tone. La incercarile pe stand ale
motorului alimentat cu ulei de rapita
si cu amestecuri de motorind cu
biocombustibil se simte un miros
specific de ardere a grasimilor, care
se explica prin prezenta aldehidelor
nesaturate ca acroleina.

Emisia de fum reprezinta sus-
pensie de particule solide intr-un
mediu gazos, produse in cursul
arderii incomplete a combustibilu-
lui. Emisia de fum ( transparenta
gazelor de evacuare) se schimba
neesential si variaza in limitele: la
turatiile motorului de 1000 min™
— 80-85% si la turatiile de 2100
min-'-83-84%. Tipul de combustibil
influenteaza neesential procesul de
fumegare a motorului.

Emisia de CO, nu se clasifica
ca emisie poluanta nociva, insa
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influenteaza esential la ,efectul de
serd” ce este legata cu schimbarea
climei. Concentratia CO, depinde de
regimul de functionare al motorului si
este direct proportionald consumului
de combustibil care caracterizeaza
sarcina motorului (figura 2).

Cu majorarea sarcinii motorului
de la 0% pana la 86% pentru toate
varietatile de combustibili studiate
emisia de CO, creste de 3,0-3,5
ori. O majorare mai esentiala s-a
stabilit la functionarea motorului cu
ulei de rapita pur. Orice micgorare
a nivelului emisiei de CO, este le-
gata cu micsorarea consumului de
combustibil (a sarcinii motorului).
Biocombustibilul pur asigura o sca-
dere a emisiei de CO, de 1,88 ori
in comparatie cu motorina pana la
sarcina motorului de 50%Pe.

Emisia de CO care se formea-
za la arderea incompleta a ames-
tecului de carburant in camera de
arderea a motorului cu majorarea
sarcinii lui se micsoreaza. La sar-
cina motorului de 75%Pe emisia de
CO se micsoreaza de 3 — 3,5 ori in
comparatie cu mersul in gol, ce ca-
racterizeaza o ardere mai completa
a amestecului carburant (figura 3).

La functionarea motorului pe
baza de ulei de rapita pur concen-
tratia de CO 1n gazele de esapa-
ment este mai superioara, fapt ce
caracterizeaza procesul de ardere
incompleta a amestecului carbu-
rant (ulei de rapita — aer).

Biocombustibilul si amestecu-
rile de motorina cu biocombustibil
asigura o micsorare a emisiei de
CO péna la sarcina motorului de
75% Pe. La sarcina motorului mai
superioara de 75% Pe se simte o
majorare a concentratiei de CO in
gazele de esapament ale motoru-
lui, deoarece odatd cu majorarea
debitului de combustibil se Tnrauta-
teste procesul de ardere.

Emisia de CnHm, in general,
depinde de tipul de combustibil si

modalitatea desfasurarii procesului
de ardere a combustibilului in ca-
mera de ardere a motorului.

Datele prezentate in figura 4 de-
nota ca biocombustibilul pur arde
mai complet in comparatie cu alte
tipuri de combustibil studiate si
asigurd o micsorare a emisiei de
hidrocarburi la sarcina de 75% Pe
de 1,11 ori, in comparatie cu mo-
torina.

CONCLUzII

1. Proprietatile fizico-chimice
ale uleiului de rapita se deosebesc
esential de proprietatile motorinei
si amestecurilor studiate, formate
din motorind si biocombustibil. Tn
primul rand, uleiul de rapita are o
vascozitate mare, ceea ce deter-
mina finetea pulverizarii gi calitatea
arderii uleiului in motor.

2. Emisia de fum practic a fost
similard pentru toate varietatile de
combustibili studiati in regimurile
de turatie a motorului de 1000 min-*
si 2100 min'.

3. La functionarea motorului pe
ulei de rapita pur faza gazoasa a
emisiilor este mai superioara in
comparatie cu alte tipuri de com-
bustibili, ceea ce caracterizeaza o
inrautatire a procesului de ardere a
amestecului carburant (ulei de rapi-
ta — aer).

4. Biocombustibilul si amestecu-
rile de motorind cu biocombustibil
asigura o micsorare a emisiilor de
CO, CO, si C H_in gazele de esa-
pament pana la sarcina motorului
de 75% Pe.

5. Functionarea motorului diesel
cu adaosurile de biocombustibili
asigura reducerea emisiilor poluan-
te, fapt ce justifica atentia acordata
acestei resurse energetice.

BIBLIOGRAFIE

1. Kyoto protocol to the united
nations framework convention on
climate change. Third session Kyo-
to, 1-10 December 1997.

2. Legea pentru aderarea Re-
publicii Moldova la Protocolul de
la Kyoto, la Conventia — cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite cu pri-
vire la schimbarea climei nr. 29 —
XV din 13.02.2003.

3. Legea energiei regenerabile
nr. 160-XVI din 12 iulie 2007. //
Monitorul Oficial al Republicii Mol-
dova, 2007, nr. 127-130, p. 22-27.

4. Alfuso Salvatone, Maddalena
Auriemman, Giuseppe Police and
Maria Vittoria. The Effect of Meth-
yl-Ester of Rapeseed Oil on Com-
bustion and Emissions of DI Diesel
Engines. SAE Technical Paper Se-
ries 932801. SAE, Waendale, PA
15096-0001. 1993.

5. Brown, R. L., Planul B.2.0.-
Salvarea unei planete sub presiune
si a unei civilizatii Tn impas. Editura
Tehnica, Bucuresti, 2006.

6. Schumacher, Leon G., Wil-
liam G. Hires, Steven C . Borgelt.
Fueling Diesel Engine with Methyl-
Ester of Soybean Oil. Department
of Agricultural Engineering, Uni-
versity of Missouri Columbia, MO.
1994. 212 p.

7. Geyer. S. M., M. Jacobus and
S. S. Lestz. Comparison of Diese-
IEngine Performance and Emissi-
ons from Neat and Transrsterified
Vegetable Oilis. Transactionsof the
ASAE 27(2):375-381.1984.

8. TOCT 18509 - 88. [Ousenu
TpakTopHble 1 kKombanHoBble. Me-
TOAObl CTEHOOBbLIX UCMbITAHWUN.

9. TOCT 17.2.2.02-98. OxpaHa
npupodbl. Atmocdepa. Hopmbl 1
MeToabl onpeaeneHnst ObIMHOCTU
oTpaboTaBLUMX [a30B Au3ernen,
TPaKTOPOB N CaMOXOAHbIX CEMbCKO-
XO3ANCTBEHHbIX MaLLUWH.

NR. 5(47) OCTOMBRIE, 2009 ﬁ



