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Abstract: People have always been troubled by questions about the world they
belong to, about love, happiness, about friendship and the need for others, about history,
science, society, about who we are and what makes us truly human - free, free from
prejudice. The quantum world, discovered at the beginning of the 20th century, was meant
to change the way people think about themselves and their place in the Universe. The
quantum domain that ultimately underlies the world has deeply philosophical
implications for what we consider to be real and unreal, objective and subjective. Even
today, after a century, we try to familiarize ourselves with this challenging world and
understand its existential implications.
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In istoria stiintei nu a existat o teorie care si aiba un impact atat de
profund asupra gandirii umane, ca mecanica cuantica si nici nu a existat o
teorie care sa marcheze atatea succese in predictia unei diversitati enorme
de fenomene. Aceasta explicd faptul, cd un sir de personalitdti remarcabile
si-au adus aportul in a explica si a modela viziunile noastre asupra acestui
subiect atat de bogat.

Un aspect al momentului cuantic, frecvent analizat de filosofi, de
istorici ai stiintei se referd la legitura dintre idei si institutii. In aceasta
directie remarcabila este pozitia lui Paul Forman, care a argumentat ca
manxietatile culturale din Germania a anilor doudzeci ai secolului trecut au
fost, n ultima instantd, motivul pentru care fondatorii mecanicii cuantice
au plasat aleatoriul In miezul teoriei lor”(1). Un impact deosebit, din
aceastd perspectiva, 1-a avut lucrarea lui David Kaiser ,,How the Hippies
Saved Physics: Sciense Counterculture, and the Quantum Revival”, in care
se Incearca de a pune In legaturd implicatiile mecanicii cuantice cu
misticismul oriental antic si cu preocuparile New Age. Cercetdtorul de la
Massachussetts Institute of Tehnology cautd o legatura intre directiile de
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cercetare ale mecanicii cuantice, miscarile pentru libertatea de expresie,
protestele impotriva razboilului din Vietnam, revoltele studentesti din anii
1960 si 1970, pe de o parte, si misticismul filosofiei New Age, pe de altd
parte.

Lucrarea lui D. Kaiser ne relateazd despre grupul excentric din
California, numit Fundamental Fysiks Group, care explora posibilitatea ca
mecanica cuantica sa implice adevaruri mistice profunde, iar paralela poate
fi gasita numai in filosofiile orientale. Daca pozitia lui P. Forman sustine,
ca momentul cuantic este un produs cultural, este efectul unui moment
particular al istoriei occidentale, atunci misticismul cuantic sugereaza ca
este un ,,moment oriental”. Aceasta poate fi explicat prin faptul, ca crearea
mecanicii cuantice a fost, cu adevarat, o realizare stiintifica uimitoare, care
a declansat o crizd filosoficd reala. Teoria a rasturnat convingeri
elementare despre spatiu, timp, cauzalitate, realitate si a expus, ca fiind
eronate numeroase presupuneri stiintifice fundamentale in plan cultural si
filosofic. ,,Conceptia despre lume s-a prabusit” au sustinut un sir de oameni
de stiinta. Fizicienii de prim rang au incercat sa explice intelesul mecanicii
cuantice in articole, lucrdri, dar nu s-a ajuns la un consens. N. Bohr a
propus complementaritatea, altii au invocat o conceptie statistica asupra
realitatii. E. Schrodinger a Incercat de a transforma mecanica cuantica intr-
o teorie cauzald, iar A. Einstein si-a pus sperantele Intr-o restaurare deplind
a momentului newtonian. Dar toti au sustinut faptul, cd mecanica cuantica
ridica intrebari cu implicatii profund filosofice.

in lucrarea »,How the Hippies Saved Physics: Sciense
Counterculture, and the Quantum Revival” D. Kaiser subliniaza, ca
savantii pragmatici din Europa si SUA insistau ca studentii sd inteleaga
aspectele epistemologice bizare ale mecanicii cuantice. Pentru un fizician
din anii 1930, imanenta unei pozitii filosofice in privinta mecanicii
cuantice facea parte din ceea ce insemna a fi educat.

Cel de-al Doilea Réazboi Mondial a schimbat situatia. Acesta a
eliminat filosofia din fizica americana. D. Kaiser sustine c4, ,,Incredibila
presiune a proiectului Manhattan, de a construi bomba atomica, de a derula
un proiect atat de urias si apoi de a gestiona marile proiecte stiintifice, care
au urmat, a scos cu forta filosofia din peisaj”(2). Programele de studii la
fizica se concentrau pe rezolvarea de probleme, ignorand tangentele cu
filosofia, iar studentii se orientau spre extragerea rapida de numere din
ecuatii. Cariera fizicienilor s-a schimbat si mai mult in timpul Razboiului
Rece, cand cei mai multi erau recrutati pentru munca din industrie si din
laboratoarele nationale. In cadrul cursurilor de fizici se dddea si mai multa
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importanta calculelor si problemelor. Fizica nu mai era o vocatie, ci o
profesie.

Atmosfera creatd de studiul fizicii numita de Kaiser ,,pedagogie cu
mare productivitate” a reactualizat necesitatea interpretdrii mecanicii
cuantice. W. K Heisenberg a incercat sa revitalizeze interpretarea
mecanicii cuantice intr-un sir de lucrari dedicate lui N. Bohr, chiar cu
pretul reductionist, numind-0 interpretarea Copenhaga. Interpretarea
Copenhaga a devenit treptat un nume convenabil pentru o pozitie presupus
ortodoxa si incontestabila céreia i se opuneau cativa rebeli nonconformisti.
Printre acestea se gasea D. Bohm, sustindtor al variabilelor ascunse, P.
Feyerabend, anarhist metodologic si K. Popper, care promova
obiectivismul Tmpotriva presupusului subiectivism al mecanicii cuantice.
Aici mai pot fi inclusi reprezentantii marxismului, al caror materialism
dialectic se impotrivea oricarei alte conceptii cu exceptia obiectivismului
consecvent.

Printre fizicieni, 1nsd, interpretarea Copenhaga a devenit un fel de
jocker pentru orice atitudine filosofica utild explicarii mecanicii cuantice,
una pe care fizicienii insisi nu erau nevoiti sd o investigheze. Punerea
marilor Intrebari era privitd ca nefiind necesard, chiar dezavantajoasa.
Atunci, cand bula fizicii s-a spart, in 1975, un mic grup de fizicieni au
format, la Universitatea Berkeley, California, Fundamental Fysiks Group.
Scopul acestui grup, dupa cum sustine Kaiser, era ,,sa readuca sentimentul
de entuziasm, uimire si mister care ii atrdsese initial spre fizicd, la fel cum
it animase pe fondatorii mecanicii cuantice”(3). Reprezentantii grupului au
constatat faptul, ca imaginea domeniului subatomic, pe care o reda
mecanica cuanticd, nu putea fi pusa in legaturd cu lumea obisnuitd, de zi
cu zi, Intr-o manierd satisfacatoare. Pur si simplu, parea ca nu existd
cuvinte si concepte adecvate care sa explice tot ce se Intdmpla.
Fundamental Fysiks Group a incercat sd stabileascd legaturi intre
conceptele mistice ale filosofiei orientale si cele ce pareau sa fie implicate
in fizica cuantica.

Misticismul cuantic generat de acest grup si sustinut de un numar
impresionant de personalitdti, chiar, dacd a fost contracultural, a exercitat
o influentd asupra stiintei oficiale, stimuland dezvoltarea unora dintre
aspectele mai ciudate ale teoriilor si testdnd unele dintre cele mai bizare
predictii experimentale. In atmosfera de la acea vreme, incircati de
discutii despre filosofia orientald, au reaparut problemele interpretative ca
mari Intrebdri. Aceastd miscare eclecticd a avut si un impact pozitiv in
cultura timpului, deoarece a creat un spatiu in afara cadrului oficial, care a
dat o noua legitimitate actului de a pune intrebari. Cultura interogatiei este
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forta care ne impinge si ne alimenteaza dorinta de a merge inainte pentru
a explica si depasi misterul, incomprehensibilul.

Disonantele, legate de interpreatrea mecanicii cuantice, tin de
aspectul filosofic al problemei si, anume, de noua epistemologie la care
invita fizica cuanticd. Cu adevarat, mecanica cuantici submineaza
notiunea de obiectivitate bazatd pe stiinta newtoniana din secolele XVII-
XIX. In perioada in care apare mecanica cuantica, in secolul XX, apare o
notiune de obiectivitate care era potrivitd pentru descrierea obiectelor
cuantice. Termenul de ,,obiectivitate” se referd la un ideal de cunoastere
care este caracterizat ca ,,vedere de niciunde”, pe care un observator o
poate realiza stand cumva complet separat si deconectat de la ceea ce era
observat. Ideile savantilor despre cum sa transpuna acest ideal in practica
a evoluat de-a lungul timpului si in semnificatie si in simbolism. Dar acest
ideal a ghidat ambitia stiintei in momentul newtonian. N. Bohr a contestat
aceasta ambitie, cel putin In anumite domenii, in cadrul discutiilor de la
conferinta Como 1n care a introdus notiunea de complementaritate. El
sustine, ca nu este posibild o separare categorica intre fenomenele cuantice
si mijloacele de observare.

N. Bohr era un empirist pragmatic. Oricine cautd cunoasterea
foloseste mijloace de observare si este motivat de un set de intrebari.
Mijloacele de observare sunt parte intrinseca a procesului de cercetare.
Aceste mijloace ne permit sa percepem obiecte pe care nu le-am putea
percepe altfel si ne ajutd sa structurdm aceste obiecte. Nu este posibil sa
facem o descriere completd a obiectelor, pe care le studiem, fara sa ne
referim la procesul de studiu in sine. Totodata, lumea este perceputa ca
fiind independenta de fiintele umane, nu putem sa o facem sa se comporte
asa cum vrem noi.

La inceputul secolului XX a fost introdusd o noud notiune de
obiectivitate de catre filosoful german Ed. Husserl, fondatorul filosofiei
fenomenoloice. Fenomenologia pleaca de la premisa, cd orice cercetare
este o chestiune de a privi si descoperi, mai degraba decat de a presupune
si a deduce. Privind si descoperind, un obiect nu este vazut de niciunde, ci
el 1i apare cuiva - individ sau comunitate. Mai mult, modul 1n care arata
obiectul este legat de modul in care este privit. Din aceastd perspectiva,
obiectivitatea nu Inseamna sa stai in afara unui obiect si sa-l percepi
cumva, ca de niciunde. Aceasta inseamnd, mai degraba, sa il percepi astfel
incat altcineva sa stie cum va fi perceput si din alte puncte de observatie.
Punctul de vedere obiectiv nu Inseamna ca nu vede nimeni un lucru sau ca-
| vede de niciunde, ci e modul in care oricine poate sa vada un lucru, in
principiu.
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In stiintd, pentru perceperea unui obiect, cum ar fi electronul sau o
planeta, meditatia este indispensabila. Cand cercetatorii propun existenta
unei noi particule sau a unui asteroid, o astfel de propunere implica un
orizont de anticipare a entitatii respective aparand in alte moduri, 1n alte
circumstante, anticipari care pot fi confirmate sau negate doar prin
observare. Savantilor le este evident faptul, ca fenomenul apare diferit
atunci cand este abordat cu instrumente diferite. Asadar, perceperea
conceptuala a fenomenului implica meditatie indispensabila si anticipare.
Nu doar ca nu exista ,,vedere de niciunde” a unui fenomen, dar nu exista
nici o pozitie privelegiata din care sa vedem un profil anume, iar pozitiile
intermediare se schimba si ele. Faptul cd unele evenimente pot avea loc
doar in conditii speciale de laborator nu Inseamna ca ele sunt abstracte sau
nelumesti. Lucrurile stau exact invers — conditiile speciale de laborator
sunt cele care fac aceste fenomene sa ne preocupe.

Asa dar, fenomenologia nu este deranjatd de fenomenele care se
deosebesc de obiectele conventionale, iar descierea fenomenologicd nu
presupune cum ,.este’ceva, ci incepe sa descriem cum este. Experienta
noastra obisnuita este plind de obiecte ,,stranii” si poate sa includa exemple
de realitati amestecate, incomplete. Una dintre ele este celebru iepure-rata,
gasit in multe manuale de filosofie si psihologie. Asezat cu un iaz in fundal,
cu valurile pe apa si frunze de nufar, este incontestabil o ratd. Asezat intr-
o poienit, cu iarba si papadie, este la fel de sigur un iepure. In ambele
cazuri mediu, contextul este important.

lepurele-rata este analog cu situatia ilustrata de pisica lui
Schrodinger. Functia f de dinaintea deschiderii cutiei cu pisica este
superpozitia a doud posibilitati — pisica vie si pisica moarta, intr-un mod
similar cu imaginea desprinsa de fundal. Furnizarea unui fundal este
similard cu efectuarea unei observatii sau masuratori. Imaginea care se
metamorfozeaza intr-un obiect lipsit de ambiguitate pentru perceptia
umana este asemanatoare cu ,,colapsul” functiei de unda. Nu este un mister
in acest proces. Misterul este creat doar atunci cind se insistd pentru
inrebarea care ar presupune un raspuns ce I-am primi pentru un obiect
perceptibil. Filosofii cunosc ca anumite tipuri de intrebdri sunt lipsite de
sens, deoarece acestea anticipeazd un raspuns care nu poate fi dat. Stiinta
are ca functie principald — inaintarea de predictii. Acolo unde nu sunt
suficiente informatii pentru a inainta o predictie, stiinta trebuie sa se
limiteze. Pisica lui Schrodinger este un exemplu de acest gen de situatii.

Este evident faptul, cd lumea este implicatad intr-o retea cauzala
densa. Suntem indreptatiti sa sustinem ca lucrurile din acea retea exista,
dar nu este si cazul lucrurilor din afara retelei respective. Ceea ce este cu
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adevarat uimitor in mecanica cuanticd este cd ea ne indreptateste sa
inaintdm unele afirmatii despre lucrurile din afara retelei respective, altfel
spus, ca lucrurile se pot realiza intr-un mod sau altul, dar intre aceste doua
moduri existd o oarecare legiturd. Anumite potentialititi au o gama
particulara de actualitati.

In concluzie sustinem, ci iepurele-rati seamini cu undele de
probabilitate si cu alte elemente ale fenomenelor cuantice prin faptul ca are
0 forma si este real, dar Intr-un mod diferit si de iepuri, si de rate. Acelasi
lucru este adevarat si pentru fenomenele cuantice. Noua notiune de
obiectivitate nu este destinatd nimanui, ci este pentru toatd lumea. Obiectiv
insecamna ceva ce trebuie sa aiba sens, pentru oricine altcineva care se
ocupa de cercetare. Totodata, tinem sa relevam faptul, ca intelegerea si
aprecierea limbajului cuantic si a simbolismului lui, impreunad cu abilitatea
de a recunoaste folosirea lor inadecvata, fac parte din ceea ce anseamna in
prezent a fi o persoand educatd. O asemena educatie presupune nu numai
cunostinte din stiintele exacte, dar si din cadrul filosofiei. Aceasta
deoarece, mecanica cuanticd include implicatii profund filosofice ce
contribuie la inchegarea unei conceptii despre lume, care constituie
elementul esential al constiintei omulu. Pentru realizarea acestui gen de
educatie este nevoie nu numai de un alt mod de predare a fizicii, dar si de
un nou cadru pentru stiintele umaniste.
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