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PREFATA

Metodele de calcul numeric au patruns eficient in toate
domeniile stiintei, tehnicii si economiei. Cursurile corespunzétoare
se predau studentilor institutiilor de Tnvatamant superior cu profil
tehnic si economic, matematicienilor si fizicienilor, precum si celor
care doresc sd se initieze In aplicarea metodelor numerice si
mijloacelor electronice de calcul la rezolvarea problemelor ce se
intalnesc des in practica. Lucrarea insumeaza activitatea autorului de-
a lungul anilor in calitate de titular al cursului Metode numerice (a se
vedea lucrarile [25, 26, 27, 28]), curs inclus in planul de invatdmant
al studentilor de la Facultatea Calculatoare, Informatica si
Microelectronica, Universitatea Tehnica a Moldovei.

Lucrarea este structuratad astfel: introducere, cinci capitole
in care sunt prezintate principalele metode de calcul numeric,
bibliografie. Un loc important il ocupd rezolvarea numericd a
ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii neliniare, a sistemelor de ecuatii
liniare si neliniare, a problemelor de optimizare neconditionatd. Se
propun spre solutionare exercitii rezolvate sau Insotite de indicatiile
corespunzatoare.

Pentru intelegerea materialului de baza sunt suficiente
cunostintele pe care studentii le-au obtinut la cursurile de
matematicd si programare.

In Notiuni introductive sunt expuse primele conceptii despre
metodele numerice si algoritmii de calcul, se fac estimari privind
viteza de convergenta a acestora.

Capitolul intdi este dedicat aproximarii numerelor reale
prin reprezentdri computationale finite cu ajutorul virgulei
mobile si erorilor care le implica. Prin exemple simple se arata
ca erorile de rotunjire, propagandu-se de la o operatie
aritmetica la alta, pot conduce la rezultate eronate.

In capitolul al doilea sunt prezentate metode numerice de
calcul al rddacinilor ecuatiilor algebrice si transcendente. Este
vorba de metoda Injumadtdtirii intervalului, metoda
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aproximatiilor succesive, metoda tangentei (Newton), metoda
secantei si alte metode numerice. Un loc aparte il ocupa
ecuatiile algebrice, istoria cdrora incepe cu Evul Mediu si cu
Renasterea. Este expusa schema lui Horner si metoda Newton
de determinare a tuturor radacinilor reale ale ecuatiilor
algebrice.

Capitolul al treilea, destinat metodelor algebrei liniare,
pune la indemana cititorului atat elemente de analiza
matriceald, cat si algoritmii cei mai reprezentativi ce intervin
in problemele de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare si de
calcul al valorilor si vectorilor proprii. Sunt expuse metodele
directe si iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare
(metoda Gauss si metoda Cholesky cu factorizarile sale
triunghiulare, metoda Jacobi, metoda Gauss-Seidel, metode de
ortogonalizare s.a.), faicAndu-se totodatad aprecieri asupra eficacitatii
si stabilitatii numerice a acestora. Se subliniaza faptul ca metodele
bazate pe transformari de asemanare ortogonald sunt mai eficace
decat metodele clasice de determinare a valorilor si vectorilor
proprii.

in capitolul al patrulea sunt date principalele metode
numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii neliniare si a
problemelor de optimizare neconditionatd. Problema de
optimizare se poate reduce la rezolvarea unui sistem de ecuatii,
si invers. De aceea, s-a considerat necesar a expune in cadrul
aceluiasi capitol metodele mentionate. Se trateaza metoda
iteratiei, metoda Gauss-Seidel neliniara, metoda Newton,
metode care sunt o extindere a metodelor studiate in capitolele
doi si trei. Tot aici cititorul este familiarizat cu notiunea de
functie convexa folosita pe larg in optimizarea conditionata.
Sunt expuse conditiile necesare si suficiente de extrem in
optimizarea neconditionatd. Se face o trecere in revistd a
metodei gradientului, metodei Newton-Raphson, metodelor
cvasi-Newton si a metodelor de directii conjugate, punandu-se
in evidentd cea mai eficace metoda Fletcher-Powell in
versiunea Polak-Ribiere.
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In capitolul al cincilea se trateaza problema interpolarii
polinomiale. Se prezintd polinomul de interpolare Lagrange,
polinomul de interpolare Newton (cu diferente divizate) si
functiile spline in vederea utilizarii acestora in aproximarea
functiilor date tabelar. Se discutd problema alegerii nodurilor
de interpolare care permit minimizarea erorii absolute a
interpolarii.

Bibliografia include referintele in care cititorul poate
gasi detalii suplimentare asupra metodelor numerice de calcul
prezentate in lucrare. Unele date bibliografice au fost incluse
chiar in text. Mentiondm ca din multimea cartilor editate in
limba romana se fac trimiteri doar la sursele pe care le-a avut
la indemana autorul in timpul scrierii lucrarii.
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