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ADNOTARE

La teza de masterat “Platformad de monitorizare a functionalitatii statiilor eoliene” a masterandului
grupei TI — 221M, Cazacliu Cristian, Chisinau 2024.

Proiectul respectiv, “Platforma de monitorizare a functionalitatii statiilor eoliene” este format din
introducere, 8 capitole, concluzie, bibliografie si o anexa.

Cuvinte — cheie: tehnologii informationale, energie regenerabild, statii eoliene, coordonare,
dezvoltare.

Tema tezei de masterat a constituit un studiu amanuntit si meticulos asupra dezvoltarii unei
platforme de coordonare a statiilor eoliene, fiind centrata pe identificarea si evaluarea profundd a
implicatiilor semnificative ale progresului tehnologic in acest specific domeniu. Acest avans tehnologic
reprezintd o punte cdtre orizonturi noi in evolutia industriei energiei regenerabile, oferind oportunitati
substantiale pentru a explora in detaliu inovatiile tehnologice si pentru a realiza o adaptare mai eficienta la
schimbadrile din mediul inconjurdtor.

Obiectivul central al acestei cercetdri a constat intr-o analizd exhaustiva a abordarii teoretice in
dezvoltarea energiilor regenerabile la nivel national, cuprinzand o investigatie meticuloasa a pietei de
afaceri si elaborarea de strategii de modernizare orientate citre o etapa superioara. In primul capitol, s-a
procedat la o definire concreta si detaliata a conceptului sistemului informational, accentuandu-se natura sa
puternic informatizatd, fapt ce a relevat obiectivele esentiale ale acestuia. De asemenea, au fost analizate
cu rigoare si alte sisteme similare, identificAndu-se in paralel misiunea specifica a sistemului informational
in discutie.

In etapele ulterioare, capitolele au fost dedicate unui studiu amplu si minutios al mediilor de
modelare si, implicit, unui proces detaliat de modelare a sistemului dezvoltat. S-a acordat o atentie deosebita
mai multor standarde de modelare, contribuind astfel la fundamentarea solidd, coerenta si profunda a
platformei proiectate.

Fiecare dintre pasii si rezultatele obtinute in cadrul acestei cercetari au fost integrati in mod
meticulos si au fost analizati cu profunzime si perspicacitate in concluzie, oferind astfel o intelegere
cuprinzitoare si detaliati a proiectului. In sectiunea de bibliografie, am inclus o listd exhaustivi si riguroasi
a surselor aditionale utilizate pentru documentare, subliniind astfel fundamentarea solida si amanuntitd a

tezel.



ANNOTATION

At the master's thesis "Monitoring Platform for Wind Farm Functionality" authored by student
Cazacliu Cristian from the TI-221M group, Chisinau, 2024.

Titled 'Monitoring Platform for Wind Farm Functionality,' the project incorporates an introduction,
8 chapters, conclusion, bibliography, and an annex within its structure.

Keywords: information technologies, renewable energy, wind farms, coordination, development.

The theme of the master's thesis represented a thorough and meticulous study on the development
of a wind farm coordination platform, focusing on identifying and assessing the significant implications of
technological progress in this specific field. This technological advancement serves as a gateway to new
horizons in the evolution of the renewable energy industry, offering substantial opportunities to delve into
technological innovations in detail and to achieve a more efficient adaptation to environmental changes.

The central objective of this research consisted of a comprehensive analysis of the theoretical
approach in the development of renewable energies at the national level, encompassing a meticulous
investigation of the business market and the formulation of strategies aimed at reaching a higher stage. In
the first chapter, there was a precise and detailed definition of the informational system's concept,
emphasizing its heavily computerized nature, thus highlighting its essential objectives. Furthermore, other
similar systems were rigorously examined, concurrently identifying the specific mission of the
informational system under discussion.

In subsequent stages, the chapters were dedicated to an extensive and meticulous study of modeling
environments and, implicitly, a detailed modeling process of the developed system. Special attention was
given to several modeling standards, thereby contributing to the solid, coherent, and profound foundation
of the designed platform.

Each of the steps and results obtained in this research was integrated meticulously and analyzed
with depth and perspicacity in the conclusion, providing a comprehensive and detailed understanding of
the project. In the bibliography section, we included an exhaustive and rigorous list of additional sources

used for documentation, emphasizing the solid and detailed grounding of the thesis.
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LISTA ABREVIERILOR

Node.js - un mediu de programare open-source, bazat pe JavaScript, care permite dezvoltatorilor
sa creeze aplicatii si servicii la nivelul serverului. Acesta foloseste un model non-blocking si orientat pe
evenimente, fiind utilizat frecvent pentru construirea de aplicatii web scalabile si rapide, in special pentru
aplicatii in timp real, API-uri si alte tipuri de servicii de retea. Este popular datorita capacitatii sale de a
permite rularea codului JavaScript in afara browserelor web, adica direct pe server, permitand astfel o gama
variata de aplicatii si functionalitati.

OpenUIS - un framework open-source dezvoltat de catre SAP, utilizat pentru crearea de aplicatii
web moderne si interfete utilizator (Ul - User Interface). Acesta se bazeaza pe tehnologii web standard,
cum ar fi HTMLS5, CSS si JavaScript. OpenUIS oferd un set extensibil de instrumente si componente pentru
a construi interfete de utilizator intuitive si responsive, adaptate pentru diverse dispozitive si platforme.
Este utilizat in special in contextul dezvoltarii de aplicatii de afaceri si solutii enterprise, permitand
dezvoltatorilor sa creeze aplicatii cu interfete grafice consistente si functionalitati avansate.

Excel.js - poate fi interpretat in diverse moduri, dar poate face referire la o posibila librarie sau mod
de a lucra cu fisierele Excel folosind JavaScript. Aceasta denumire ar putea fi asociata cu o librarie specifica
sau un set de instrumente care permit manipularea datelor si a fisierelor Excel utilizdnd codul JavaScript.

SLA - acronimul pentru "Service Level Agreement" in engleza sau "Acord de nivel de serviciu" in
romana. Este un contract formal sau un acord intre un furnizor de servicii si clientii sdi, care stabileste
nivelurile asteptate de performanta sau calitate a serviciului furnizat.

MatLAB - un mediu de calcul numeric si un limbaj de programare utilizat in principal in inginerie,
stiinte si matematica. Acesta permite utilizatorilor sa efectueze diverse operatiuni matematice, analize
statistice, simulari, vizualizari de date si sa rezolve probleme complexe utilizdnd o sintaxa simpla si
puternica.

REN - un termen folosit pentru a desemna infrastructura si sistemul de transmisie a energiei
electrice dintr-o tara sau regiune. Adesea este utilizat pentru a desemna "Reteaua Electricd Nationala" sau
"Reteaua de Energie Nationala". Acesta se referd la infrastructura si sistemul de transmisie a energiei
electrice dintr-o tara sau regiune specifica.

RED - o directiva europeana care stabileste obiective si reguli cu privire la cresterea procentului de
energie produsd din surse regenerabile in cadrul Uniunii Europene. Aceasta este conceputd pentru a
promova si sprijini dezvoltarea si utilizarea energiei din surse regenerabile, cum ar fi energia eoliand, solara,
hidroenergia si alte surse sustenabile, in detrimentul combustibililor fosili.

GES - o abreviere pentru procesul de producere a energiei electrice, referindu-se la diversele metode
sau tehnologii de generare a energiei, de altfel, inseamna "Ghid de Exploatare a Sistemului" in domeniul
energetic. Este un set de reguli si proceduri utilizate pentru operarea si gestionarea sistemului energetic,

inclusiv generarea, transmiterea si distributia energiei.



INTRODUCERE

In ultimii 20 de ani, s-au observat transformiri semnificative in perceptia comunititii stiintifice si a
factorilor de decizie cu privire la directia pe care o va lua sectorul energetic in viitor. Pe parcursul anilor,
s-au emis diverse proiectii referitoare la combustibilii fosili principali, sugerand ca, in urma aglomeratiei
rezervelor cunoscute, acestia vor fi epuizati pana la sfarsitul acestui secol si ca aceasta epuizare este doar o
chestiune de timp, fard incertitudini. Daca vor fi identificate rezerve noi care vor prelungi termenul limita,
acestea vor fi mult mai reduse decét cele descoperite anterior. Este larg acceptat ca combustibilii fosili sunt
in mod evident ineficienti si vor fi tot mai putin utilizati in viitor, pe masura ce sursele regenerabile de
energie primesc o atentie din ce In ce mai importanta.

In prezent, se observa o crestere a preocupirii in ceea ce priveste stocarea energiei, cu accent
deosebit pe integrarea surselor regenerabile de energie 1n infrastructura existenta si pe satisfacerea directa
a nevoilor consumatorilor. Importanta energiei regenerabile in asigurarea securitdtii energetice este
semnificativa si poate fi valorificata in economisirea combustibilului, in special a resurselor in centralele
termice si in transportul rutier, feroviar, maritim $i aeriana. [1]

Provocarea majora 1n legatura cu energia regenerabila consta in caracterul sau neconstant. Vorbind
numai despre energia solard si eoliand, ele produc electricitate doar atunci cand este disponibild lumina
solard sau cand bate vantul. In consecinta, trebuie sa gasim metode de stocare a energiei pentru a putea fi
folosita in momentele 1n care nu exista curent de vant sau energie solara disponibila si trebuie sa ne ghidam
dupa principiul ,,preluati-o atunci cand este disponibila”.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezintd un pilon esential n eforturile de adoptare si
exploatare a surselor regenerabile de energie. Motivul principal consta in faptul cd o parte substantiald a
poluarii emise 1n atmosferd provine din procesele de productie a energiei electrice si termice in centralele
termice. Printre aceste substante se regasesc dioxidul de sulf (SO2), bioxidul de azot (NO2), dioxidul de
carbon (CO2), particulele solide 1n suspensie (praf), reziduurile solide (zgura si cenusa) si caldura emisa.

Astfel, reducerea acestor emisii prin adoptarea surselor regenerabile de energie devine cruciala
pentru reducerea impactului negativ al activitatilor umane asupra mediului Inconjurator si pentru
combaterea schimbadrilor climatice.

De-a lungul timpului, au fost implementate diverse initiative la nivel global. In martie 2007,
Uniunea Europeana a adoptat o nouad strategie referitoare la utilizarea surselor de energie regenerabild, cu
scopul de a asigura cel putin 20% din totalul necesarului de energie al UE din surse regenerabile pana in
anul 2020. Pentru atingerea acestui obiectiv, Comisia Europeana a stabilit noi reguli care vizeaza sectorul
energetic, precum si proceduri aplicabile atat cladirilor publice, cat si celor private.

Printre obiectivele propuse se numdra reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) cu 20%
fata de nivelul din anii 1990 pana in 2020, cresterea ponderii de energie regenerabild (SRE) la 20%. Altfel

spus, totalul surselor de energie pana in 2020 si diminuarea consumului global de energie primara cu 20%.



Totalul surselor de energie pana in 2020 si diminuarea consumului global de energie primara cu
20% pand in 2020. Acest program a fost cunoscut sub denumirea de "20-20-20%" datoritd acestor tinte
clare. [2]

In prezent, asistim la transformiri semnificative, generate in principal de noile cerinte impuse de
era serviciilor digitale, care necesitd o conectivitate crescutd pentru afacerile active In medii competitive.
Aceste realitati au condus la adaptarea si reorganizarea strategiilor pentru a rdspunde provocarilor generate
de evolutia sistemelor informationale. Prin urmare, managementul nu se limiteazd doar la coordonarea si
armonizarea activitatilor in cadrul unei unitati organizationale.

In procesul de elaborare a acestui proiect, s-au definit obiective esentiale pentru a asigura un
fundament solid. Primul dintre acestea a fost sd analizdm si sa delimitdm cu precizie domeniul de interes.
Acest demers a fost esential pentru a obtine o intelegere mai profunda a obiectivelor si a directiei pe care o
va avea aplicatia propusa.

De asemenea, o componenta cruciald a fost cercetarea detaliatd a sistemului informational existent.
Acest aspect a fost abordat pentru a argumenta necesitatea si relevanta unui sistem nou. Am acordat o
atentie deosebitd 1n evidentierea domeniului care urmeaza sa fie informatizat, identificind clar misiunea
acestuia in contextul aplicatiei propuse.

In plus, am pus un accent deosebit pe procesul de concepere a noului sistem. Aceasta a implicat
identificarea si definirea clard a obiectivelor acestuia, astfel Incat sa raspunda nevoilor identificate si sa
ofere solutii eficiente si inovatoare in domeniul specific.

Aceasta abordare detaliatd si metodologicd a asigurat o fundamentare solida a proiectului, avand in
vedere cd fiecare etapa a fost atent analizatd si cautata in vederea asigurdrii coerentei si relevantei in cadrul
contextului specific de dezvoltare a unei aplicatii informatice. Abordand sistemul informational ca o
componentd integrantd a intregului proces, putem defini domeniul sau de functionare, calcul, organizare,
transmitere etc., obtinand astfel informatii esentiale prin intermediul metodelor automate de manipulare.

Scopul proiectului constd Intr-o analiza detaliatd a domeniului relevant, cu accent pe identificarea
ariei specifice de interes pentru sistemul sau aplicatia propusd pentru dezvoltare. Aceasta implicd o
cercetare ampla a cel putin trei sisteme existente similare, realizdnd o comparatie exhaustiva intre ele pentru
a argumenta si justifica necesitatea si avantajele aduse de solutia propusa de noi.

In paralel, obiectivul este sa se identifice in mod clar importanta, scopul si obiectivele sistemului
nou. Acest lucru subliniaza necesitatea si beneficiile implementarii sale in peisajul actual al afacerilor,
caracterizat de competitie intensa si complexitatea sistemelor informationale.

caracterizat de competitie intensa si complexitatea sistemelor informationale.

Aceasta investigatie detaliatd are rolul de a fundamenta propunerea noastra, demonstrand cum
solutia pe care o dezvoltdm aduce valoare, eficienta si beneficii clare intr-un context competitiv si intr-o

piatd a afacerilor in continud schimbare si evolutie.



Astfel, se Incadreazd si se evidentiazd nevoia de inovatie si adaptabilitate a sistemelor
informationale Tn mediul de afaceri actual.

Procesul de analiza si determinare a domeniului de interes al statiilor eoliene reprezinta un element
central In proiectarea si implementarea eficienta a acestor infrastructuri energetice. Acest demers presupune
o investigatie meticuloasa si o evaluare detaliata a unui set de factori critici care influenteaza performanta
si durabilitatea unei statii eoliene.

Procesul de implementare a unei statii eoliene debuteaza prin analizarea potentialului eolian din
zona propusa pentru amplasare. Acest proces implica evaluarea detaliata a datelor meteorologice specifice,
inclusiv directia si viteza vanturilor predominante, variatiile acestora in timp si alte aspecte relevante. Pe
baza acestor evaluari, se determind locatia optima pentru statie, tindnd cont de topografia terenului si de
orice obstacole care ar putea influenta fluxul de vant.

Odata ce locatia este stabilitd, urmeaza o analiza amanuntitd pentru a alege tipul potrivit de turbine
eoliene adaptate conditiilor locale. Aceasta evaluare include capacitatile de productie a energiei, alaturi de
costurile asociate implementarii si functionarii statiei.

Un aspect crucial al procesului este evaluarea impactului proiectului asupra mediului si comunitatii
locale. Aceastd evaluare acoperd posibilele influente asupra biodiversitatii, solului, apei si nivelului de
zgomot. Aspectele sociale, cum ar fi implicarea si necesitatile comunitdtii, sunt, de asemenea, luate in
considerare Tn mod profund.

In acelasi timp, se efectueazi o analizd a normelor si reglementirilor la nivel local, regional si
national pentru a identifica cerintele referitoare la permisele si autorizatiile necesare pentru etapele de
constructie si operare. Aceasta evaluare riguroasd este esentiala pentru a asigura conformitatea cu cerintele
legale si pentru a obtine aprobarile necesare inainte de demararea si desfasurarea proiectului propus.

De asemenea, se desfasoara o comparatie Intre solutiile de stocare a energiei eoliene si alte surse de
energie regenerabila sau conventionald. Acest lucru are ca scop determinarea celei mai viabile optiuni din
punct de vedere economic si al sustenabilitatii, luand in considerare aspectele legate de eficienta energetica
si costurile asociate cu stocarea si distributia energiei produse. Proiectiile performantei sistemului eolian pe
termen lung sunt facute, avand in vedere progresul tehnologic si nevoile de energie ale comunitatii in
evolutie.

Analiza si determinarea domeniului de interes a statiilor eoliene implicd un proces complex, care
necesita expertiza in domeniul ingineriei energetice, geografiei, reglementarilor, economiei si a impactului
asupra mediului si comunitatii locale. Aceste informatii detaliate si evaluari sunt fundamentale pentru a
asigura implementarea si operarea eficienta a statiilor eoliene. Analiza respectiva a factorilor incorporeaza
intelegerea terenului geografic, precum si evaluarea puterii si directiei vantului pentru identificarea celor
mai potrivite locatii pentru amplasarea statiilor eoliene. Totodata, implica o profunda evaluare a aspectelor

legate de reglementdrile specifice asupra mediului inconjurator si comunitatii locale.
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