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ADNOTARE 

 
În proiectul de diplomă a fost dezvoltat un sistem pentru monitorizarea calității energiei 

electrice. Acest proiect a fost elaborat de student al grupului CRI-221M, Tofan Dumitru, 

Universitatea Tehnică din Moldova. Proiectul include o introducere, trei capitole, concluzii, o 

bibliografie din 63 de surse și 32 figuri. 

Cuvinte cheie: software, monitorizare, energie electrică, microcontroler. 

Scopul proiectului de diplomă este dezvoltarea unui sistem de monitorizare a calității 

energiei electrice. Soluțiile existente necesită costuri economice foarte mari pentru 

implementare. 

În această lucrare analizează soluțiile de monitorizare existente și evidențiază problemele 

și cerințele de sistem. Teza include selecția echipamentelor optime și dezvoltarea software-ului. 

Rezultatul execuției este un sistem capabil să monitorizeze, să analizeze și să documenteze 

continuu parametrii energetici. Experimentele efectuate au confirmat eficacitatea sistemului în 

diferite scenarii de utilizare. Sistemul dezvoltat are potențialul de aplicare largă în industrie și în 

alte domenii în care asigurarea unei energiei electrice de înaltă calitate este o prioritate. 

Energie electrică joacă un rol cheie în societatea modernă și în economie, furnizând 

energie pentru iluminat, transport, industrie și consumul casnic. Importanța sa nu poate fi 

exagerată, deoarece formează baza pentru multe aspecte ale vieții noastre de zi cu zi. Cu toate 

acestea, în ciuda tuturor beneficiilor, energie electrică reprezintă și un pericol dacă nu sunt 

respectate măsurile de siguranță. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ABSRACT 

 
In the diploma project, a power quality monitoring system was developed. This project 

was developed by student of the CRI-221M group, Dumitru Tofan, Technical University of 

Moldova. The project includes an introduction, three chapters, conclusions, a bibliography from 

63 sources and 32 figures. 

Keywords: software, monitoring, electricity, microcontroller. 

The objective of the diploma project is to develop a system for monitoring the quality of 

electricity. Existing solutions require very high economic costs for implementation. 

The work provides a review of existing monitoring solutions, highlighting problems and 

system requirements. The graduate work includes the selection of optimal equipment and 

software development. The result of execution is a system capable of continuously monitoring, 

analyzing and documenting energy parameters. The experiments carried out confirmed the 

effectiveness of the system in various use scenarios. The developed system has the potential for 

wide application in industry and other areas where ensuring high quality power is a priority. 

Electricity plays a key role in modern society and the economy, providing energy for 

lighting, transport, industry and home consumption. Its importance cannot be overstated, as it 

forms the basis for many aspects of our daily lives. However, despite all the benefits, electricity 

also poses a danger if safety precautions are not followed. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В дипломном проекте была разработана система мониторинга качества 

электроэнергии. Данный проект был разработан студентом группы CRI-221M, Тофаном 

Думитру, Технический Университет Молдовы. Дипломная работа включает в себя 

введение, три главы, выводы, библиографию из 63 наименований источников литературы 

и 32 фигур. 

Ключевые слова: программное обеспечение, мониторинг, элетроэнергия, 

микроконтроллер. 

Цель дипломного проекта - разработка системы мониторинга качества 

электроэнергии. Существующие решения требуют очень высокие экономические затраты 

для внедрения.  

В работе осуществлен обзор существующих решений для мониторинга, выделены 

проблемы и требования к системе. Дипломная работа включает выбор оптимального 

оборудования и разработку программных средств. Результатом выполнения является 

система, способная непрерывно отслеживать, анализировать и документировать 

параметры электроэнергии. Проведенные эксперименты подтвердили эффективность 

системы в различных сценариях использования. Разработанная система имеет потенциал 

для широкого применения в промышленности и других областях, где обеспечение 

высокого качества электроэнергии является приоритетом.  

Электроэнергия играет ключевую роль в современном обществе и экономике, 

предоставляя энергию для освещения, транспорта, промышленности и домашнего 

потребления. Ее важность трудно переоценить, так как она является основой для многих 

аспектов нашей повседневной жизни. Однако, при всей пользе, электроэнергия также 

представляет опасность при несоблюдении техники безопасности. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Современное общество невозможно представить без надежного и качественного 

электроснабжения. Электроэнергия является жизненно важным ресурсом в современном 

обществе для функционирования промышленных предприятий, жилищных комплексов и 

общественных учреждений. Однако, чтобы обеспечить стабильность и надежность 

электроснабжения, необходимо не только производить электроэнергию, но и 

контролировать ее качество. 

Качество электроэнергии является важным аспектом в современной энергетике. 

Системы мониторинга качества электроэнергии стали неотъемлемой частью обеспечения 

надежности и безопасности электроснабжения в различных сферах деятельности, начиная 

с домашних потребителей и заканчивая крупными промышленными предприятиями. От 

качества электроэнергии зависят производительность оборудования, безопасность, 

энергосбережение и экологические аспекты электроэнергетики. Качество электроэнергии 

оценивается по ряду параметров таких, как напряжение, частота, ток, стабильность и 

другие показатели. Интерес к теме обусловлен рядом факторов, таких как стремление к 

энергосбережению, расширение использования возобновляемых источников энергии, 

цифровая трансформация энергетической инфраструктуры, а также растущие требования 

к экологической безопасности и эффективности использования ресурсов. 

Контроль и анализ качества электроэнергии имеет критическое значение для 

обеспечения надежности работы электрооборудования, сохранности данных и 

предотвращения финансовых потерь. Электрические аномалии, такие как 

перенапряжения, перегрузки, обрыв фазы могут привести к серьезным последствиям, 

включая выход из строя оборудования, потерю производительности и пожары. Контроль 

качества электроэнергии стал обязательным компонентом в сферах, где энергетическая 

надежность имеет первостепенное значение, таких как больницы, финансовые 

учреждения, инфраструктура и многие другие. 

Ключевые задачи систем мониторинга качества электроэнергии включают в себя 

непрерывный мониторинг и анализ электрических параметров, а также реакцию на 

аномалии. С помощью этих систем можно осуществлять сбор данных, их анализ и 

управление оборудованием, обеспечивая стабильность и надежность работы системы 

электроснабжения. Важным аспектом является возможность автоматической реакции на 

аномалии, например, отключение нагрузки при обнаружении перенапряжения или 



 

 

перегрузки. Это способствует предотвращению повреждений оборудования и 

обеспечению безопасности. 

Мониторинг качества электроэнергии не ограничивается только реакцией на 

аномалии. Эффективное управление энергопотреблением и оптимизация процессов 

требуют постоянного анализа и сбора данных. Микроконтроллерные системы могут 

помочь в оптимизации потребления электроэнергии, включая управление нагрузками и 

улучшение коэффициента мощности. 

С ростом интереса к возобновляемым источникам энергии, таким как солнечные и 

ветровые установки, мониторинг качества электроэнергии становится небходимым для 

интеграции таких источников в существующую электросеть, что требует тщательного 

контроля и согласования энергетических параметров, чтобы избежать воздействия на 

качество электроэнергии. 
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