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I. INTRODUCERE 
În lucrarea de faţă ne interesăm de problema de 

programare pătratică cu restricţii pătratice şi cu variabile 
binare: 
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Această problemă are numeroase aplicaţii în inginerie, în 

particular se întâlneşte în optimizarea combinatorială 
(problema bisecţiei maxime a unui graf, problema s-t 
MAX-CUT, problema colorării grafului ş.a.[1]). Este 
cunoscut că problema considerată este o problemă NP-
completă [2]. 

  
În lucrare problema de programare pătratică (1) cu 

restricţii pătratice, dată în spaţiul vectorial nℜ se reduce la 
rezolvarea unei inegalităţi matriceale în spaţiul matricelor 
semidefinite de dimensiune nn× .  

II. RELAXAREA SEMIDEFINITĂ 
 
Asociem problemei (1) funcţia Lagrange 
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)(vDiag  este matricea diagonală, având  pe diagonala 
principală componentele vectorului v. 
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nx

,,inf,
ℜ∈

=ϕ . 

Avem  
( ) −∞>vu,ϕ , 

 
dacă şi numai dacă următoarele două condiţii au loc: 
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Aici şi în continuare notaţia  "0" =fA  înseamnă că 

TAA =  şi că această matrice simetrică  este pozitiv 
semidefinită, adică 

 

0≥AzzT  pentru orice nz ℜ∈ . 
 
Observăm că soluţia optimă duală se află pe frontiera 

domeniului de admisibilitate pentru problema duală: 
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Pentru orice soluţie admisibilă x avem 
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şi vectorul  
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Relaxarea semidefinită în optimizarea 
pătratică cu variabile binare 

Abstract — Lucrarea de faţă abordează cu ajutorul funcţiei Lagrange şi a programării semidefinite 
problema de programare pătratică cu restricţii pătratice în variabile binare. Problema de programare 
pătratică cu restricţii pătratice se reduce la o inegalitate matriceală în spaţiul matricelor semidefinite, care 
poate fi rezolvată cu ajutorul metodelor de punct interior. 
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verifică relaţia (2) pentru un oarecare mu ℜ∈ . Aici 

Diag(x) este matricea diagonală pentru nx ℜ∈ . 
 
Se constată imediat:  
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de unde rezultă că 
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Mai sus şi in continuare s-a notat: 
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Prin urmare,  dacă nx ℜ∈* este un punct admisibil şi 

există un mu ℜ∈  care rezolvă inegalitatea matriceală 
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atunci  *x este o soluţie optimă globală pentru problema 
(1) (aşa cum ( )vu,ϕ  este o funcţie concavă şi valorile 

funcţiilor obiectiv din problema primală şi problema duală 
coincid). 

  
 

III. CONCLUZII 
 
Astfel problema de programare pătratică cu restricţii 

pătratice (1) poate fi reformulată ca o inegalitate 
matriceală. Pentru rezolvarea inegalităţilor matriceale pot fi 
folosite  metodele de punct  interior [3-4] , care la ora 
actuală constituie un aparat matematic evoluat, având 
complexitatea polinomială.  
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