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Abstract — In lucrarea dati se descrie experimentul pedagogic realizat de autori pe parcursul a mai multor ani in
activitatea de predare a cursului optional “Problemele actuale ale fizicii contemporane”. Cursul a fost sustinut
studentilor facultatii “Fizici, matematica si tehnologii informationale” (Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul
la Chisindu), facultitii “Tehnica, fizicd, matematicd si informatica” (Universitatea de Stat “A.Russo” Balti),
Universitatea de Nord Baia Mare (Romainia), la cursurile de reciclare a profesorilor de fizica din tara si magistrilor.
Practica de lucru confirmi, ci modulele de fizicd previazute de planurile noi de studii se cer modernizate
fundamental, nu trebuie viitorilor fizicieni si le sustinem fizica secolelor trecute, se cere insia conceptiile fizicii
contemporane. Experimentul pedagogic realizat confirma acest rezultat.

Materialele prezentate, nicidecum nu pretend la o sinteza integrald a celor mai actuale probleme din fizica
contemporani, este un suport al analizei rezultatelor cercetirilor stiintifice pentru care autorilor li s-a decernat

premiul Nobel in fizica pentru anii 2005-2008.

Cuvinte cheie — cercetare fundamentala, fizica contempotana, .

I. INTRODUCERE

Standardul Educational al viitorului fizician, viitorului
profesor de fizica, pregatit pentru prelungirea studiilor de
masterat, de doctorat, pregatit pentru o activitate fructuoasa
in domeniul fizicii, trebuie sa cunoascda setul celor mai
actuale probleme ale fizicii contemporane, probleme in
care se desfasoard cercetdri stiintifice serioase cum pe
arena internationald asa si in arealul stiintific al Republicii
Moldova.

Din sfera problemelor actuale ale fizicii contemporane se
discutd urmatoarele probleme: sinteza termonucleara
dirijatd; sursele netraditionale de energie; hidrogenul
metalic; supraconductibilitatea la temperaturi ridicat;
nanostructuri, conceptii fizice, domenii de aplicabilitate;
conceptiile contemporane ale structurii substantelor,
obtinerii nucleelor cu z>100; conceptiile fizice ale
rezistentei magnetice gigante; asimetriei interactiunilor
slabe; etc. Suportul succint propus in lucrare a fost sustinut
studentilor diferitor universitati, magistrilor, doctoranzilor
si profesorilor de fizicd la cursurile de reciclare.

II. CONTINUTUL LUCRARII

Problemele actuale ale fizicii contemporane sunt
localizate in trei componente de clasificare a proceselor
fizice din Univers dupd dimensiunile geometrice:
macrolume, microlume si megalume.

Cunoscutul fizician, laureatul premiului Nobel, Vitalie
Ghinsburg 1n ultimii ani sistematic prezintd o sintezd a
celor mai actuale si rezonabile probleme ale macrolumii,
microlumii si astrofizicii [1]. Aceastd sintezd este o
comoara a fizicienilor din toatd lumea si nu numai pentru
fizicieni. In aceste lucrari academicianul V.Ghinsburg nu
numai analizeaza cele mai complicate probleme ale fizicii
contemporane, la rezolvarea carora sunt indreptate toate
fortele stiintifice, dar si destul de compact si de logic

descrie continutul tabloului fizic al lumii. Analiza succinta
a problemelor descrise de V.Ghinsburg ne permite si
evidentiem un nivel destul de 1nalt de dezvoltare a stiintei,
ne permite sda evidentiem niste salturi colosale in
dezvoltarea stiintelor naturii: fizicii, astronomiei, chimiei,
biologiei, geneticii, astrofizicii. Dezvoltarea intensiva a
stiintei Tn mod organic contribuie la acumularea unui
volum enorm de informatii stiintifice, acumularea diferitor
metode de pastrare, stocare si redare a informatiei
stiintifice. in asa conditii este evidenti o problema
netrivialda de folosire efectivd a acestei informatii In
procesul de pregatire a fizicienilor, in procesul de reciclare
a cadrelor didactice si in sfirsit in procesul de aplicare a
acestei informatii 1n activitatea practica a specialistilor, fie
a profesorilor, fie a tinerilor cercetatori.

In ultimii ani autorii acestui material au sustinut acest
modul la cursurile de reciclare a profesorilor de fizica,
studentilor care sustin cursuri postuniversitare de masterat,
cursuri optionale pentru doctoranzi. Sondajul realizat la
finele acestor activitati confirmd ca 100% din audienti
aproba necesitatea acutd de obtinerea unor asa informatii
succinte si utile. Procesele ce decurg in naturd sunt destul
de complicate si descrierea lor corecta §i argumentata va
determina caile principale de aplicatie in interesul omului.
Consideram ca studierea problemelor fundamentale in
Sistemul Educational joacd un rol deosebit in pregitirea
calitativa a specialistilor necesari societdtii si ce corespund
concurentei pietii muncii.

In lucrarea dati vom analiza unele din cele mai
fundamentale probleme ale fizicii contemporane pe plan
international, prezentind totodatd 1n acest areal si
problemele fundamentale ale cercetarii din domeniul fizicii
din Republica Moldova, probleme care dupad parerea
noastra, trebuie sd fie cunoscute de specialistii cu studii
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licentiale si cu studii de masterat. Nicidecum nu pretindem
la o analizd profunda a tuturor celor 30 de probleme
evidentiate de academicianul V.Ghinsburg, vom prezenta o
analiza succinta a celor mai cardinale probleme. Locul intii
din ierarhia celor mai actuale probleme ale fizicii
contemporane este ocupat de problema sintezei
termonucleare dirijate. Reactii de sintezd termonucleare
decurg pe Soare si alte stele incandescente din Univers.
Rezolvarea acestei probleme dirijate va determina
energetica viitorului omenirii. Specialistii in domeniul
surselor energetice din diferite tari au formulat o legitate: in
fiecare 10 ani consumul de energie se dubleaza, ca rezultat
rezervele cunoscute vor asigura necesititile omenirii cu
energie pe un timp de aproximativ 100—150 ani. Anume cu
aceastd situatie este evidentiatd problema surselor
netraditionale de energie, ce este o problema cardinald de o
insemnatate primordiald pentru omenire. Acestei probleme
sunt consacrate cercetari stiintifice destul de serioase in
cele mai puternice centre stiintifice din lume. In directia
rezolvarii problemei sintezei termonucleare in ultimii 60 de
ani sunt anumite rezultate, insa cu regret problema sintezei
termonucleare dirijate incd nu este rezolvatd. Sunt
cunoscute citeva generatii de “Tocomacuri” in care la
temperatura de 100 mln Kelvin se produce sinteza
deuteriului cu tritiul n heliu ca un proces exotermic.
Energia degajata in urma procesului de sinteza este cu mult
mai mare decit energia degajati in urma procesului de
fisiune a nucleului de U(235). Rezervele de hidrogen si
izotopii sai in sfera Pamantului sunt colosale de mari, pot
sa satisfacd necesitdtile omului in energie pe parcursul a
sute de milioane de ani. Reactia de sinteza este o reactie
ecologic sterila, lipsitd de deseuri. Daca, cindva problema
sintezei termonucleare dirijate va fi rezolvati, omul va
obtine In miinele sale un microsoare, ca o sursa de energie
ecologic purd, ieftind, cu resurse enorme.

Urmatoarea problema actuald in fizica contemporand
evidentiata pe locul doi 1n lista academicianului
V.Ghinsburg, este problema de obtinere a unor materiale
noi multifunctionale, ce pot trece In starea de
supraconductibilitate la temperaturi ridicate, inclusiv
temperatura  camerei (300K). in starea  de
supraconductibilitate rezistenta specificd a materialului
devine  identic egald cu zero. Efectul de
supraconductibilitate a fost descoperit experimental in anul
1911 de cunoscutul fizician Cammerling—Ones. Din punct
de vedere fizic, pentru cazul cind p=0, in conductorul dat
supraconductibil ne se degaja cédldura Joule-Lentz la
trecerea curentului electric prin el. Tinind cont de
dimensiunile retelelor electrice din cadrul integrarii lor,
evident ca la transmiterea energiei electrice la distante mari
pierderile legate de céldura Joule-Lentz sunt colosale.
Dacai ar fi posibil sa inlocuim sistemele de retele electrice
cu fire de conexiune supraconductoare efectul economic ar
fi fost enorm. Anumite succese in problema obtinerii
materialelor ce pot avea temperatura criticd majora sunt
cunoscute: in anul 1986 au fost sintetizate niste materiale
de tip ceramic cu temperatura criticd 92K, este o
temperaturd mai ridicatd decit temperatura azotului lichid
(77K), mai tirziu au fost obtinute niste combinatii chimice
cu temperatura criticd (130-140)K. Actualmente savantii
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fizicieni in colaborare cu chimistii, intensiv cerceteaza
problema posibilitatii obtinerii materialelor cu temperatura
criticd mai mare, apropiata de temperatura camerei. Este o
problema destul de actuald pentru stiinta si tehnica
contemporand, cu intrebarea ce folos practic poate acorda
rezolvarea ei pentru intreaga omenire? Mai intii se va
rezolva problema transportului energiei electrice fara
pierderi, principal intr-un nou mod pastrarea energiei si
cheltuiala ei rezonabild. Rezolvarea ei va pune pe o noua
treapta de posibilitati microelectronica contemporana. Fiind
optimisti putem considera ci fizicienii sunt foarte aproape
de solutionarea acestei probleme, care are un aspect
primordial nu numai tehnic, dar si fundamental teoretic,
determinatd de natura neobisnuitd a acestui efect fizic
neobignuit.

O altd problemd actuald a fizicii contemporane este
modernizarea proceselor tehnologice de obtinere a
materialelor noi multifunctionale cu proprietéti neobisnuite
inclusiv obtinerea hidrogenului metalic. Este un metal cu
proprietati neobisnuite: va fi cel mai usor metal in natura,
acest metal poate trece in starea de supraconductibilitate la
temperatura de 3 ori mai ridicatd decit temperatura
camerei. Tehnologia de obtinere a acestui metal din
hidrogenul gazos nu este o tehnologie destul de simpla.
Solutia acestei probleme este legatd de multe conditii
tehnologice ingineresti.

Este evidentiatd problema fizicii suprafetelor si fizicii
sistemelor cu dimensiuni reduse sau fizica nanostructurilor:
fizica firelor cuantice, fizica punctelor cuantice, fizica
tuburilor cuantice, etc. Aceste structuri practic in natura in
stare liberd nu se intilnesc. Aceste sisteme au fost create de
fizicienii experimentatori in laboratoare in urma prezicerii
lor de catre fizicienii teoreticieni. Nanostructurile permit
modelarea caracteristicilor de baza a substantei in procesul
confectionarii, precum si dirijarea cu proprietitile fizice a
acestor structuri. Ce nu se poate de obtinut 1in
monocristalele masive usor se poate de atins in structurile
nanometrice utilizind tehnologii neobignuite. Tarile
dezvoltate, 1n care stiinta joacd un rol esential, actualmente
construiesc strategii nationale si proiecte de dezvoltare a
nanofizicii si nanotehnologiilor rezultatele carora cu succes
se vor folosi in tehnica contemporana ce serveste omenirea.
Evident ca progres considerabil va acorda nanostructurile,
microelectronica si optoelectronica. Dimensiunile mici a
nanostructurilor (~10°m) vor permite un nivel neobisnuit
de mare de integrare a elementelor structurilor
microelectronice integrate.

Prezintd un mare interes pentru viitori fizicieni, precum
si pentru actualii profesori de fizicd analiza comparativa a
conceptiilor fizice a nanostructurilor bidimensionale,
monodimensionale cu proprietatile fizice ale structurilor
macroscopice. In baza analizei conceptiilor fizice analizam
si domeniile perspective de aplicatie. Domeniile de
aplicatie a nanostructurilor cu diferite dimensiuni sunt
destul de neobignuite: perspectiva aplicativd a
nanostructurilor este importantd in urmatoarele domenii:
microelectronica, medicina, biologia, tehnica unitatilor de
transport. Nanofulerenii cu o structura diferitd fiind dopati
cu elemente radioactive pot avea o temperatura critica de
trecere in starea de supraconductibilitate relativ mare
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(100+150)K cu perspectiva de aplicatie la tratarea
cancerului. Roti dintate si pompe moleculare confectionate
din nanostructuri sunt niste dispozitive fantastice pentru
tehnica contemporana. Dupa structurd aceste dispozitive,
axele acestor roti dintate sunt niste nanotuburi fulerenice ,
iar dintii acestor dispozitive sunt moleculele de benzol.
Frecventa acestor dispozitive mecanice atinge zeci de
gigahertzi. Pe baza unor asa constructii nanodimensionale
se vor construi motoare nanodimensionale,
nanomanipulatoare, nanoroboturi. Capilaritatea sistemelor
alcatuite din nanotuburi vor fi folosite pentru
confectionarea  pompelor moleculare.  Nanotuburile
fulerenice posedd proprietati mecanice neobisnuite cu
rezistenta mecanica aproximativ de 200 ori mai mare decit
rezistenta otelului si cu masa de multe ori mai mica. Spre
exemplu modulul lui Young a acestor structuri este
3,7:10'%Pa, otelul are modulul 2,06:10''Pa. Din aceste
structuri  dupd propunerea savantilor austrieci, se
confectioneaza veste de protectie antiglont pentru militari
si multe alte structuri macroscopice cu duritate si rezistente
mecanice uimitoare. Fizica structurilor bidimensionale,
progresul in confectionarea tehnicii experimentale permite
obtinerea §i studierea proprietatilor fizice a surafetelor

confectionate din materiale superpure. Rezultatele
cercetarilor stiintifice in acest domeniu au permis
construirea  microscoapelor tunel. Aceastd tehnica

neobisnuitd permite fizicienilor sd ”aiba” la dispozitie
atomii independenti, ce pot fi folositi la “construirea”
sistemelor cu dimensiuni reduse.

Multe probleme destul de complicate ale fizicii si
tehnicii contemporane vor fi rezolvate In perspectiva
rezultatelor cercetdrilor stiintifice in domeniul studierii
fizicii suprafetei. Destul de promititoare pentru stiinta si
tehnica contemporana sunt cercetarile stiintifice realizate in
domeniul comportarii diferitor materiale in conditii
exterioare extremale, practic imposibile de obtinut in
conditiile Terei, dar existente in diferite componente ale
Universului. Ca exemplu de parametri extremali
neobisnuiti poate servi cimpurile magnetice
superdimensionale ce 1in conditiile Pamantului sunt
imposibile de obtinut, dar existente 1n structurile neutronice
cunoscute in Marele Univers. In aceste conditii
proprietatile fizice ale diferitor materiale se modifica
esential neobisnuit, este o directie stiintificd destul de
interesantd pentru teorie §i aplicabilitatea contemporana.
Un exemplu este fierul obisnuit in asa cimpuri magnetice
neobisnuite se transforma in fier cu proprietati de polimeri,
iar sinteza termonucleara dirijatd poate decurge chiar la
temperatura camerei. Toate acestea sunt niste situatii
fantastice pentru fizica contemporana a stérii condensate.

Rezultate incredibile in macrofizica contemporand se
asteaptd de la rezolvarea multor probleme din fizica
neliniara, optica neliniard. Aceastd directie stiintifica este
cuantice. Supercalculatoarele permit modelarea proceselor
fizice din atmosferd, problema climei pe Pamint, etc.
Anume fizica neliniarad permite fundamentarea problemelor
biologice si sociale, problema omului si determinarea
rolului in societate. Cercetarile stiintifice 1n aceastd
directie, vor permite evidentierea legitatilor societatii

umane, natura revolutiilor sociale, problema razboaielor,
problema cutremurilor sociale si progresului.

De asemenea in rangul problemelor actuale ale fizicii
contemporane este si problema confectionarii laserelor de
tip nou si modificarea caracteristicilor laserelor cunoscute,
modificarea si largirea domeniilor de aplicabilitate. Laserul
este un dispozitiv, ce actualmente pe larg se foloseste in
interesul omului, poate servi ca un dispozitiv la rezolvarea
problemei energeticii netraditionale.

Destul de fructuoase in discutie cu audientii sunt
rezultatele cercetarilor stiintifice obtinute de A.Fert
(Franta), P.Griunberg (Germania), I[.Namby (SUA),
M.Cobiasi, T.Mockava (Japonia) pentru care li s-a decernat
premiul Nobel anul 2007 (primii doi autori) si ultimii trei
asimetria interactiunilor slabe anul 2008.

A Fert si P.Griunberg [2], [3] au descoperit efectul
magnetorezistentei gigante (GMR), au explicat din punct
de vedere teoretic sensul fizic si au determinat un intreg
ansamblu de aplicatii pentru acest efect.

Problema obtinerii elementelor chimice In conditii de
laborator ramine in lista problemelor actuale ale stiintelor
naturii. Uraniul ca element chimic cu parametrii z=92 si
A=238 este un element chimic din familia elementelor
grele, ce se intilnesc in scoarta terestrd. incepind cu anul
1946 in diferite centre stiintifice ale lumii In acceleratoare
in urma bombardarii a unor nuclee cu neutroni sau cu alte
nuclee mai usoare, se obtin noi nuclee, primul nucleu
obtinut in conditiile de laborator din familia elementelor
transuranice a fost neptuniul cu numarul de ordine z=93, pe
urma plutoniul cu z=94, urmatorii: americiul z=95, chiuriul
7z=96, bercliul z=97, californiul z=98, einsteiniul z=99,
fermiul z=100, mendeleeviul z=101.

Elementele transuranice cunoscute au timpul de viata de
ordinul secundelor si miimilor de secunda, sunt nestabile si
fiind supuse o, B, y — active se supun proceselor de fisiune.
Cunoscutele cercetari stiintifice In domeniul elementelor
chimice confirmd ca proprietatile elementelor transuranice
nu se modificad monoton cu cresterea numarului de ordine Z
in sistemul periodic. Sunt cunoscute rezultatele ce confirma
posibilitatea obtinerii nucleelor relativ stabile cu z>114. in
ultimii ani in laboratoarele savantilor rusi au fost obtinute
nuclee cu z=116, z=118, z=120. Paralel cu sinteze in
laborator a elementelor noi, intensiv se cerceteaza
problema cautirii elementelor noi in structura diferitor
meteoriti, in structura razelor cosmice, in structura diferitor
roci din scoarta terestrd. Obtinerea elementelor transuranice
grele se desfasoara in toate directiile cercetarilor stiintifice
fundamentale. In acest cadru intensiv se studiaza
comportarea materiei nucleare din diferite structuri ale
Universului: stele neutronice, goluri negre, tinind cont de
faptul ca ce nu poate exista in conditiile Pamantului, este
posibild existenta acestor structuri n adancurile
Universului.

Mai sus am enuntat numai unele probleme actuale ale
macrofizicii folosite in sistemul de pregatire a fizicienilor.
Evident cd multe probleme neobisnuite pentru stiinta
contemporand ne formuleaza si microfizica contemporana.
A discuta aceste probleme, mai intii este necesar, de definit
dimensiunile fizice ale acestui domeniu destul de actual
pentru stiinta contemporana. In acest domeniu de cercetare
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este rezonabil si evidentiem: problema moleculei si
atomului, problema nucleului, urmeaza problema hlionilor
si problema cuarcurilor, problema structurii i interactiunii
particulelor elementare: structura si interactiunea protonilor
si neutronilor, altor barioni, la fel cum este actual de
cunoscut problema structurii  fotonilor, mezonilor,
leptonilor, problemele hromodinamicii cuantice.

Una din problemele primordiale ale fizicii
microdimensionale este problema structurii substantei. Este
o problema ce se discutad in fizicd intr-o perioada istorica
destul de lunga. in diferite perioade istorice de dezvoltare a
fizicii in rangul de element de structurd au fost evidentiate
moleculele si atomii, pe urma electronii, protonii, neutronii
si o familie destul de mare de particule elementare
(actualmente sunt Inregistrate ~500 de particule elementare
diferite). Sunt cunoscute date experimentale ce confirma,
ca particulele elementare ce se supun interactiunii tari se
numesc hadroni, au structurd internd. In anii 19631964
cunoscutul fizician american Ghell-Mann a formulat
ipoteza cuarcurilor ca particule de structura a protonilor,
neutronilor §i a altor hadroni. La inceput in conceptia de
structurd a particulelor elementare au fost formulati trei
cuarcuri, pe urma au fost introdusi in discutie inca trei
cuarcuri §i respectiv sase anticuarcuri. Dupa care
cuarcurilor li s-a introdus o noud caracteristici cuantica
cunoscuti sub numele de culoare cuanticd (R,G,B),

anticuloare cuantica (E,G,E). Necatind la numarul

respectiv de mare a cuarcurilor si anticuarcurilor, un model
teoretic destul de dificil, totusi nimeni actualmente din
familia fizicienilor, nu se indoieste de realitatea acestui
model de structurd a substantei. Neobignuit pentru cuarcuri,
ca structuri elementare, spre deosebire de electron si
proton, este faptul cd autorii acestui model le-a inscris
sarcini fractionare (+1/3e), (£2/3e), unde e — sarcina
elementara a electronului si o lege de interactiune
neobisnuita: cu majorarea distantei dintre cuarcuri forta de
interactiune creste esential. Prin aceasta situatie se explica
imposibilitatea inregistrarii experimentale a cuarcurilor in
stare libera. Interactiunea cuarcurilor se realizeaza prin
intermediul hlionilor. Problema structurii cuarcurilor si alte
probleme ale hromodinamicii cuantice nca ramine o mare
enigma a stiintei contemporane.

Problema fundamentalda a microfizicii si a tuturor
stiintelor naturii este unificarea teoriei cimpului: problema
reducerii celor patru interactiuni fundamentale la o
interactiune fundamentald. Este cunoscut faptul cd ultimii
30 de ani ai vietii sale Einstein s-a ocupat cu problema
unificdrii interactiunilor electromagnetice si gravitationale.
Pe timpul lui Eingtein nu era cunoscuta interactiunea slaba
si interactiunea tare si nucleard. Anii 1973—-1979 au fost din
punct de vedere teoretic unificarea interactiunii
electromagnetice cu interactiunea slaba. Interactiunea
obtinuta a fost numitd interactiune electroslaba, iar
autorilor acestei teorii Vainberg, Saalam si Gleisou li s-a
conferit premiul Nobel. Aceastd teorie neobisnuitd fiind
confirmatd fenomenal experimental. Succesele acestei
teorii a stimulat si mai departe teoriei unificate a trei
interactiuni fundamentale incluzand in conceptia teoriei si
interactiunea tare, fiind numita teoria "Marii” unificari. La
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baza noii teorii este fundamentati conceptia despre
cuarcuri §i leptoni. Una din concluziile performante ale
acestei teorii este posibilitatea dezintegrarii protonului.
Pina la aparitia acestei teorii in baza legii conservarii
sarcinii barionice se considera imposibilitatea dezintegrarii
protonului. Datele experimentale cunoscute pentru timpul
de viatd a protonului determini valoarea >10*’s (durata
vietii Universului este de ordinul 10'%s). Actualmente se
modeleaza experimente ce ar confirma aceste concluzii a le
teoriei ”Marii” unificari. Triumful acestei teorii anume se
va manifesta in confirmarea experimentald a instabilitatii
protonului. Este cunoscut cda conceptia teoretica a
dezintegrarii protonului a fost formulata de academicianul
rus A.Saharov. In cazul acestei unificiri energia
corespunde diapazonului 10"°+10'°GeV, ce corespunde
masei de 10°+10®g, ce alcituieste 1,7 mase ale protonului.
Asa valori destul de mari pentru energie si masa confirma
ca probabilitatea acestei dezintegrari este destul de mica.

Ultimul pas in cercetare este unificarea celor patru
interactiuni  fundamentale.  Unificarea celor patru
interactiuni fundamentale este posibild le energia de
10"°GeV si dimensiuni geometrice de 10™*’cm si mase de
10°g, cu o densitate fenomenala a substantei de 10”*g/cm’.
In octombrie 2007 in internet este prezentati conceptia unei
asa unificari fundamentatd de fizicianul american G.Lizi.
Dacid aceastd lucrare reflectd realitatea, se va confirma
prezicerea fenomenala facutd de Einstein. Ecuatia de bazd a
acestei teorii va contine trei constante fundamentale: ¢ —
viteza luminii, h — constanta lui Plank, G — constanta
gravitationala. Paradoxal este faptul cd aceastd teorie ne
aduce la parametrii initiali ai Universului in momentul
Marii Explozii. Se confirma, ca fizica particulelor
elementare, cosmologia si provenienta Universului au
acelasi fundament si sunt destul de tare legate.

in familia problemelor actuale ale fizicii contemporane
un loc deosebit ocupa si problema dimensiunii
fundamentale.  Analizind  posibilitatile reale ale
acceleratoarelor contemporane, dimensiunea fundamentala
este de ordinul ~10"7cm, ce corespunde timpului ~10’s la
care se pastreaza relatiile obisnuite pentru spatiu si timp.
Cum decurg procesele fizice la distante mai mici, este o
problema ce cere o solutie ce tine de viitorul apropiat.

Cunoscuta  constanta ~1,6'10"33cm, corespunzator
timpului ~10%s, energia de 10"°GeV si masa de 107g,
limiteazd domeniile de aplicabilitate ale teoriei clasice a
gravitatiei si teoriei Generale a relativitatii. Pentru aceste
domenii va lucra teoria cuantica a gravitatiei care inca nu
este rezolvata in forma finala.

Generalizind problemele microfizicii enuntate mai sus,
se poate evidentia cd in fata fizicii contemporane stau
aceleasi probleme, care erau in fata fizicii la inceputul
secolului XX, solutionarea cdrora a contribuit la crearea
mecanicii cuantice si teoriei Generale a relativitatii.

in familia problemelor actuale ale astrofizicii [4] in
activitatea didactica de pregétire a fizicienilor evidentiem
urmatoarele: verificarea experimentald a teoriei Generale a
Relativitatii, care cu succes din punct de vedere teoretic
teoria gravitatiei clasice cu teoria Restrinsd a Relativittii.
Experimente de confirmare a teoriei se realizeaza in cel
mai mare laborator de cercetari in domeniul fizicii — in
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Univers. Este cunoscut in literatura de specialitate ca unul
din cele mai esentiale rezultate a teoriei Generale a
Relativitatii este precizarea existentei in Univers a undelor
gravitationale, care in anumite conditii pot fi detectate
experimental. Toate incercarile realizate in cele mai
fantastice conditii rezultate pozitive in detectarea undelor
gravitationale nu s-au obtinut. Abaterea razelor de lumina
in cimpuri gravitationale puternice este confirmata
experimental destul de exact si rezultatele coreleaza cu cele
prezise de teoria lui Einstein.

In ultimii 40 de ani cercetirile proceselor fizice ce au loc
in Univers a permis descoperirea a multor obiecte noi: stele
neutronice, pulsari, goluri negre si alte obiecte exotice.
Important sunt problemele dimensiunilor geometrice destul
de mari si determinarea legitatilor de evolutie in timp a
proceselor fizice ce au loc In Univers.

[II.CONCLUZII

in baza celor discutate evidentiem:

1.A ridica interesul tineretului fata de fizica este posibil
numai demonstrind in cursurile de bazd, modulele de
contemporane pentru progresul societatii, pentru inarmarea
omului cu arsenalul de noi dispozitive microelectronice, cu
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exemplu, calculatoarele cuantice bazate pe efectul de spin,
de inregistrare, pastrare, stocare si redare a infirmatiei,
laserul in stiinta si tehnica contemporand, energetica
netraditionala, etc.

2.Progresul 1in stiinta fizicA va fi determinat de
solutionarea urmatoarelor probleme fundamentale cum ar
fi: sinteza termonucleara dirijatd; nanostructurile si tehnica
informationald contemporana, spintronica si moletronica ca
perspectiva tehnicii de calcul; energetica netraditionald;
problema unificarii interactiunilor fundamentale si simetria
lor; hromodinamica cuantica; etc.

3.Numai atagind sistemul de pregatire a fizicienilor la
ciclul de probleme actuale putem obtine cadre competitive,
capabile sa suporte concursul European la bursa locurilor
de munca
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