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Abstract. In the work the result of experimental researches concerning the power performances
and ecologic engine feeded on diverse types of fuels (diesd fud, pure biocombustible, blends of diesd
fuels with biocombustible) is presented.
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INTRODUCERE

Dupa energiaeoliana si hidraulica, utilizareabiomase are un viitor remarcabil, in special in calitate
debiocombustibil. Secer eforturi considerabilepentru asubstitui petrolul cu alti combustibili, deexemplu,
cu biocombustibil. Biocombustibilul sefabrica din uleiuri: inAmerica—din ulei de palmier; in Brazilia
—din ule de soia; in Europa—din ule derapita. De exemplu, in Germania in fiecare an se produc 1,3
min tone de biocombustibil din ule derapita.

Intimpul defata in Europa se produc cca 2% de biocombustibil din consumul total. Catrea. 2010,
in conformitate cu Directiva 2003/30/EC, producereasi consumul de biocombustibil va constitui 5,75%
(sau 13 min tone), iar catre anul 2020 - 20%. In total, se prevede o crestere de aproximativ 6,5% a
surselor de energie regenerabila pana in anul 2010. Este evident ca ponderea cea mai importanta o
constituie energia obtinuta din masa biologica.

Resursderegenerabilenaturale, ca uleiul vegetal, grasimileanimale, deseuriledeule si grasmi rezultate
din activitatea intreprinderilor ce lefolasesc pot fi transformate printr-un proces chimic corespunzator in
combustibil ecologic pur numit biodiesd . Denumirea sa presupuneca acest combustibil este asemanator
cumotorina, dar estedeoriginebiologica. Deci, esteinofensiv pentru mediul ambiant, biodegradabil, putin
poluant in comparatie cu combustibilul traditional si are un miros mult mai agreabil. Biodiesdlul poatefi
folosit in forma pura sau in amestec cu motorina in diferite proportii (O. Frunze, 2005).

In RepublicaMoldovao importanti deosabita seacordi culturilor oleaginoase, inclusiv cultivarii rapitei.
Producereabiocombustibilului dinule derapita in republica (sau utilizareadirecta aacestui ule in calitate
decombustibil), poatefi realizata folosind experientatarilor UE si prin atragereacapitalului strainsi (sau)
autohton in construirea si asigurarea functionarii und fabrici de producere a biocombustibilului. Intru
realizarea acestor obiective este necesara intocmirea si aprobarea unui program, care ar include toate
aspectele legate de producereasi utilizarea biocombustibilului din ulel derapita (V. Micu, 2007).

Arderea biocombustibilului este la fel ca acea a motoring, insa nu contribuie la “ efectul de sera”
datorita ciclului inchis dereciclareauleiurilor si gazelor rezultatein urmaarderii. Emisiile de esapament
sunt mult mai favorabile decit cele ale motorine, exceptie NO,. Aceasta exceptie se datoreaza
continutului de oxigen molecular in combustibilul vegetal. Biodiesdul nu produce fum dens si negru in
comparatie cu motorina (Alfuso Salvatone et al.,1993).

Lucrarilepublicatein diferitetari asupraemisiilor poluantein cazul folosirii combustibililor din uleuri
vegetale si derivatele acestora sunt destul de sofisticate.

Schumaker L. et al. (1994) au studiat emisiile motoarelor la patru tractoare. La alimentarea cu
metil ester de soia emisia de CO scade de la 0,667 |a 0,04, iar de CO, nu are o tendintd pronuntata,
emisia de NO, sporeste de la 843 ppm la 1006 ppm. Opacitatea scade de la 15,6% la 8%. Oxizii de
azot tind sa se micsoreze, cand motorul este alimentat cu amestec de 10-40% hiodiesd si motorina in
comparatie cu 100% motorina sau 100% biodiesd.

Geyer S. et al. (1984) au comparat motorina cu un amestec de 25% de ulei de floarea soarelui cu
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motorina si metil esterul de floarea soarelui. Metil esterul produce mai putin fum, decat amestecul cu
motorina si decat motorina pura.

Wagner L. et al. (1985) au aratat ca toate emisile, cu exceptiaNO,, a esterilor au fost echivalente cu
cdeaemotoring. Fumul lafolosireametilui afost putin vizibil chiar si in conditii de sarcina. Bioxidul de
carbon, monoxidul decarbon si emisiile de oxigenau fost similare pentru toate patru tipuri decombustibil
studiate. Fumul vizibil afost mai jos pentru metil si etil esteri lasarcina plina in comparatie cu motorina.

In lucrarea prezentata obiectivele cercetirilor privind poluarea atmosferel cu gaze de esapament a
motorului cu aprindere prin comprimare (MAC) au fost urmatoarde:

- deacomparaemisiiletotale, inclusiv hidrocarburile (CH), monoxidul de carbon (CO), bioxidul de
carbon (CO,) si emisiile de particule (fumegarea) in cazul folosirii ca combustibil a motorinei,
biocombustibilui in amestec cu motorina, biocombustibilului pur si uleiului derapita pur;

- obtinerea datelor privind emisiile poluante pentru diferite sarcini si turatii ale motorului.

MATERIAL SI METODA

Incercarile s-au desfasurat conform GOST 14846-81 si GOST 17.2.02.-98 pe standul K| 13638
GOSNITI. Standul pentru incercari reprezinta o instalatie complexa prevazuta cu o frana eectrica si
aparatura adecvata pentru masurari depreciziein contextul desfasurarii experimentelor (fig.1). Motorul
D-241L, folosit pentru incercari, esteun motor diesd cu injectiedirecta. Caracteristicilemotorului sunt
urmatoarele: motor diesd cu 4 cilindri si in patru timpi; presiunea deinjectare 17,5 MPa; injector cu 4
orificii cu diametrul 0,23-0,34 mm; alezajul 120 mm; cursa 120 mm; raportul de comprimare 1:16,0;
racire cu lichid; puterea/turatie 58,8 kW/2100 min* momentul maximal/turatie 270 N-m/1400 min'?;
consumul specific de combustibil 252 g/lkW h.

Turatiilearbordui cotit pentru fiecaremasurare au fost stabilite: 1000, 2100 min?; sarcinilemotorului:
0; 25%; 50%; 75%; 86% P . Pentru efectuarea incercarilor experimentale in calitate de combustibili
s-afolosit: motorina (STAS 305-82), amestecuri demotorina cu biocombudtibil in urmatoarele raporturi
80/20/ (B20), 50/50 (B50), 25/75(B75), biocombustibil pur 0/100 (B100) si ulei derapita pur.

Amestecurilede combustibili au fost preparatein proportii gravimetricedintr-un singur lot dereferinga
- biocombustibil si motorina. Biocombustibilul s-a obtinut prin tehnologia de transestirificarea ule ului
derapita cu metanal si catalizator bazic (Lacustal. et al., 2006).

Caracteristicilecombustibililor studiati sunt prezentatein tab.1

Tabdul 1
Caracteristicile decalitate ale combustibililor studiati
Numarul Compozitia Vascozitateacine- |Temperaturade|Densitatea,| Cenusa
probei pozi! matici 1a20°C, cSt, | inflamare, °C | g/em® | sulfonatd, %
ProbaNe 1 Motorina 4,92 71 0,834 norma
Motorina 80%
Proba Ne 2| g; o ombustibil 20% 6,71 66 0,846 i
Motorina 50%
ProbaNe 3 Biocombustibil 50% 9,51 60-63 0,862 -
Proba Ne 4| Biocombustibil pur 22,37 64 0,900 -
ProbaNe 5 Ulei de rapita 75,58 > 100 0,915 0,0225

Dupa proprietatile salefizico-chimice, uleiul derapita se
deosebeste esential demotorina si deamestecuri demotorina
cu biocombustibil. In primul rand are o vascozitate mare care
determina finetea pulverizarii si calitatea arderii uleiului in
moator. Vascozitatea uleiurilor poatefi diminuata prin ameste-
carea acestora cu motorina sau prin incalzire. Pentru reali-
zarea experientelor s-a proiectat si s-afabricat un incalzitor
eectric de tip automat pentru incilzirea uleului de rapita
(temperatura 75° — 80° C) pana la debitarea lui in motor.
Masurarea emisiilor de gaze necesita monitorizarea
Fig. 1. Instalatia experimentala concomitenta a emisiilor gazoase si de particule. Gazele de
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esapament au fost analizate privind continutul de hidrocarburi, CO, CO, si emisiadefum cu un analizor
CARTEC CET-2000 (produs in Germania) conform SAE J 1003.

REZULTATE SI DISCUTII

Problemadebaza ceurmeaza afi solutionata in vederea utilizarii combustibilului din ulguri vegetale
si derivatelor acestora in calitate de combustibil alternativ este modul in care acestea influenteaza
asupra emisiilor din gazele de esapament.

Rezultatele cercetarile experimentale efectuate evidentiaza performantele energetice si ecologice
alemotorului cu injectie directa D-241L alimentat cu diversetipuri de combustibil.

Estecunoscut faptul ca laincilzirea uleiurilor sau grasimilor seformeaza compusi volatili caaldehide
si cetoni (O. Frunze, 2005). La incercarile pe stand a motorului alimentat cu ule de rapita si cu
amestecuri de maotorina si biocombustibil se simte un miros specific de ardere a grasimilor, care se
explica prin prezenta aldehidelor nesaturate (acroleing).

Emisia de fum reprezinta o suspensie de particule solide intr-un mediu gazos, produse in rezultatul
arderii incomplete a materialdor combustibile. Rezultatele obtinute (fig. 2) releva faptul ca, odata cu
modificareaturatiilor motorului, emisiadefum (transparenta gazelor deevacuare) seschimba neesential
si variaza in limitele: laturatiile de 1000 min* — 80-85% si la turatiile de 2100 min*-83-84%. Tipul de
combustibil nu influenteaza esential la procesul de fumegare a motorului.

Emisiade CO, nu sedlasifici ca emisie poluanta nociva, insi favorizeaza esential , efectul de serd”,
fenomen legat de schimbarea clime. Concentratia CO, depinde de regimul de functionarea motorului si
estedirect proportionala cu consumul de combustibil care caracterizeaza sarcina motorului (fig. 3).

Odata cu majorarea sarcinii motorului dela 0 pana la 86%, pentru toate varietatile de combustibil
studiate, emisiaCO, crestede 3,0-3,5 ori. O majoraremai esentiala s-a stabilit lafunctionarea motorului
peule derapita pur. Orice micsorarea nivelului emisiel CO, estelegata de micsorarea consumului de
combustibil (asarcinii motorului). Biocombustibilul pur asigurd o scidereaemisiel de CO, de 1,88 ori,
in comparatie cu motorina pana la sarcina motorului de 50%Pe.

Emisia de CO care se formeazi la arderea incompleta a amestecului de carburant in camera de
arderea a motorului odatd cu majorarea sarcinii lui se micsoreaza. La sarcina motorului de 75%Pe
emisia de CO se micsoreaza de 3-3,5 ori in comparatie cu mersul in gol, fapt conditionat de arderea
mai completa a amestecului carburant ( fig. 4).

La functionarea motorului pe ulel de rapita pur concentratia de CO este mai superioara, ce
caracterizeaza procesul de ardere incomplet a amestecului carburant (ulei de rapita — aer).

Biocombustibilul si amestecurile de motorina cu biocombustibil asigura o micsorareaemisiei de CO
pani la sarcina motorului de 75% Pe. La sarcina motorului mai superioara de 75% Pe se simte o
majorare a concentratiel de CO in gazele de esapament a motorului in legatura cu faptul, ca odata cu
majorarea debitului de combustibil, seinrautateste procesul de ardere.

Emisia de CnHm, in general, depinde detipul de combustibil si modalitatea desfasurarii procesului
dearderea combustibilului in cameradeardereamotorului. Datele prezentatein fig. 5. nedemonstreaza
ca biocombustibilul pur arde mai complet in comparatie cu altetipuri de combustibil studiatesi asigura
o micsorare aemisiel de hidrocarburi la sarcina de 75% Pe de 1,11 ori in comparatie cu motorina.
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Fig.2. Emisia de fum la functionarea motorului cu

Fig.3. Emisia de COz in gazele de

diferite tipuri de combustibili esapamentin dependeta de sarcina motorului
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Fig. 4. Emisiade CO ingazele de Fig.5. Emisia de CH ingazele de
esapament in dependeta de sarcina motorului esapament in dependeta de sarcina motorului

1. Proprietatile fizico-chimice ale uleului derapita se deosebesc esential de proprietatile motorine
si amestecurilor studiate de motorina cu biocombustibil. In primul rand, prin vascozitatea mare care
determina fineta pulverizarii si calitatea arderii uleului in motor.

2. Datele experimentale confirma, ca uleiul derapita nu serecomanda afi folosit timp indelungat in
motoarele cu injectie directa, deoarece uleiul nu arde complet.

3. Pentru utilizareauleiului derapita ca combustibil pentru motoarele diesd cu injectiedirecta sant
necesare unele modificari in constructia lor.

4. Emisiadefum practic afost smilara pentru toate varietatile de combustibil studiatein regimurile
deturatie de 1000 min*si 2100 min™.

5. La functionarea motorului pe ule de rapita pur faza gazoasa a emisiilor este mai superioara in
comparatie cu alte tipuri de combustibil, ce caracterizeaza o inrautatire a procesului de ardere a
amestecului carburant (ulei de rapita — aer).

6. Biocombustibilul si amestecurile dematorina cu biocombustibil asigura o micsorareaemisiilor de
CO si CH 1n gazde de esapament pana la sarcina motorului de 75% Pe.
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