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Abstract. The researches were made during the period of 2004-2006 at the mixed industrial unit
“Fruit Nurseries”. The aim of the study was the influence of the number of lateral branches in the
crown zone on the apple trees development in the nursery. The first field was planted with bench
grafts using perfected copulation method. It was used the rootstock M9, and as a scion – the variety
Golden Delicious Reinders, Jonagored and Idared.

It was established that when the number of lateral branches increases in the crown zone, it dimin-
ishes the average length of ramifications, increases the summed up length and decreases essentially
the diameter of the axis in the superior part of the crown zone. The best indices of growing apple fruit
trees, bench-grafted and crowned in the second field of the fruit nursery was registered in the case of
having more than 5-6 ramifications in the crown zone.
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INTRODUCERE
Scopul principal al sistemelor moderne de cultivare a livezilor superintensive cu o densitate înaltă de pomi

la un hectar este obţinerea unei recolte cât mai înalte la o vârstă cât mai timpurie a pomilor (Cody C. et al.,
1985; Jaumien F. et al., 1993; Theron K.I. et al., 2000). Pentru realizarea acestui scop, primul pas constă în
obţinerea unui material săditor cu valori biologice superioare – pomi cu baza coroanei formată deja din
pepinieră. Numărul optimal de ramuri laterale oferă o dezvoltare cât mai bună a structurii (arhitectonicii)
pomilor în viitor. În afară de aceasta, înălţimea optimă a pomilor, lungimea, numărul şi unghiul de ramificare
ale ramurilor laterale asigură recolte mai timpurii şi mai înalte (Barrit B.H., 1992; Hrotko K. et al., 1996).

Cercetările lui Mika A. et al. (1998) arată că pomii bine ramificaţi produc mai multă roadă (3-6 kg/pom)
într-o livadă în vârstă de doi ani faţă de pomii necronaţi care produc 1 kg de fructe la un pom.

Formarea lăstarilor laterali în pepinieră depinde în primul rând de capacitatea ereditară a soiului de
a emite lăstari anticipaţi. Multe soiuri importante produc puţine ramificări în pepinieră după natura lor,
datorită dominanţei apicale puternice (Jaumien F. et al, 1993; Cline M.G., 2000).

Conform cercetătorului Elfing D.C. (1984), o balanţă dintre nivelele de auxină şi citokinină controlează
formarea ramurilor laterale, iar auxina difuzată într-o concentraţie mare este produsă numai în mugurele
apical, reţine creşterea lăstarilor laterali. Soiurile cu o dominanţă apicală scăzută (Cox’s Orange Pip-
pin, Golden Delicious, Jonagold) în general demonstrează o bună dezvoltare în pepinieră a lăstarilor
laterali, în timp ce soiurile cu o dominanţă apicală puternică (Spartan, Red Delicious), precum şi soiurile
de tip spur formează doar câteva ramuri laterale chiar şi cu ajutorul unor stimulatori de creştere
(Hrotko K. et al, 1996).

Sarcina constă în optimizarea structurii coroanei pomilor de măr în şcoala de pomi.

MATERIAL ŞI METODĂ
Cercetările s-au efectuat în perioada anilor 2004-2006 în pepiniera pomicolă a întreprinderii mixte

„Fruit Nurseries”, fondată prin colaborarea între „Codru ST” SRL şi compania olandeză „Van Rijn
International”. Câmpul I a fost înfiinţat în a doua jumătate a lunii aprilie cu altoiri la masă, efectuate în
martie folosind metoda de copulaţie perfecţionată cu ramură detaşată.

Ca portaltoi s-a folosit biotipul M9, iar ca altoi, soiul Idared omologat în Republica Moldova şi
soiurile de perspectivă Golden Delicious Reinders şi Jonagored. Pentru altoire s-au folosit marcote cu
diametrul de 10,0 mm şi ramurile altoi devirozate importate din Olanda.
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Locul altoirii s-a legat cu peliculă specială, iar altoiul s-a parafinat. Altoirile obţinute s-au stratificat
prin aşezarea lor verticală în containere, în aşa fel ca partea bazală a marcotei (20-25 cm) să se afle
într-un strat de nisip reavăn şi umed. Temperatura stratificării în frigider este de +40C. Distanţa de
plantare a plantelor altoite a fost 90×35 cm.

Primăvara, în câmpul II, tulpinile anuale ale altoirilor au fost scurtate la înălţimea de 50 cm de la
locul altoirii. Odată cu apariţia lăstarilor laterali s-a efectuat degajarea trunchiului, lăsându-se numai
lăstarul terminal. În scopul obţinerii lăstarilor anticipaţi pe axul central, când acestea au atins lungimea
de 15-20 cm, s-a efectuat înlăturarea frunzelor apicale fără a trauma mugurele terminal de creştere.
Această operaţie se repetă la fiecare 5-7 zile. Pentru stimularea dezvoltării lăstarilor anticipaţi se
efectuează irigări mai frecvente şi fertilizări cu îngrăşăminte pe bază de azot.

Solul cernoziom obişnuit, conţinutul de humus – 2,6%, care este menţinut ca ogor lucrat, irigarea
prin aspersiune menţinând umiditatea solului la 75-80% de la capacitatea de câmp. Partea aeriană a
fost palisată pe un tutore de bumbac.

În scopul studierii influenţei numărului de ramificaţii laterale în zona cronării asupra dezvoltării
pomilor în şcoala de pomi, aceştia au fost divizaţi în patru grupe (variante): cu 4 (martor), 5-6, 7-8, 9-10
şi mai multe ramificări.

Numărul repetiţiilor în fiecare variantă este 4. Numărul de pomi în fiecare repetiţie este 20. Cercetările
au fost îndeplinite în condiţii de câmp şi de laborator după metode acceptate de efectuare a
experimentelor cu plantele pomicole.

REZULTATE ŞI DISCUŢII
În perioada efectuării investigaţiilor s-a înregistrat că procesele de dezvoltare a pomilor în pepiniera

pomicolă depind de particularităţile biologice ale soiului.
La sfârşitul primei perioade de vegetaţie cele mai mari valori ale înălţimii altoiului (tab. 1) s-au

înregistrat în ambii ani la soiul Jonagored şi constituie 121-122 cm. La soiul Golden Reinders valoarea
acestui indice este 114-116 cm, respectiv la soiul Idared – 110-114 cm.

Diametrul altoiului la 10 cm mai sus de locul altoirii în ambii ani a constituit 9,9-10,9 mm. Suprafaţa
foliară în funcţie de soi se află în limitele de 0,19-0,20 m2/pom.

La sfârşitul celei de-a doua perioade de vegetaţie în şcoala de pomi (tab. 2) numărul de ramificări
laterale în zona cronării n-a influenţat esenţial asupra înălţimii pomilor la soiul Golden Reinders, care se
află în limitele 183,2-170,7 cm în anul 2005 şi 181,0-168,8 cm în anul 2006, precum şi diametrul trunchiului
care se află în limitele de 15,1-17,0 mm.

Diametrul, mm Soiurile  Înălţimea altoiului, 
cm portaltoiului altoiului 

Suprafaţa foliară, 
m2/pom 

anul 2004 
Golden Reinders 114 13,1 10,1 0,19 
Jonagored 121 13,8 10,4 0,20 
Idared 110 12,9 9,9 0,19 
Dl 0,05 4,40 0,38 0,38 0,02 

anul 2005 
Golden Reinders 116 13,3 10,2 0,19 
Jonagored 122 14,0 10,9 0,19 
Idared 114 13,1 10,1 0,20 
Dl 0,05 3,54 0,40 0,32 0,02 
 

În varianta martor cu 4 ramificări în zona cronării, lungimea medie a unei ramuri laterale constituia
56,5 cm în anul 2005 şi 53,2 cm în anul 2006. Cu mărirea numărului de ramificări laterale în zona
cronării diminuează lungimea medie a lor respectiv până la 35,6 cm (2005) şi 34,8 cm (2006) în varianta
cu 9-10 şi mai multe ramificări laterale sau cu 35-37% faţă de varianta martor.

Lungimea însumată a ramurilor laterale sporeşte concomitent cu mărirea numărului lor în zona
cronării, atingând în varianta martor cu 4 ramificări 226,0 cm/pom în anul 2005 şi 212,8 cm/pom în anul

Tabelul 1
Indicatorii principali ai creşterii pomilor de măr altoiţi la masă

în primul an de vegetaţie în şcoala de pomi
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Golden Reinders 

anul 2005 
4 (m) 183,2 16,7 56,5 226,0 18,9 13,7 11,4 0,43 
5-6 180,0 17,0 48,2 289,2 27,0 13,4 10,9 0,48 
7-8 175,3 16,9 40,3 322,4 34,7 13,7 10,5 0,50 

9-10< 170,7 16,5 35,6 399,1 41,8 13,9 9,0 0,52 
Dl0,05 4,17 0,25 2,39 22,23 1,25 0,30 0,45 0,02 

anul 2006 
4 (m) 181,0 15,6 53,2 212,8 18,0 13,5 11,5 0,41 
5-6 177,5 15,4 47,2 283,4 26,0 13,6 10,8 0,44 
7-8 173,4 15,3 39,3 314,4 35,1 13,3 10,6 0,47 

9-10< 168,8 15,1 34,8 390,1 40,4 13,8 8,9 0,51 
Dl0,05 6,13 0,25 4,70 38,97 0,97 0,15 0,32 0,02 

Jonagored 
anul 2005 

4 (m) 194,7 16,6 66,1 264,4 19,1 14,0 11,5 0,58 
5-6 189,5 16,9 59,8 358,8 27,5 13,9 10,2 0,60 
7-8 185,9 17,0 50,5 383,2 34,6 13,5 9,7 0,63 

9-10< 178,8 16,5 46,2 461,5 39,8 13,7 8,6 0,68 
Dl0,05 4,48 0,28 2,96 20,79 1,68 0,29 0,37 0,01 

anul 2006 
4 (m) 192,3 15,2 64,7 258,8 18,0 13,4 11,4 0,57 
5-6 187,4 16,0 56,9 341,4 22,5 14,1 10,4 0,59 
7-8 181,4 15,4 48,9 371,1 30,9 13,2 9,3 0,62 

9-10< 177,2 15,0 42,9 428,6 37,9 13,3 9,0 0,66 
Dl0,05 2,67 0,15 2,01 15,61 2,62 0,18 0,37 0,02 

Idared 
anul 2005 

4 (m) 179,1 16,8 44,3 177,2  18,9 13,6 11,2 0,44 
5-6 175,8 16,9 37,2 190,7 25,4 13,8 10,4 0,45 
7-8 169,3 16,5 29,3 210,8 31,1 13,4 9,9 0,46 

9-10< 162,7 16,2 26,1 240,7 38,5 13,3 9,4 0,48 
Dl0,05 3,35 0,27 3,14 12,10 2,30 0,16 0,25 0,01 

anul 2006 
4 (m) 176,3 15,3 45,4 181,6 19,3 13,3 11,1 0,42 
5-6 172,6 15,7 36,2 195,6 21,0 13,5 10,6 0,43 
7-8 166,3 15,4 29,8 208,6 29,9 13,4 9,5 0,45 

9-10< 159,1 15,1 25,3 231,5 35,6 13,1 9,1 0,48 
Dl0,05 3,34 0,19 3,83 12,61 2,07 0,16 0,40 0,02 

 

Tabelul 2
Indicatorii principali ai dezvoltării părţii aeriene a pomilor de măr altoiţi la masă

în anul doi de vegetaţie în pepiniera de pomi în funcţie de numărul
ramificărilor laterale în zona cronării
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2006, iar în varianta cu 9-10 ramificări, respectiv 399,1 cm/pom (2005) şi 390,1 cm/pom (2006), fiind
mai mare faţă de martor cu 76-83 %.

Creşterea numărului de ramificări de la 4 până la 9-10 şi mai multe este însoţită de mărirea zonei
cronării pe axul pomului respectiv de la 18 cm până la 41,8 cm şi reducerea esenţială a diametrului
axului de la 13,8-13,9 mm sub zona cronării până la 8,9-9,0 mm deasupra acestuia sau cu circa 36 %.

Reducerea esenţială a diametrului axului sub influenţa numărului excesiv de ramificări la baza
coroanei diminuează vigoarea de creştere a acestuia în pepinieră cu 7%, iar ulterior, în livadă, şi
capacitatea de garnisire (Áŕáóę Â., 1988; Ěĺđĺćęî Č., 1991; Gudumac E., 2005).

Suprafaţa foliară creşte de la 0,43-0,41 m2/pom în varianta cu 4 ramuri laterale şi până la 0,52-0,51
m2/pom în varianta cu 9-10 şi mai multe ramificări. Fiind raportată la 1 m de lungime însumată a
ramurilor anuale, care exprimă gradul de înfrunzire şi concomitent potenţialul fotosintetic al acestora,
s-a înregistrat o scădere de la 0,19 m2 la 1 m liniar în varianta cu 4 ramificări şi până la 0,13 m2 la 1 m
liniar în varianta cu 9-10 şi mai multe ramificări, sau cu cca 27 %. Ca urmare, numărul excesiv (mai
mult de 5-6) de ramificări în zona cronării au creştere relativ redusă, sunt mai subţiri cu potenţial
fotosintetic redus şi diferenţiază muguri floriferi, de regulă, numai în partea apicală.

Soiul Jonagored care are particularităţi biologice de creştere a pomilor mai mari şi cu o capacitate
mai înaltă de a forma lăstari laterali a înregistrat valori mai superioare a indicatorilor principali ai
creşterii părţii aeriene a pomilor altoiţi la masă în ambii ani de vegetaţie în şcoala de pomi, faţă de
celelalte două soiuri luate în studiu.

Numărul de ramificări în zona cronării practic nu a influenţat înălţimea pomilor, care în anul 2005, se
află în limitele de 194,7-178,8 cm, iar în anul 2006 – 192,3-177,2 cm, sau cu 5-6 % s-a majorat valoarea
acestui indice, în comparaţie cu soiul Golden Reinders, la fel ca şi diametrul trunchiului care se află în
limitele de 15,0-17,0 mm.

Lungimea medie a unei ramuri laterale în varianta martor cu 4 ramificări în zona cronării a crescut faţă de
soiul Golden Reinders cu 17-21 % şi constituie 66,1 cm în anul 2005 şi 64,7 cm în anul 2006, care în funcţie de
mărirea numărului de ramificări laterale în zona cronării s-a micşorat respectiv până la 46,2 cm în anul 2005 şi
42,9 cm în anul 2006 sau cu 30-34 % faţă de martor în varianta cu 9-10 şi mai multe ramificări laterale.

Lungimea însumată a ramurilor laterale creşte odată cu mărirea numărului de ramificaţii laterale în
zona cronării. În varianta martor cu 4 ramificări ea atinge valoarea de 264,4 cm/pom (2005) şi 258,8
cm/pom (2006), mărindu-se până la 461,5 cm/pom în anul 2005 şi 428,6 cm/pom în varianta cu 9-10 şi
mai multe ramificări laterale în zona cronării, sau cu 65-74 la sută faţă de varianta martor. Odată cu
creşterea numărului de ramificări laterale în zona cronării s-a mărit lungimea zonei cronării axului
pomului de la 18,0 cm până la 39,8 cm şi a diminuat esenţial diametrul axului de la 13,7-13,3 mm sub
zona cronării până la 8,6-9,0 mm deasupra acestuia, sau cu 33-37 %.

Suprafaţa foliară se măreşte concomitent cu numărul de ramificări laterale în zona cronării de la
0,58-0,57 m2/pom în varianta martor până la 0,68-0,66 m2/pom în varianta cu 9-10 şi mai multe ramuri
în zona cronării, cu mult mai lent decât lungimea însumată.

La soiul Idared, cu vigoare de creştere mai mică, indicatorii principali de dezvoltare a pomilor în
câmpul doi al pepinierei sunt relativ mai mici în comparaţie cu soiurile Golden Reinders şi Jonagored.
Înălţimea pomilor este în limitele de 179,1-162,7 cm în anul 2005 şi 176,3-159,1 cm în anul 2006,
micşorându-se cu circa 3-6 % faţă de soiul Golden Reinders şi 8-10 % faţă de soiul Jonagored.

Lungimea medie a unei ramuri laterale a diminuat cu mărirea numărului lor de la 4 până la 9-10 şi mai
multe ramificări în zona cronării cu 42-45 % faţă de martor. Ea a constituit 44,3 cm în anul 2005 şi 45,4 cm
în anul 2006 în varianta martor cu 4 ramificări laterale şi respectiv 26,1 cm (2005) şi 25,3 cm (2006) în
varianta cu 9-10 şi mai multe ramificări laterale în zona cronării. Ca şi la soiurile Golden Reinders şi
Jonagored lungimea însumată a ramificărilor laterale sporeşte concomitent cu mărirea numărului de
ramuri de la 4 până la 9-10 şi mai multe în zona cronării cu 42-45 %, se măreşte şi lungimea zonei cronării
pomilor de la 18,9 cm până la 38,5 cm, scade esenţial diametrul axului deasupra zonei cronării cu 29-31 %
la pomii cu 9-10 şi mai multe ramificări laterale în zona cronării, fată de cei cu 4 ramificări. Suprafaţa
foliară creşte mai lent decât lungimea însumată a ramurilor laterale de la 0,44-0,42 m2/pom în varianta
martor cu 4 ramificări până la 0,48 m2/pom în varianta cu 9-10 şi mai multe ramificări în zona cronării.

Un indice foarte important este şi numărul de muguri de rod (fig.1) care în funcţie de numărul
ramificărilor laterale în zona cronării la soiul Golden Reinders a fost în limitele 8,1-10,2 buc/pom în anul
2005 şi 7,6-9,7 buc/pom în anul 2006, la soiul Jonagored 5,3-8,9 buc/pom în anul 2005 şi 6,6-14,1 buc/pom
în anul 2006, la soiul Idared 10,3-13,2 buc/pom (2005) şi 7,5-11,7 buc/pom (2006).
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CONCLUZII
Pentru toate soiurile luate în studiu odată cu mărirea cantităţii de ramuri laterale în zona cronării

este caracteristic:
- diminuarea lungimii medii şi mărirea lungimii însumate a ramificărilor din zona cronării;
- creşterea mai lentă a suprafeţei foliare decât a numărului şi lungimii însumate a ramurilor anuale

şi ca urmare, diminuarea gradului de înfrunzire ca potenţial fotosintetic;
- scăderea esenţială a diametrului axului în partea superioară a zonei cronării şi diminuarea creşterii

axului, condiţionate de mărirea numărului ramificaţiilor laterale;
- diferenţierea mugurilor florali în zona apicală a ramurilor laterale, care după fructificare în livadă

se apleacă puternic în jos şi rămân în mare parte degarnisite;
- raportul favorabil dintre indicatorii de creştere ai pomilor de măr, altoiţi la masă şi cronaţi în

câmpul doi al şcolii de pomi, s-a înregistrat în cazul proiectării a 5-6 ramificări în zona cronării.
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Fig. 1. Numărul mugurilor de rod în funcţie de soi şi numărul
de ramificări laterale în zona cronării


