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Abstract. The goal of our study was to determine the calculation methods of leaf surface area of apple trees.
The investigations were carried out in the intensive orchard of the experimental didactic station “Criuleni”
planted with two-year saplings of the following varieties: Golden Delicious and Mantuaner, grafted on M4
rootstock, using the distance of planting of 5 x 3 m. The trees were formed by the free growing palmette type. The
leaf surface area was determined for all the calculable trees by the way of measuring and numbering. In order to
determine the dimensions of the assimilation surface there were measured the entire annual shoots longer than
4-5 cm. Moreover, the spurs on the multi annual wood were counted too. At the same time it was determined the
quantity of leaves on an annual shoot and on a spur. Using the existing data, the leaf surface area per tree and per
area unity was calculated. The elements used in the calculation technology are listed in the table.
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INTRODUCERE

Pomicultura utilizeaza in activitatea de cercetare si productie o serie de metode de cercetare, care
vizeaza sistemul fotosintetic al unei plante pomicole. Pentru determinarea suprafetei foliare la pomi se
utilizeaza planimetrul, metoda gravimetrica, metoda de calcul et al. (A. Niciporovici, 1961; A. Ovsianikov,
1985; V. Moiseicenko, 1988; E. Draganescu et. al. 2008) care necesitd multa fortd de munca. Pentru
realizarea acestui obiectiv s-a urmadrit stabilirea unei metodologii de lucru cit mai complete in baza
careia s se poatd obtine date precise §i utile pentru calcularea suprafetei foliare si aprecierea gradului
influentei acesteia asupra productivitatii pomilor (V. Balan, 1983; Gh. Cimpoies, 2000).

Scopul metodei consta in determinarea valorilor, 1n timp, indicatorilor care conduc la calcularea si
repartizarea suprafetei foliare in coroana pomului.

MATERIAL SI METODA

Studiul si cercetarile cu privire la stabilirea unor indici biologici pentru determinarea suprafetei
foliare au fost efectuate In ontogeneza in cimpul didactic experimental din SDE “Criuleni”, intr-o
plantatie intensiva de mar. Pomii soiului Golden Delicious au fost altoiti pe portaltoiul M4 si plantati la
distanta de 5x3 m. Drept polenizator a servit soiul Mantuaner. Rindurile de pomi au fost situate de la
nord la sud. Forma coroanei pomilor a fost aplatizata, de tipul palmetei mixte.

In cursul perioadei de vegetatie s-au ficut numeroase observatii, masuratori si determinari care
ulterior au fost completate cu analize de laborator. Suprafata frunzelor se determina separat pe lastar,
tepusa, pinten si bursd. Suprafata foliara totald ce revine pe pom, se calcula in functie de numarul
frunzelor gasite la numaratoare. Aprecierea potentialului fotosintetic si de crestere a pomilor se determina
pe baza masurarilor lungimii medii §i Tnsumate a ramurilor anuale, precum si a numarului de fructe sia
formatiunilor de rod in devenire. Toamna, dupa caderea frunzelor, se numara pintenii, se masoara toate
ramurile anuale cu lungimea mai mare de 4-5 cm, apoi se calculd suma cresterilor pe pom. Pe ramurile
anuale se numara nodurile si se determind densitatea lor. Numarul rozetelor din frunze pe pom se
determina prin Insumarea numarului fructelor recoltate si a pintenilor (ramuri de rod in devenire).

O atentie deosebita se acordd dezvoltarii individuale a pomilor, starii de vegetatie a frunzelor,
recoltdrii, conservarii si pregatirii probelor pentru determinare. Realizarea experimentului necesita
parcurgerea urmatoarelor etape:

Alegerea pomilor. In vederea stabilirii suprafetei foliare a coroanei, se aleg cite 3 pomi tipici in
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fiecare varianta, dezvoltati normal, fara defecte, la care se analizeaza structura interna a coroanei si se
masoard Tnaltimea si diametrul ei. Masurarea se face cu sipci de brad sau cu fire de trestie, a céror
lungime se stabileste in prealabil. Structura internd a coroanei se determina prin modul de ramificare si
de garnisire a scheletului si semischeletului.

Identificarea ramurilor de control. Pentru examinarea suprafetei de frunze se aleg si se marcheaza
ramurile tipice asupra carora urmeaza a fi efectuate masuréarile in dinamica. Datele inregistrate trebuie
sd vizeze intregul proces de dezvoltare ontogenetica, iar in cadrul ciclului anual sa puna in evidenta
principalele fenofaze de crestere si rodire. Dupa céaderea frunzelor se efectueaza masuratori privind
cresterile totale pe pomii de control.

Alegerea lastarilor. Pentru a putea caracteriza in mod just suprafata foliara, se iau in consideratie
lastarii de prelungire a ramurilor de semischelet (subsarpantelor) la care caracterele morfologice sunt
dezvoltate pe deplin. In acest scop se examineaza lastarii situati la o iniltime de 1,5-1,7 m de la
suprafata solului din partea de est a coroanei, pe ramuri bine expuse luminii solare, care s-au marcat cu
etichete colorate din plastic. Aceasta a permis ca analiza acestor procese sa se faca rapid si in conditii
de mediu foarte apropiate.

Alegerea pintenilor. In vederea aprecierii suprafetei foliare din rozeta, au fost alesi pintenii cu
esticd, in conditii de suficientd lumina.

Recoltarea frunzelor. Pentru determinarea suprafetei laminii, se iau de obicei numai frunze din partea
superioara a lastarului, situate in pozitia a 5-a si a 6-a, uniforme ca marime §i cu o dezvoltare normala si cele
normal dezvoltate din rozete. Imediat dupa recoltare, examinarea frunzele se face in laborator pe material
proaspit, neofilit sau uscat. In vederea evitarii deshidratarii, frunzelor recoltate, in timpul transportarii lor din
camp in laborator, au fost izolate prin foi de hartie si apoi depozitate in pungi de celofan.

Determinarea suprafetei laminei. Suprafata frunzelor se determind separat pe lastar si pinten
cu ajutorul planimetrului, folosindu-se cite 200 frunze pentru fiecare categorie sau prin metoda
gravimetrici. In cazul analizei gravimetrice suprafata frunzei se stabileste astfel: se ia o proba care
cuprinde 100 de frunze ce se cantareste. Apoi se taie petiolii, se cantaresc si se determind cota lor din
masa frunzei. Din laminele frunzelor, cu ajutorul burghiului tubular cu diametrul de 0,8-1,2 cm, se ia o
proba care cuprinde 100 de cercuri, apoi se cantaresc. Valorile masei frunzei si a petiolului, ariei si
masei cercului servesc pentru determinarea suprafetei laminei (tab. 1, 2).

REZULTATE SI DISCUTII

Prin intermediul frunzei s-a calculat suprafata si masa laminei si masa petiolului (tab. 1, 2). In
ontogeneza masa petiolului unei frunze pe lastar constituie 8,86-11,02 % din masa frunzei. in perioada
de rodire a pomilor, masa petiolului unei frunze pe lastar este mai mare comparativ cu perioada de
crestere a pomilor.

Tabelul 1
Masa si suprafata medie a unei frunze pe lastari la soiul de mar Golden Delicious, altoit pe
portaltoiul M4. Distanta de plantare 5 x 3 m.

Nr. s Perioada de virsta a pomilor
Specificare Un1:[ afl (,16 crestere si | rodire si .
crt. masurd |crestere . rodire
rodire crestere

1 |Numarul de frunze buc 100 100 100 100
2 |Masa frunzelor cu petiol g 87,74 77,86 81,33 73,91
3 |Masa frunzelor fara petiol g 79,76 70,71 72,7 65,76
4 |Masa petiolului % 8,86 9,18 10,6 11,02
5 |Masa la 100 rondele g 2,13 2,27 2,23 2,22
6 |Suprafata la 100 rondele cm’ 113 113 113 113
7 |Suprafata laminei cm’ 42,31 35,2 36,84 33,47
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Tabelul 2
Masa si suprafata medie a unei frunze pe pinteni la soiul de mar Golden Delicious,
altoit pe portaltoiul M4. Distanta de plantare 5 x 3 m.

Nr. . Unititi de Perioada de virsta a pomilor
Specificare . crestere si| rodire si :
crt. madsurd |crestere . rodire
rodire crestere
1 [Numarul de pinteni analizati buc 15 15 15 15
) Numarul de frunze dezvoltate buc 73 59 60 57
pe pinten
3 Numarul de frunze nedezvoltate buc 15 30 47 51
pe pinten
Numarul de frunze total pe
4 pinten (2+3) buc 93 99 107 103
5 Numzvlrul.medlu de frunze in buc 6.2 6.6 7.13 6.86
rozeta (4:1)
6 |Masa frunzelor cu petiol g 36,7 22,35 28,27 21,74
7 |Masa frunzelor fara petiol g 32,77 19,82 24,93 19,07
2 Cota masei petiolului din masa o, 1071 | 1132 11.81 12,28
frunzei
9 |Masa la 100 rondele g 1,68 1,53 1,48 1,4
10 |Suprafata la 100 rondele cm’ 113 113 113 113
11 |Suprafata laminei cm’ 3595 | 25,16 26,33 20,92

Suprafata laminei pe lastar constituie de la 33,47 cm??, in perioada de rodire pina la 44,31 cm?in
perioada de crestere a pomilor. Numarul de frunze dezvoltate si nedezvoltate pe pinten diferd de la o
perioada de virsti a pomilor la alta. In perioada de crestere a pomilor din 93 de frunze 15 sunt nedezvoltate,
pe cind 1n perioada de rodire din 103 frunze numai 52 sunt dezvoltate. Din analiza datelor prezentate
reiese ca 1n ontogeneza la soiul Golden Delicious s-au inregistrat diferente semnificative intre numarul
frunzelor dezvoltate si nedezvoltate. Analiza suprafetei laminei obtinute pe lastar si pe pinten, in
ontogenezd, demonstreaza ca cea mai mare suprafatd a laminei s-a inregistrat in perioada de crestere a
pomilor §i a constituit 42,31 cm? pe lastar i 31,95 cm? pe pinten iar cea mai mica de 33,47 cm? si 20,92
cm?1n perioada de rodire, ceea ce demonstreaza ca potentialul fotosintetic al plantatiei treptat scade.

La determinarea suprafetei foliare pe pom o atentie deosebitd s-a acordat metodei de calcul a
rozetelor de frunze si lungimii insumate a ramurilor anuale (tab. 3). In ontogeneza potentialul de crestere
este foarte mare la inceput si scade treptat cu virsta. Cresterea fizica este accentuata in perioada de
crestere si rodire (74 m/pom), intensa - n perioada de rodire si crestere (65 m/pom), lenta si indelungata
- in perioada de rodire (44 m/pom) a pomilor.

Densitatea frunzelor pe metru liniar de ramura nu depinde de perioada de virsta a pomilor si constituie
39,4-42,1 buc/m. Determinind lungimea insumata a ramurilor anuale, numarul si suprafata unei frunze s-a
calculat suprafata foliara pe ramurile anuale. Astfel, in perioada de crestere a pomilor, suprafata foliara
constituie 2,1 m?/pom si 10,92 m2/pom. In urmitoarele doua perioade de virsta a pomilor suprafata foliara
pe lastari scade treptat atingind 6,2 m?/pom in perioada de rodire.

Cercetarile intreprinse (tab. 3) au evidentiat ca cantitatea ramurilor de rod a fost influentata de
virsta pomilor. in perioada de crestere si rodire a pomilor diferenta dintre cantitatea ramurilor de rod
purtatoare de muguri florali pentru recolta anului in curs (tepuse, nuieluse, mladite) si ramurile de rod
nepurtatoare de muguri florali care diferentiaza, asigurind rodul anului urmétor (pinteni, smicele) a fost
mai mica, iar in urmatoarele perioade de virsta a fost mai mare. Numarul de tepuse si burse este direct
proportional cu productivitatea pomilor si constituie de la 204 buc/pom 1n perioada de crestere si rodire
pina la 260 buc/pom in perioada de rodire a pomilor.

Numarul de pinteni la pom creste treptat, de la 52 buc/pom in perioada de crestere a pomilor,
atingind maximumul de 1392 buc/pom in perioada de rodire a pomilor. Analizind suprafata foliara din
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Suprafata foliara la soiul de mar Golden Delicious, altoit pe portaltoiul M4.

Tabelul 3

Unitati Perioada de virsta a pomilor
Nr. . - —
Specificare de crestere si | rodire si )
crt. < = | crestere : rodire
masura rodire crestere
1 2 3 4 5 6 7
1 Lung1mea insumata a m/pom 12 74 65 44
ramurilor anuale
) Numarul n}edlu de frunze la buc 4145 41,92 39,40 2.1
I m ramura
3 [Numarulde frunze pe ramurile| 1 4974 | 3102,08 | 25610 | 18524
anuale (1x2)
4 |Suprafata laminei pe lastari cm’ 42,31 35,2 36,84 33,47
5 Suprafata foliard pe ramurile m%pom | 2,10 10,92 7.95 6.20
anuale (3x4)
¢ |Cota suprafetei foliare pe % | 6442 | 51,95 | 30,69 | 20,74
ramurile anuale pe pom
7 Numarul de tepuse si burse buc 0 204 197 260
(fructe recoltate)
8 [Numarul de pinteni buc 52 405 759 1392
9 Numarul de rozete din frunze buc 57 609 956 1652
(7+8)
10 Numilml mediu de frunze in buc 6.2 6.6 7.13 6.86
rozeta
11 [Numarul de frunze pe tepuse si| -y o 0 13464 | 1404,61| 1783,6
burse (7x10)
12 gffg)ml defrunzepepinteni | | 3504 | 2673 |5411,67] 9549,12
13 gir{lg)ml de frunze pe rozete buc | 3224 | 40194 |6816,28|11332,72
14 |Suprafata laminei din rozeta cm’ 35,95 25,16 26,33 20,92
Suprafata foliara din rozete pe | >
15 tepuse si burse (11x14) m°“/pom 0 3,38 3,70 3,73
Suprafata foliara din rozete pe | >
16 pinteni (12x14) m°/pom 0 6,72 14,25 19,99
Suprafata foliara din rozete 2
17 (13x14) m“/pom | 1,16 10,1 17,95 23,7
13 Cota suprafetei foliare din o 35.58 41,95 69.31 79.26
rozete pe pom
Suprafata foliara pe pom 2
19 (5417) m“/pom | 3,26 21,02 25,9 29,9

rozete, rezultd cad cele mai mari valori s-au inregistrat la pomi in perioada de rodire si crestere
(17,95 m?*/pom) si de rodire (23,7 m*/pom).
Suprafata de frunze ce revine unui pom se schimba in functie de virsta si productivitatea pomilor.
Rezultatele cercetarilor au condus la concluzia, cé in perioada de crestere majoritatea suprafetei de frunze
2,1 m?/pom (64,42%) se formeaza pe lastari si numai 1,16 m*pom (35,58%) pe pinteni, tepuse si burse.
In urmitoarele perioade de virsta a pomilor suprafata de frunze pe pom a inregistrat valori inferioare
pe lastari si superioare pe pinteni, tepuse si burse. Astfel, In perioada de rodire a pomilor suprafata
frunzelor pe lastari constituie 20,74% (6,2 m?*/pom), iar pe ramuri de rod — 79,26% (23,7 m?/pom).
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CONCLUZII

A fost stabilitd o metodologie de lucru completa, pe baza careia pot fi obtinute date precise si utile
pentru aprecierea potentialului fotosintetic la mar. In acelasi timp, s-a efectuat o ampla investigare a
metodologiilor folosite cu privire la precizarea materialului biologic indicat pentru experiment.

Pentru determinarea numarului de rozete din frunze se poate utiliza, de exemplu, numarul fructelor
la recoltare (tepuse, burse) si pintenilor. In continuare, stiind numarul de rozete din frunze, numarul
mediu de frunze 1n rozeta si suprafata frunzei din rozeta, se determina suprafata foliara din rozete.

Marimea suprafetei foliare §i cresterea lastarilor au aratat ca nu dimensiunea lastarilor este criteriul
de baza la aprecierea suprafetei foliare, ci valoarea totald a cresterilor anuale.

Suprafata foliard, s-a analizat si prin prisma modificarii proportiei dintre diferite categorii de frunze.
Datele prezentate in tabelul 3 indicd asupra unor schimbari esentiale in ce priveste procentul de
participare a frunzelor formate pe lastari, pinteni, tepuse si burse la formarea aparatului foliar.
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