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ADNOTARE

Ivanov Igor ,,Cresterea si fructificarea ciresului in functie de sistemul de conducere si taiere
a pomilor”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2023.

Teza de doctorat cuprinde 134 pagini, 31 tabele, 45 figuri, 7 anexe, 166 titluri bibliografice,
concluzii si recomandari. Rezultatele stiintifice sunt publicate Tn 34 lucrari, inclusiv un brevet.

Cuvintele-cheie: portaltoi; soiuri; distante de plantare; formarea si taierea pomilor; recoltd; calitate.

Scopul: Sporirea productivitatii plantatiilor de cires prin identificarea distantelor de plantare,
sistemei de formare si taiere a pomilor si elaborarea procedeelor tehnologice de mentinere a unui
echilibru fiziologic intre crestere si fructificare.

Obiectivele: Determinarea intensitatii proceselor fiziologice de crestere si rodire la soiurile
de cires Valerii Cikalov si Record, altoite pe portaltoi generativ Mahaleb si a soiurilor Bigarreau
Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins si Regina, altoite pe portaltoiul vegetativ Gisela
6, in zona de sud si centru a Republicii Moldova; Elaborarea modelului si procedeelor tehnologice
ale formarii coroanei pomilor de cires, In forma de cupa, ce raspunde la o serie de cerinte a
pomiculturii moderne in special n ceea ce priveste randamentul la taierea pomilor si la recoltarea
fructelor; Aprecierea influentei diferitor tehnici de formare si tdiere a coroanei, in special in
perioada de crestere si fructificare a pomilor, asupra structurii coroanei si a productivitatii lor;
Aprecierea influentei procedeelor tehnologice asupra indicatorilor de calitate; Determinarea
parametrilor tehnologici si economici 1n vederea constituirii unor sistemele de cultura durabile,
integrate cu eficientd economica Tnalta.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Pentru prima data au fost examinate toate etapele de
constituire a plantatiilor de cires cu un nivel inalt de productivitate cu soiuri din colectia mondiala
Bigarreau Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins, Regina, altoite pe portaltoi vegetativ
Gisela 6, in zona pomicola de sud si centru a Republicii Moldova; s-au determinat distanta de
plantare, procedeele de formare si taiere a pomilor de cires, altoiti pe portaltoiul Cisela 6, au fost
elaborate metodologia de formare si tehnologia de intretinere a coroanei pomului de cires in forma
de cupa [32]. Rezultatele stiintifice sunt apreciate prin brevet de inventie si 8 distinctii la saloane
internationale de inventica.

Rezultate principale: Au fost identificate soiuri noi de cires, cu un nivel inalt de
productivitate si prioritate pentru zona de sud si centru a Republicii Moldova; au fost elaborate
procedee de formare, taiere si intretinere a pomilor de cires in livezi clasice si intensive privind
influenta lor asupra productivititii pomilor; s-a demonstrat influenta procedeelor de formare si
taiere a pomilor de cires, altoiti pe portaltoiul Cisela 6, si efectul lor asupra structurii coroanei; a
fost elaborata metodologia de formare si de intretinere a coroanei pomului de cires in forma de vas
ameliorat; au fost argumentate stiintific, agronomic si economic avantajele de normare a
incdrcaturii de rod In scopul obtinerii recoltelor de calitate.

Semnificatia teoretica: Pentru prima data a fost elaborata metodologia de formare si tehnologia
de intretinere a coroanei pomului de cires in forma de vas ameliorat; s-au argumentat teoretic si
experimental parametrii structurii plantatiei de cires si mentinerea lor in echilibru fiziologic; pentru
prima data, in baza informatiei mutuale, S-a stabilit relatia dintre diametrul si masa cireselor la
maturitate ceea ce a permis de a introduce in pomicultura notiunea de calcul al diametrului cireselor
stiind masa lor.

Valoarea aplicativa: au fost propuse si realizate procedee de iIntretinere a pomilor, distante de
plantare; tehnologii de formare si taiere a pomilor de cires in sistem clasic si intensiv de cultura. A fost
obtinut un brevet de inventie.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetarilor au fost implementate in
gospodariile APEF Moldova Fruct: SRL ,,ProdCar”’; SRL ,,Vindex-Agro”; SRL ,,Terra-Vitis”; SRL
,Balcom”; I ,,Petru Balan”.



ANNOTATION

Igor lvanov "Cherry trees growth and fruiting depending on the system of canopy
formation and pruning®, doctoral thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2023.

The doctoral thesis contains 134 pages, 31 tables, 45 figures, 7 appendices, 166
bibliographical sources, conclusions and recommendations. The scientific results are published in
34 works, including one patent.

Keywords: rootstock; sweet cherry variety; planting distance; pruning; quality.

The goal: to increase the productivity of sweet cherry orchards by determining planting
distances, developing a system for canopy formation and pruning, and technological methods to
maintain the physiological balance between growth and fruiting.

The objectives: The determination of the intensity of the physiological growth and fruiting
processes in the Valerii Cikalov and Record cherry tree varieties, grafted on the Mahaleb
generative rootstock, and the BigarreauBurlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins and
Regina varieties, grafted on Gisela 6 vegetative rootstock, grown in the southern and central regions
of the Republic of Moldova. The development of a model and technological methods for the
formation of a cupped crown that meets a number of requirements of modern fruit growing,
especially with regard to productivity when pruning trees and harvesting fruits. The evaluation of
the influence of various methods of canopy formation and pruning, especially during the period of
trees growth and fruiting, on the structure of the canopy and its productivity. The evaluation of the
influence of growth regulators on the rationing of the number of fruits on trees, yield and quality
of fruit. The evaluation of the impact of technological processes on fruit quality indicators. The
determination of technological and economic parameters for the creation of sustainable integrated
cultivation systems with high economic efficiency.

Scientific novelty and originality: for the first time, all stages of the formation of highly
productive cherry orchards, in the southern and central regions of the Republic of Moldova, planted
with varieties from the world collection, namely Bigarro-Byurla, Adriana, Ferrovia, Cordia, Skina,
Lapina, Regina, grafted on Gisela 6 vegetative rootstocks, have been studied; the planting distance, and
the canopy formation and pruning procedures of the cherry trees, grafted on Cisela 6 rootstock, have
been determined; the formation methodology and the maintenance technology of the late vessel-shaped
cherry tree canopy have been developed. The result of the scientific research are two patents for
inventions and 8 awards received at international salons of inventions.

The main results: new cherry varieties with a high level of productivity, mainly for the southern
and central areas of the Republic of Moldova, have been identified; formation, pruning and maintenance
procedures that would influence the productivity of sweet cherry trees in classic and intensive orchards
have been developed; the importance of canopy formation and pruning procedures applied for sweet
cherry trees grafted onto Gisela 6 rootstock has been demonstrated; the methodology of the
formation and maintenance of late vessel shaped canopies has been developed; the advantages of
rationing the number of fruit on trees to obtain high-quality yields from scientific, agronomic and
economic points of view have been substantiated.

Theoretical significance: For the first time, the technology of formation and maintenance of a late
vessel shaped canopy of a sweet cherry tree has been developed; the parameters of the structure of the
cherry orchards and their maintenance in physiological balance have been substantiated theoretically and
experimentally; for the first time, on the basis of mutual information, the relationship between the
diameter and weight of cherry fruit during ripening has been established, which has made it possible to
introduce the concept of calculating the diameter of cherry fruit, knowing their weight.

Applicative value: planting distances and cherry canopy formation and pruning technologies in
classic and intensive culture system; one invention patents have been obtained.

Implementation of the results: the new proposed methodologies have been used by the AFPE
Moldova Fruct, the ProdCar Ltd, the Vindex-Agro Ltd, the Terra-Vitis Ltd and the Balcom Ltd.



AHHOTALIUA

HBanoB Uropsb «PocT 1 M1010HOIEHNE YEPEITHN B 3aBUCUMOCTH OT CUCTEMBI YX0/1a U 00pe3KH
JIEPEBBEBY, JIOKTOPCKAs TUCCEPTALIUSA 110 CEbCKOXO03SIMCTBEHHBIM HaykaM, Kuimnes, 2023.

HMuccepranusi BkJawo4yaetr 134 crpanun, 31 tabnun, 45 pucyHKOB, 7 NMpuIoKeHHH, 166
Ooubnmuorpaguuecknx HAMMEHOBAHM, BBIBOABI W pPEKOMEHIAnMu. HaydHble pe3ynbTaThl
OITyOJIMKOBAHbI B 34 cTaThsAX, B TOM YUCIIE OJUH MATEHT.

KiroueBble cjI0Ba: TIO/IBOM; COpTa; CXEMbl MOCAIKH; (HOPMHUpPOBAHHE U OOpe3Ka JIePEBBEB;
ypOXKaii; KauecTBo.

Heasn: [ToBbleHHE TPOIYKTUBHOCTH HACAXKICHUM YEPEIIHU 3a CUET ONPEACIICHUS CXEMBI
MOCAKU, CUCTEMBI (POPMUPOBAHUS U OOPE3KHU JIEPEBHEB U Pa3pabOTKU TEXHOJIOTMYECKUX IPUEMOB
JUTS IOJIepKaHuUs (PU3HOIOTUYECKOT0 OaaHca MEX/1y pOCTOM U IUIOJOHOIICHHEM.

3apaun: OrmnpeneneHrue HMHTEHCUBHOCTH — (DU3MOJIOTHMYECKHX MPOIECCOB pocTa U
IUIOJIOHOIIEHUS Y cOpTOB 4yeperinu Banepuii Ukanos u Pexopa, npuBuThIX Ha noasoi Maxaie0,
u coptoB Bigarreau Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins si Regina, mpuBuThIx Ha
nonBoe Cisela 6, B paiioHe rora u nentpa Pecnybnmku Mommosa; Pa3paborka mozxenu u
TEXHOJOTMYECKUX NpueMOB (OPMUPOBAHUS YAIIEBUIHOM KPOHBI JIEPEBbEB  UEPEIIHHU,
OTBEYAOIIEH psay TpeOOBaHUI COBPEMEHHOTO IUIOIOBOJCTBA, OCOOCHHO IO YPOXKAWHOCTH TPU
o0pe3ke JiepeBbeB U cOope 1mno10B; OeHKa BIUSHUS pa3IuyHbIX (opM (popMHUpPOBaHHS KPOHBI U
NpUEMOB OOpE3KH, Ha CTPYKTYpPY KpOHBI W WX MNPOAYKTUBHOCTh; OIEHKa BIHMAHUS
TEXHOJOTMYECKHX MPOLIECCOB Ha MOKAa3aTelH KayecTBa mioa0B; OnpeseneHrne TeXHOIOTHIeCKUX
¥ OKOHOMHYECKHX IMapaMeTpOB Ui CO3JAHHs yCTOMYMBBIX CHUCTEM BBIPAIIMBAHUS IUIOIOB C
BBICOKOH 3()()eKTUBHOCTHIO.

HoBu3Ha U OPUTHHAIBHOCTH HAYYHBIX Pe3yJbTaTOB: BriepBrie pacCMOTpPEHBI BCE dTAITbI
3aKJIaJIKU HACAKICHWM YEpeIlHU C BHICOKMM YpPOBHEM IPOJYKTUBHOCTH Ha COPTaX MHUPOBOM
kosuekuuu Bigarreau Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins si Regina, mpuBuThIX Ha
noasoe Cisela 6, B 10)kHOM M LeHTpanbHOM yacTu PecyObnuku MosnoBa; pa3paboTaHbl CXEMBI
MOCAJIKH, CUCTEMBI (POPMHUPOBAHUS B CIIOCOOBI OOPE3KH JACPEBHEB YSPEIIHH, IPUBUTHIX HA TIOABOE
Cisela 6,paspaborana wmeroauka (OPMHUPOBAHUS W TEXHOJIOTHS TOMICPKAHUS KPOHBI
YepelrHeBoro JAepeBa B BHJE YIYUYNICHHOW 4amu. HayuyHble pe3ynbTaTbl OTMEUYEHBI MMaTeHTOM
n300peTeHus U 8 HarpajaMH Ha cajloHaX N300peTeHu .

Ilonnydyennbiii pe3yabTar.: BbpIABIEHBI COpTa YEpelIHHM, C BBICOKUM YpPOBHEM
NPOAYKTUBHOCTH M MpuopuTeTHble g PecnyOmuku MonjoBa; pa3paOoTaHbl MPHEMBI
(dbopmupoBaHus1, OOPE3KH U yX0/1a 3a YepelIHed B KIIACCHIECKUX U MHTEHCUBHBIX CaJax C Y4€TOM
UX BIUSHHUA Ha NPOJYKTUBHOCTH JIEPEBHEB; IOKA3aHO BIIMSHUE CIOCOOOB (OPMHPOBAHUS U
00pe3KH JIepeBbEB YEPEIIHU, TPUBUTHIX HA 1oABoe Cisela 6, u UX BIUSHUE HA CTPYKTYPY KPOHBI;
pa3paboTaHa MeToJauKa (OpPMHUPOBAaHUS U MOJAEP)KAHUS KPOHBI J€peBa B BUAE YIyULICHHOH
Yaly, C Hay4yHOM, arpOHOMMYECKOM M 3KOHOMHYECKOW TOYEK 3pEHHsI apryMEHTHPOBAHBI
peruMyIlecTBa HOPMUPOBAHUS TIJI0JIOBOM HArPY3KHU JJIS TOJIyUYEHHUS] KAaUeCTBEHHBIX YPOXKAeB.

Teopernueckasi 3HAUMMOCTb: B IIEPBBIE pa3paboTaHa METOIMKa (POPMUPOBAHUS U TEXHOJIOTUS
NO/IEpKaHUsT KPOHBI YEPEIIHEBOrO JepeBa B BUAE YJIYUIIEHHONW Bas3bl; TEOPETUYECKH U
AKCIIEPUMEHTATLHO 00OCHOBAHBI MTAPAMETPBI CTPYKTYPHI HACAK/ICHHUS YEPEIIHN U UX MOJICPYKaHNEe B
(M3MOIOrYECKOM PaBHOBECHHM; BIEPBbIE Ha OCHOBE B3aMMHOM HMH(pOpMaluM ObUla YCTAHOBJIEHA
3aBHCHMOCTBH MEK/Ty IMAMETPOM H MAaCCOM TIUIO/IOB YEPEITHH TIPH CO3PEBAHNH, YTO MO3BOJIMIIO BBECTH
B IUIOJIOBO/ICTBO IOHATHE BHIYMCIICHUS JMAMETPa IUIOJIOB YEPEIIHH, 3Hasl UX MacCy.

Ipukiaaanasi HEHHOCTh: TIPETIOKEHBI W TPOBENEHBI TPOILEAYPHl yXO/aa 3a JEPEBbsIMH,
CXEMBI MOCAJKH; TEXHOJIOTUN (OPMHUPOBAHUS U OOPE3KH JIEPEBHEB YEPEIIHN B KJIACCHUECKON U
WHTCHCUBHOH CHICTeMe BhIpamuBanus. [loydeH ouH naTeH Ha n300peTeHusl.

BHeapeHnue pe3yJbTaTOB: PEKOMEHJAMM ObUTM BHEAPEHBI B XO3SHCTBAX Accolualyu
«Moldova Fruct»: OO0 « Vindex-Agro »; OO0 «ProdCar»; OO0 « Terra-Vitis »; OO0 «Elit Fruct»;
000 «Balcomy; UIT «Petru Balany.
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INTRODUCERE

Motivatia alegerii subiectului. Pe glob ciresul (Prunus avium L.) ocupa peste 440 mii ha
cu o productie de fructe de circa 2,3 min tone pe an, dintre care 35% provin din Europa, iar in
Republica Moldova ciresul ocupa 4100 ha, cu o productie de fructe de peste 10 mii de tone anual
[56]. Ciresul este o culturd cu o importantd economica ridicata, datoritd valorii nutritive,
tehnologice si comerciale a fructelor sale. Ciresele sunt un produs alimentar sdnatos, consumul
regulat al acestora reduce riscul de artrita, guta si dureri de cap [51,72,81]. Beneficiile pentru
sandtate ale cireselor sunt atribuite compozitiei lor chimice, deoarece acestea sunt o sursd buna de
compusi antioxidanti si alte substante organice, cum ar fi zaharuri, acizi organici, minerale, etc.
[47,119].

Actualitatea si importanta temei abordate. Tn Republica Moldova se intalnesc,
pretutindeni, conditii favorabile pentru cultura ciresului. Tn ultimii ani ciresul a nregistrat o
evolutie semnificativa datorita soiurilor autofertile, de inalta calitate, si a portaltoaielor vegetative
de vigoare mica si medie. Actualmente majoritatea livezilor de cires sunt proiectate in sistem clasic
cu pomi condusi de talie inalta, coroane globuloase de mare volum, greu de intretinut si recoltat,
neperformante la exigentele standardelor productiei integrate [17, 35, 62].

In cultura ciresului se utilizeaza inca intens portaltoaiele Ciresul silbatic sau Mazzard
(Cerasus avium, L.) si Mahaleb (Cerasus mahaleb, L.). Portaltoaiele vegetative de vigoare mica
(Gisela 5), medie-redusa (Gisela 6, P HL-C, Krymsk 6), medie (Krymsk 5, Maxma 14, Piku 1,
Gisela 12) si mare (Colt, Maxma 60) nu sunt pe deplin folosite, dar Tn ultimul timp au beneficiat
de atentie deosebitd In tara noastrd. Perspectiva culturii ciresului este determinata de tehnologia
prin care se realizeazi, utilizand solul ca principala resursa de productie. In acelasi timp, realizarea
potentialului biologic de productie a soiului depinde de tipul de fructificare, precocitatea de rodire,
densitatea de plantare, portaltoiul folosit, modul de conducere si taiere a pomilor, rezistenta la boli
si daunatori [38, 51, 111, 114].

Formele de coroand la cires depind de asociatia soi-portaltoi, sol, relief, distanta de
plantare, clima si sunt subordonate la un randament optim si economic. Procesul de formare a
coroanei, modul de taiere a ramurilor trebuie sa fie simple, orientate la obtinerea de recolte precoce,
mari si economice. Ciresul, fiind o specie cu dominanta apicald puternica, formeaza pomi de talie
inaltd si coroane piramidale de mare volum. De regula, taierea de formare la cires se imbina cu
taierea de fructificare [5, 62, 68]. Acest mod de tdiere a pomilor de cires se datoreaza faptului ca
ciresul intra pe rod in anul 3-5 dupa plantare si recolta treptat se mareste pe parcursul a 3-5 ani
pana la fructificarea maxima in functie de asociatia soi-portaltoi.

Perfectionarea continua a tehnologiei de taiere prevede valorificarea optima a potentialului

biologic, atat in livezile existente, cét si in livezile moderne. Pentru mentinerea coroanelor la
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parametri optimi si pentru crearea unui raport favorabil intre procesele de crestere si fructificare in
pom, se realizeaza prin aplicarea taierilor de intretinere si fructificare [8, 12, 105, 111]. O tdiere
rationala contribuie la intrarea pe rod precoce a pomilor si obtinerea unor roade inalte si calitative,
grabeste rascumpararea capitalului investit la infiintarea plantatiei, fapt ce mareste eficienta
economica a pomiculturii [20, 130, 140].

Tn acelasi context, cercetirile au abordat problema tiierii de reductie a ramurilor de schelet,
semischelet si de garnisire care depasesc varsta de 4-5 ani, pentru a obtine ramuri din muguri
dorminzi, cu un potential biologic ridicat, apti sa diferentieze muguri floriferi, valorosi pentru a
obtine recolte mari si calitative [24, 50, 88]. Astfel se va aduce un spor de cunoastere la efectul
taierii esalonate a ramurilor de schelet si semischelet, in perioada de repaus si de vegetatie in lemn
de 4-5 ani asupra cresterii pomilor si formarii productiei de fructe [38]. Formele de coroana
specifice livezilor clasice, cu volum mare si elemente de schelet suficient de solide, sunt inlocuite
de formele in sistem globulos de mic volum, aplatizat sau fusiform. Dintre sistemele de conducere
la cires mentionam formele de coroand: Coroana etajat rarita cu volum mare (sistemul clasic), vas
ameliorat, tufa spaniola, palmeta natural ameliorata (sistemul semiintensiv) si fusul subtire, axul
super fus, axul Tnalt fusiform, Sistemul UFO (sistemul intensiv) [10, 16, 22, 56, 98, 101].
Coroanele de mic volum asociate cu densitdti mari defin un rol determinant in utilizarea eficienta
a energiel solare, in marirea recoltei si a productivitatii muncii la taiere si recoltare, gradului de
mecanizare al lucrarilor tehnologice etc. [18]. Coroanele fusiforme (naturale) inalte si subtiri, sunt
mai usor de intretinut prin tdiere mecanizatd partiald, platforme de asistare la taierea pomilor si
recoltarea fructelor pentru a reduce costurile fortei de muncd si pentru a imbundtati calitatea
fructelor comparativ cu livezile cu coroane dese si voluminoase [8,46, 101, 113]. Acest fapt a
impus abordarea de catre cercetare a unui larg spectru de forme de coroana cu volum redus. Aceste
forme de coroanad au fost acceptate si urmate atat de conditiile locale de clima si sol, de diversitatea
asociatiei soi-portaltoi, de recolte timpurii si inalte, cat si de simplificarea modului de formare a
coroanei pomilor si de taiere a ramurilor.

Coroanele pomilor cu o grosime de cel mult 3 m au condus la infiintarea plantatiilor de
cires de mare productivitate [56, 134]. Gratie diversitatii conditiilor ecologice si asociatiei soi-
portaltoi, cat si distantelor diferite de plantare s-au impus numeroase cercetari cu privire la modul
de conducere a pomilor [101].

Acest fapt explica promovarea in cultura a sistemelor de livezi de mare densitate cu forme
de coroane de volum redus, care in conditii de respectare a procedeelor tehnologice, permit
obtinerea recoltelor mari de calitate superioara [71, 99, 100, 144].

Solutionarea practica a utilizarii formelor de coroana cu volum redus in scopul obtinerii

recoltelor de fructe calitative si competitive pe piatd, utilizarii eficiente a fortei de munca, devine
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o problema de mare valoare pentru livezile intensive de cires. Conducerea pomilor de cires trebuie
sd prevada simplicitate in procesul de formare si intretinere a coroanei, sistemul de tdiere si
reinnoire a ramurilor de semischelet, recolte timpurii nalte.

Indiferent de sistema de conducere a coroanei, taierile de formare trebuie si asigure
formarea coroanei echilibrate in plan vertical si lateral a pomilor in corespundere cu sistemul de
cultura [19, 55]. Pentru cultura ciresului este important sa se aplice un sistem de cultura aerisit si
potrivit pentru formarea ramurilor de semischelet preponderent verticale, ce ofera fructe de calitate
inaltd, culegerea fructelor de la sol pentru a obtine fructe de calitate superioara [5, 90, 101].
Actualmente, pe plan international, cerintele fatd de productivitatea soiurilor de cires sunt mari si
n special fata de calitatea fructului care, sub cererile tot mai crescute ale pietei, trebuie sa fie de
un calibru de peste 24 mm, cu o ferma textura a pulpei, culoare rosie sau bicolora atractiva vizual,
peduncul gros si mediu ca lungime, gust dulce si aroma intensa specifica soiului [6, 10, 75, 98].

Elaborarea si implementarea unor tehnologii de utilizare a formelor de coroana cu volum
redus in sistem intensiv devine o problema actuald de mare valoare pentru livezile moderne,
deoarece contribuie la obtinerea fructelor competitive pe piata si la valorificarea optima a lucrului
manual la taierea pomilor si recoltarea fructelor.

Scopul si obiectivele cercetarii. Lucrarea se Tnscrie in prioritatea strategica ,,Agricultura
durabild, securitate alimentard si siguranta alimentelor” privind elaborarea si implementarea
tehnologiilor moderne, care constituie o cale de sporire a productivitatii plantatiilor de cires prin
identificarea distantelor de plantare, sistemei de formare si tdiere a pomilor, precum si mentinerea
unui echilibru Intre crestere si fructificare.

Obiectivul general al lucrarii de fatd consta in stabilirea principiilor teoretice si practice
de promovare a sistemelor de cultura durabile integrate care asigura intrarea timpurie a pomilor de
cires pe rod economic si producerea fructelor de calitate si sanatoase, solicitate si competitive pe
piatd prin optimizarea structurii plantatiei la un consum redus de energie conventionala.

Pentru realizarea scopului au fost preconizate urmatoarele obiective operationale:

1. Cercetari teoretice si experimentale privind determinarea intensitatii proceselor fiziologice
de crestere si rodire la soiurile de cires Valerii Cikalov si Record, altoite pe portaltoi
generativ Mahaleb si a soiurilor Bigarreau Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena,
Lapins si Regina, altoite pe portaltoiul vegetativ Gisela 6, in zona de sud si centru a
Republicii Moldova;

2. Elaborarea modelului si a procedeelor tehnologice de formare a coroanei pomilor de cires,
in forma de cupa, ce raspunde la o serie de cerinte a pomiculturii moderne in special in

ceea ce priveste randamentul la tdierea pomilor si recoltarea fructelor;
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3. Aprecierea influentei procedeelor tehnologice asupra productivitatii si a indicatorilor de
calitate a fructelor;

4. Determinarea parametrilor tehnologici si economici in vederea constituirii unor sisteme de
cultura durabile, integrate, cu eficientd economica inalta.

Ipoteza de cercetare. Utilizarea pentru cires a portaltoilor vegetativi de vigoare mica,
medie-redusa, medie si mare poate face posibila infiintarea plantatiilor intensive si superintensive
cu sporirea productivitdtii soiurilor prin reglarea cresterii si fructificarii pomilor cu obtinerea
productiei competitive. Livezile moderne necesitd coroane naturale, fusiforme si subtiri, tdieri
mecanizate partial, platforme de asistare la taierea pomilor si recoltarea fructelor. Respectiv, unele
dintre procedeele mentionate pot fi elaborate si recomandate pentru livezile intensive de cires.

Sinteza metodologiei de cercetare. Pentru realizarea lucrarii au fost organizate experiente
stationare Tn livezile experimentale din SRL Terra-Vitis, SRL ProdCar si SRL Vindex Agro,
precum si in laboratorul Tehnologia pastrarii si prelucrarii produselor agricole. Pentru cercetari au
fost utilizate soiurile de cires traditionale Valerii Cikalov, Record si soiurile din colectia mondiala
Bigarreau Burlat, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins, Regina, altoite pe portaltoii Mahaleb
si Gisela 6, in diferite combinatii. Experientele includ cate 4 repetitii a cate 8 pomi fiecare (n=32).

Au fost realizate descrieri morfologice, evaluari de biometrie, analize fiziologice si fizico-
chimice. Pentru interpretarea rezultatelor stiintifice au fost aplicate relatii de interdependenta,
metode de sinteza, de comparatie, de analiza tabelara si grafica. Regimul solar s-a determinat cu
piranometrul universal M-80 si a galvanometrului GSA-1.

Pentru descrierea morfologica a cireselor au fost aplicate: sablonul (VOEN, Germania)
prevazut cu orificii de 26, 28, 30, 32, 34 si 36 mm ce corespund masei de 8,5; 10; 11,5; 13; 14,5;
si 16 g corespunzator; cantarul digital (+ 0,01 g) (AS 82/220.X2).

Au fost aplicate metode de analize biochimice conform protocoalelor experimentale
adecvate cercetarilor, au fost utilizate refractometrul digital ATAGO N-20E si DR201-95,
dendrometrul AGROSTA 100 produs de compania Firm Tech.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Originalitatea lucrarii constd in argumentarea
teoretica si experimentald, in analizarea informatiei mutuale si In elaborarea procedeelor de
formare, tdiere si intretinere a pomilor de cires in livezi clasice si intensive privind influenta lor
asupra productivitatii pomilor. Pentru prima data in Republica Moldova au fost studiate toate etapele
de constituire a plantatiilor de cires cu soiuri din colectia mondiala Bigarreau Burlat, Adriana,
Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins, Regina, altoite pe portaltoi vegetativ Gisela 6, cu un nivel Tnalt
de productivitate, in zona pomicola de sud si centru a Republicii Moldova si elaborate verigile

tehnologice, confirmate prin brevet de inventie si apreciate cu 3 distinctii la saloane internationale
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de inventica [26, 33, 38]. S-au argumentat teoretic si experimental parametrii structurii plantatiei
de cires si mentinerea lor in echilibru fiziologic.

Lucrarea a fost efectuatd in baza cercetarilor si experientei acumulate la realizarea
urmatoarelor proiecte de cercetare institutionale: Proiectul 23A — Elaborarea si implementarea
tehnologiilor intensive si ecologice de cultivare a plantelor pomicole din speciile cires, gutui si
mar (2012-2015); Proiectul 29A — Perfectionarea tehnologiilor de intretinerii a livezilor
superintensive de cires si mar, elaborarea tehnicilor de formare a calitatii fructelor pe plan
european (2015-2018); Proiectul PS 44 — Adaptarea tehnologiilor durabile si ecologice de
producere a fructelor sub aspect cantitativ si calitativ in functie de integritatea sistemei de cultura
si a schimbarilor climatice (2020-2023).

Valoarea aplicativii a lucririi. In baza rezultatelor experimentale obtinute au fost
elaborate procedee de formare, taiere si intretinere a pomilor de cires, altoiti pe portaltoi vegetativ
Gisela 6 si generativ Mahaleb. Au fost elaborate procedee de taiere a ramurilor la pomi si a fost
brevetat procedeul de formare a coroanei in forma de cupa a pomului de cires [32]. Au fost
elaborate metodologia de formare a pomilor si tehnologia de taiere si de intretinere a coroanei
pomilor de cires in sistem clasic si sistem intensiv.

Aprobarea lucrarii la foruri stiintifice nationale si internationale. Rezultatele obtinute
pe parcursul realizarii lucrdrii au fost prezentate si discutate la 15 conferinte nationale si
internationale. Investigatiile au fost examinate si aprobate anual la Catedra de horticultura si la
Consiliul Facultatii de Horticulturda a UASM, 2012-2022; Conferinta stiintific a studentilor ciclul
I I si III, UASM, (2012-2018); Koudepenmus «IIpoOneMbl ¥ TEHICHIUH pa3BUTHS
CEITbCKOXO035UCTBEHHOTO MPOU3BOCTBa», Tupacmois, 24 anpens 2014; International Scientific
Symposion. Horticulture, Food and Enviroment Priorities and perspectives, 15-16 noiembrie,
2014, Craiova, Romania; International Scientific Congress ,,Life Science — a Challenge for the
Future”, 20-22 October, 2016, lasi, Romania; International Scientific Symposion ,,Horticulture,
Food and Enviroment Priorities and Perspectives”, 27-28 October, 2016, Craiova, Romania;
Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura modernd — realizari si perspective”, dedicat
aniversarii a 85-a de la fondarea UASM, 2018; Expozitia Internationald Specializata
»INFOINVENT 2019”, editia a XVI-a, 20-23 noiembrie, 2019, Chisindu, Republica Moldova;
Salonul International de Inventii ,,INVENTICA 20207, 29-31 iulie 2020, Iasi, Romania;
International Scientific Symposion ,,Agriculture For Life, Life For Agriculture”, 3-5 iunie 2021,
Bucharest, Romania; Simpozion Stiintific International - Sectorul Agroalimentar - Realizari si
Perspective” , 19-20 noiembrie,  Chisindu, 2021; International Scientific Symposium.
Horticulture, Food and Environment. Priorities and perspectives. Craiova, 2021; MixHapoguuii

HAyKOBO-TIPAKTHUYHOTO (QOpYM “Teopist 1 MpaKTUKa PO3BUTKY arpornpoMHCIOBOI0 KOMIUIEKCY Ta
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CimbCchKHMX TepuTopiii”, 5-7 octombrie, Lvov 2021; Simpozion International Stiintific
»Reglementarea Utilizarii Resurselor Naturale: Realizari Si Perspective”, 01-02 Octombrie,
Chisinau, 2021; International Agriculture Congress (UTAK 2021), 11-12 November, 2021;
Universitatea de Stiintele Vietii ,,Jon Ionescu de la Brad”, Simpozionul de horticultura si ingineria
mediului, Horticultura - Stiinta, Calitate, Diversitate Si Armonie, Congres stiintific cu participare
internationala, 21-22 octombrie 2021; Exhibition of Creativity and Innovation ,,EUROINVENT”,
lasi, 2022, Romania, May 26-28.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarii si problemele abordate in teza au fost
publicate Tn 34 lucrari stiintifice, inclusiv 12 articole stiintifice, un brevet de inventie, 21 articole
in culegeri la manifestari stiintifice nationale si internationale.

Sumarul capitolelor tezei. Lucrarea este expusa pe 135 pagini dactilografiate si include:
adnotare in limbile romana, engleza si rusa, introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari,
bibliografie cu 166 surse si 7 anexe. Lucrarea este ilustrata cu 31 tabele si 45 figuri.

Tn Introducere sunt relevate motivatia alegerii subiectului de cercetare, actualitatea si
importanta temei abordate, scopul si obiectivele cercetarii, ipoteza de cercetare, sinteza
metodologiei de cercetare, noutatea si originalitatea stiintifica, valoarea aplicativa a rezultatelor
obtinute si sumarul capitolelor tezei.

Tn Capitolul 1, Cultura ciresului — stadiul actual al cunoasterii, tendinte actuale,
cuprinde descrierea situatiei culturii ciresului, inclusiv productia de fructe, suprafata cultivate,
consumul si comertul de fructe. Sunt descrise particularitatile cresterii si fructificarii, conducerii
si tdierii pomilor, principiile de bazd ale formarii coroanei si a tdierii pomilor de cires,
componentele de baza a sistemului de culturd in pomicultura cum ar fi resursele biologice,
ecologice si tehnologice, care guverneaza productivitatea livezii, sunt descrise materialul biologic,
distantele de plantare, forme de coroane, parametrii constructivi ai sistemelor de culturd. Sunt
formulate concluzii si inaintate ipoteze de constituire a livezilor de viitor in sistem de mare
densitate.

Tn Capitolul 2, Obiecte, metode si conditiile de cercetare, sunt descrise obiectele de
cercetare, principiile de organizare si amplasare a experientelor, metodele de cercetare, cadrul
ecologic Tn care s-au efectuat cercetarile; sunt descrise metodele de analize fiziologice, chimice si
fizico-chimice in fructe. Este descrisd metodologia determinarii activitatii fotosintetice a pomilor
si a intensitatii luminii in coroana pomilor, indicilor de calitate a fructelor, prelucrarii statistice si
a modelarii matematice a rezultatelor experimentale. Investigatiile cu privire la constituirea unor
plantatii de cires cu un nivel inalt de productivitate au fost efectuate in zona pomicold de sud si

centru a Republicii Moldova in 4 experiente stationare.
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In Capitolul 3, Indicatorii fitometrici ai pomilor si ai activititii fotosintetice a
plantatiilor de cires in functie de sistemul de conducere si tiiere a pomilor, sunt evaluate
rezultatele determinarilor de biometrie, fiziologice, chimice si fizico-chimice, precum si
procedeele tehnologice elaborate, in baza datelor experimentale si a literaturii studiate. Sunt
determinate procedeele tehnologice de formare, tdiere si intretinere a coroanei care asigura valori
inalte de mentinere a echilibrului fiziologic. Este cercetata influenta distantei de plantare, formei de
coroand si modul de taiere a pomilor de cires 1n sistem clasic si intensiv de culturd, care asigurd un
echilibru fiziologic intre crestere si fructificare. Au fost monitorizati indicii fitometrici ai cresterii
pomilor de cires, inclusiv dezvoltarea si arhitectonica sistemului radicular, morfologia si structura
corroanei. S-au analizat caracteristicile fitometrice si activitatea fotosintetica a plantatiei,
intensitatea luminii In coroana pomilor de cires.

Tn Capitolul 4, Efectul sistemei de conducere si tiiere a pomilor asupra productivititii
si calitatii fructelor de cires, este cercetatd influenta distantei de plantare, formei de coroana si
tipul de taiere asupra randamentului plantatiilor de cires. S-a investigat formarea, repartizarea si
diferentierea mugurilor de rod, repartizarea florilor si a fructelor pe formatiuni fructifere, legarea
fructelor, metodologia de rarire a fructelor, intensitatea infloririi, fazele de dezvoltare a fructelor.
Este cercetata influenta procedeelor tehnologice asupra dinamicii de fructificare a plantatiilor de cires
si a parametrilor de calitate a fructelor. S-a analizat dinamica acumularii recoltei de fructe si eficienta
economica a producerii fructelor in sistem clasic si intensiv in zona de sud si centru a Republicii
Moldova.

Capitolul Concluzii generale si recomandari include concluzii generale si recomandari

practice pentru implementarea in producere.

Bibliografia cuprinde sursele care contin informatii ample si profunde despre sortimentul,
biologia, raspandirea si cultivarea ciresului, utilizate pentru redactarea tezei.

Cuvinte-cheie: portaltoi; soiuri; distante de plantare; formarea si taierea pomilor; recolta;
calitate.

Tmi exprim profunda recunostinta conducatorului tezei Valerian BALAN, doctor habilitat,
profesor universitar, membrilor si intregului colectiv al Departamentului de Horticultura si

Silviculturd al UTM care, prin activitatea lor, au contribuit la acumularea informatiei prezentate.
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1. CULTURA CIRESULUI - STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII,
TENDINTE ACTUALE

1.1. Importanta, situatia actuala si perspective in cultura ciresului

Ciresul constituie o specie valoroasa cu vechi traditii de cultura in Republica Moldova,
datorita 1insusirilor agro-biologice, cat si a calitatii fructelor. Ciresele contin 8-17% hidrati de
carbon, 0,4-0,6% substante minerale (K, Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu etc.), vitamine (A, B1, B2, Bg, C, E,
P), fermenti, aminoacizi, substante aromatice, pectice, colorante etc. Valoarea energetica este de
60 kcal/100 g de fructe proaspete [5, 56, 69, 107].

Ciresele sunt fructe timpurii cu un aspect si gust placut, destinate consumului in Stare
proaspata, care de asemenea sunt apreciate ca materie primd pentru prepararea compoturilor,
dulceturilor, produselor deshidratate, congelate, bauturilor alcoolice, etc. Din punct de vedere
economic, importanta ciresului rezida n faptul ca acesta este o specie rustica, cu traditie foarte
veche In pomiculturd, se cultiva pretutindeni, valorifica terenuri cu pante si soluri variate si asigura
recolte in fiecare an. De precizat ca ciresele sunt primele fructe proaspete ale anului, iar dupa
continutul nutritiv si terapeutic, sunt din ce in ce mai solicitate atat pe piata interna, cat si pe cea
externd la un pret captivant pentru producdtori. Ciresul este apreciat si in cultura de aliniament sau
izolat, dar si in amenajarea spatiilor verzi datorita frunzisului bogat, de culoare verde intens, cu
diferite nuante, iar lemnul de cires este foarte apreciat ca furnir in industria mobilei [51, 72].
Ciresul cuprinde o arie foarte vasta, in stare salbatica, care include sudul Europei, China, Caucazul,
Crimeea, Asia Mica, Asia Centrald, Iranul, Africa de Nord. In Caucaz si Crimeea ciresul a fost
introdus in cultura cu peste 2500 ani in urma. Ciresul se cultiva pe toate continentele, iar in Europa
—din anul 73 1.Hr.; la inceput n Italia, apoi Tn Germania si in celelalte tari, inclusiv Republica
Moldova. Majoritatea soiurilor de cires care se cultiva in Europa si in America provin din specia
Cerasus avium, L. Ciresul ocupa 4100 ha, cu o productie de fructe de peste 10 mii de tone anual.

Dupa datele FAO, 1n 2020 ciresul era cultivat in 64 tari ale lumii. Suprafata livezilor de
cires este de cca 450 mii ha, cu o majorare mica in ultimii doi ani [56]. Productia mondiala de
cirese, in ultimele trei decenii, s-a marit de 1,8 ori, iar recolta medie constituie cca 6,2 t/ha.
Majorarea randamentului la ha se datoreazd soiurilor noi autofertile, portaltoilor vegetativi si
tehnologiilor moderne de producere a fructelor, adoptate de producitori. In acelasi timp, existd o
cerere in crestere de cirese certificate in sistem ecologic. In 2019-2020, cele mai mari suprafete de
plantatii in sistem ecologic s-au inregistrat in Turcia (5434 ha), Italia (4141 ha), Bulgaria (2300
ha), Ungaria (1380 ha) si Polonia (1001 ha).
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Conditiile climatice ale Republicii Moldova sunt favorabile pentru cultivarea ciresului,
acesta ocupand 3,6% din suprafata livezilor. Tehnologiile moderne de producere a cireselor ofera
noi oportunitati pe piata internationala si, drept rezultat, s-a inregistrat un interes mai mare fata de
cultura ciresului. Desi in anul 2011, suprafata livezilor de cires pe rod a fost de 2,4 mii ha, in anul
2020 acest indice a fost in crestere mare si constituie 5,3 mii ha in anul 2021 (fig.1.1).
[167,168,169]
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Figura 1.1. Dinamica suprafetelor de cires si a productiei in perioada anilor 2011-2021 in Republica
Moldova.

Dupa datele AIPA (fig. 1.2), in anii 2013-2021 suprafata plantatiilor de cires s-a majorat
cu 2923 ha si a constituit 8,5% din suprafata totald a speciilor pomicole plantate [43]. Tn anii 2013-
2015 au fost plantate cate 170-180 ha anual, in anii 2016-2019 s-a inregistrat o crestere
semnificativa a livezilor noi, ajungand la 280-368 ha anual, apoi in urmatorii ani (2020-2021)
suprafata plantatiilor noi a fost de numai 161-186 ha anual. Cu toate cd, in ultimul deceniu,
suprafata plantatiilor de cires a fost in crestere, productia de cirese a fost diferita fiind influentata
de conditiile climatice. Recolta medie de cirese (fig.1.3) a fost de 2,5-3 t/ha, fiind mai mare in anul
2015 (4 t/ha).
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Figura 1.2. Suprafata plantatiilor de cires infiintate in Republica Moldova in perioada anilor
2013-2021, ha.
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Figura 1.3. Recolta medie de cirese din Republica Moldova in perioada anilor 2011-2020, t/ha.

In anul 2020, exporturile de cires (tab.1.1) la nivel mondial au constituit 742 de mii de tone,
iar peste 382 mii tone de cirese (52%) din exporturile globale sunt generate de Chile, Turcia si
SUA. Republica Moldova exporta cca 7 mii tone de cirese, in mare parte in spatiul CSI, fiind pe
locul 9 in topul primelor 10 tdri exportatoare de cirese, iar pretul mediu de realizare este 0,8
USD/Kg, fiind cel mai mic. Un pret de livrare mai mare au obtinut Canada, SUA si Chile respectiv
de 7,9; 7,5 si 6,9 USD/ kg, apoi Austria, Spania, Grecia si Turcia. [167,168,169]

Dupa volumul de cirese importate China, Federatia Rusa si Germania sunt in topul tarilor
importatoare de cirese proaspete, respectiv 1.643 mil USD, 151 mil USD si 188 mil USD.
Germania, fiind cel mai mare importator de cirese, este si cel mai exigent la calitatea fructelor si

n special la reziduuri (tab.1.2).
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Tabelul 1.1. Principalele tiri exportatoare de cirese proaspete (dupa datele COMTRADE, anul 2020).

Tara Volum, mii tone Valoarea, mil USD Pret mediu, USD/kg
Chile 232 1594 6,9
Turcia 87 223 2,6
SUA 65 477 7,5
Uzbekistan 31 60 19
Grecia 30 75 2,5
Azerbaidjan 30 48 1,6
Spania 18 66 3,6
Austria 11 45 3,9
Republica Moldova 7 6 0,8
Canada 6 54 79

Total 742 3774 -

Actualmente furnizorii de baza pentru Germania sunt Turcia, Grecia, Spania, Italia si Tarile
de Jos. Mentionam ca pretul mediu de import depinde de timpul si volumul livrat de fructe, fiind

de 5,6-5,8 USD/kg in lunile mai si septembrie si de 3,1-4,3 USD/kg in iunie-august.

Tabelul 1.2. Principalele tari importatoare de cirese proaspete
(dupa datele COMTRADE, anul 2020)

Tara Volum, mii tone Valoarea, mil USD Pret mediu, USD/kg
China 210 1643 7,8
Federatia Rusa 86 150 1,7
Germania 40 187 3,8
Canada 25 148 5,8
Austria 18 75 4,0
Kazahstan 17 15 0,9
Italia 14 42 2,9
Republica Coreea 14 140 9,9
Regatul Unit 12 46 3,6
SUA 10 78 7.8
Vietnam 9 41 4.4

Total 711 3882 -

Republica Moldova, in anul 2021, a exportat 6379 t de cirese, inclusiv 1198 t in luna iunie
si 5181 t in luna iulie, in valoare de 4,4 mil. USD (tab.1.3). Exporturile de cirese au fost de cca
70% 1n Federatia Rusa, 23% in Belarus si 7% pe alte piete, iar preturile de realizare au variat de la
3,1 USD/kg in Franta la 0,4 USD/kg in Ucraina. Mentionam ca, in Republica Moldova, recoltarea
cireselor are loc de la inceputul lunii iunie pana la mijlocul lunii iulie, iar ciresele produse la noi
sunt putin cunoscute de consumatorii din UE. Deci, pentru a patrunde pe pietele UE, este necesar
de plantat livezi intensive si superintensive de cires cu pomi, altoiti pe portaltoi vegetativi; de a
introduce noi practici si tehnologii pentru a spori productivitatea si a obtine fructe de calibru mare,

ferme, de calitate superioara [43].
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Tabelul 1.3. Exporturile de cirese proaspete din Republica Moldova
(dupa datele COMTRADE, anul 2020)

Tara Volum,tone Valoarea, USD Pret mediu, USD/kg
Federatia Rusa 4439 3219 0,7
Belarus 1489 922 0,6
Ucraina 377 156-3 0,4
Letonia 50 86 1,7
Polonia 15 23 15
Franta 10 30 3,1
Total 6379 4432 -

Orientari si tendinte in cultura ciresului. Cercetarea stiintifica a fost, este si va fi si in
viitor, izvorul din care rezulta cele mai bune tehnologii de realizare a potentialului biologic de
productie a asociatiei soi-portaltoi prin precocitatea de rodire, tipul de fructificare, modul de taiere
si conducere, rezistenta la boli si daunatori si densitatea de plantare. La infiintarea noilor plantatii
de cires trebuie folosit numai material saditor liber de viroze, din categorii biologice superioare,
atat la portaltoi cat si la altoi, garantat prin calificativul ,,Certificat”, conform normelor UE [109].
Realizarea tehnologiilor durabile prin identificarea asociatiilor soi-portaltoi in functie de dinamica
factorilor climatici, pedologici si orografici in scopul obtinerii unui randament nalt de fructe
calitative, eficienta economicd 1naltd cu un consum redus de energie conventionald. Promovarea
sistemelor de cultura durabile care asigurd intrarea timpurie a pomilor pe rod economic si
producerea fructelor de calitate si certificate Tn sistem ecologic, solicitate si competitive pe piata

internd si externa.
1.2. Sisteme de cultura a ciresului

La proiectarea unei plantatii de cires se va avea in vedere corelatia dintre sistemul de cultura
preconizat si mecanizare, precum si investitiile considerabile in plantatiile pomicole [60]. Sistemul
de culturd prevede intrarea pomilor pe rod, randamentul si calitatea productiei de fructe, in
dinamica, la unitate de suprafata; gradul de folosire a terenului; densitatea de plantare; asociatia
soi-portaltoi; modul de formare, taiere si conducere a coroanei; parametrii coroanei; gradul de
mecanizare; investitiile la infiintarea livezii si de productie; eficienta economica. [10, 20, 37, 61,
75,97, 101]. Sistemul de cultura intruneste activitati organizatorice si de fitotehnie indreptate spre
utilizarea eficienta a resurselor naturale si economice, materialului biologic, tehnicii din dotare la
executarea lucrdrilor mecanizate, consumului de munca manuala in scopul obtinerii recoltelor mari
de fructe competitive pe piati [5, 8, 38 ,62]. Tn baza experimentelor efectuate la noi (Babuc V.) si
peste hotare, sistemele de cultura se clasifica dupa nivelul de intensificare a productiei: extensiv
sau clasic; semiintensiv, intensiv, superintensiv, ultraintensiv sau pajiste [7, 8, 70].

Sistemul extensiv de cultura se caracterizeaza printr-un numar redus de pomi pe unitate

de suprafatd, pomi cu o lunga durata de viata (40-50 ani). Pomii, altoiti pe portaltoi generativ, sunt
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plantati la distante mari, (8-10 x 6-8 m), sunt de vigoare mare, cu coroane globuloase, ameliorate,
cu volum mare. Taierile de formare vizeaza formarea unui schelet solid, ceea ce duce la intarzierea
intrarii pomilor pe rod. In perioada de crestere si rodire a pomilor, distantele mari de amplasare a
pomilor nu permit folosirea eficienta a factorilor naturali pentru a obtine recolte inalte de fructe,
dinamica cresterii recoltei este lentd. Investitiile la infiintarea si intretinerea livezii sunt reduse
pana la intrarea pomilor pe rod, datorita numarului mic de pomi la unitate de suprafata (100-300
pomi/ha), iar recuperarea investitiilor este mai indelungata din cauza intrarii mai tarzie a
plantatiilor pe rod (in anii 7-8 de la plantare). Odata cu intrarea pomilor pe rod se obtin recolte
inalte si stabile (15-20 t/ha), iar calitatea fructelor lasd de dorit. Insuficienta fortei de munca si
productivitatea scazutd la recoltarea fructelor duce la plantarea livezilor in sistem clasic in
gradinile populatiei pe pante, unde la aplicarea procedeelor tehnologice corespunzatoare se pot
obtine recolte inalte [20, 130].

Sistemul semiintensiv. Este recomandat pentru asociatii soi-portaltoi cu pomi de vigoare
mijlocie sau mare plantati pe soluri fara irigare, situate pe versanti, cu insusiri chimice si
morfologice bune, cu fertilitate medie. Pomii sunt condusi sub forme de coroane globuloase
natural ameliorate, cum ar fi piramida etajata rarita sau vas ameliorat aplatizat pe randul de pomi.
Distantele de plantare a ciresului pot fi in limitele de 6-7 m intre randuri si 4-5 m intre pomi pe
rand. Coordonarea distantelor de plantare cu sistemul de conducere a coroanelor permite formarea
coronamentelor continue pe directia randului, inclusiv cu centrul deschis Tn cazul formei de
coroand Vas ameliorat aplatizat si a piramidei mixte intrerupte.

Distantele de plantare si parametrii coroanei permit mentinerea distantei dintre coroane pe
directia rdndului de 2-3 m, necesara pentru iluminare, aerisire si mecanizarea proceselor
tehnologice. Acest sistem la etapa actuald are un rol important in cultura ciresului, deoarece
dispunem de multe livezi amplasate pe versanti cu pomi, altoiti pe portaltoi seminceri. Aceste
livezi au o serie de avantaje, cum ar fi: cheltuielile de investitii la hectar sunt destul de mici; pomii
nu necesita spalier; trecerea usoara a tractoarelor si utilajelor din dotare; se realizeaza plantatii cu
durata de exploatare mare (20-25 ani); intrare relativ timpurie pe rod (5-6 ani) si randamente destul
de ridicate (20-30 t/ha); calitatea fructelor destul de ridicatd; pretul de cost al fructelor este mai
mic [8, 97] cu 20-25% comparativ cu sistemul clasic. Din dezavantaje mentionam randamentul
scazut la recoltarea manuala a cireselor (60-100 kg pe zi).

Consumul de munca manuala poate fi mai scazut in cazul recoltarii mecanizate prin vibrare
a cireselor, destinate pentru industrializare. Acest sistem poate fi folosit pentru plantatiile de cires
specializate pentru a furniza materie prima industrializarii.

Sistemul intensiv. Se caracterizeaza prin infiintarea plantatiilor cu asociatii soi-portaltoi

de performantd cu pomi de vigoare micd si medie, asociate cu forme de coroand libere natural
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ameliorate cu volum redus, fusiforme si aplatizate pe directia randului. Sistemul prevede plantarea
livezilor de cires pe terenuri plane sau cu inclinare de pana la 4-5°, cu soluri fertile (2-3% humus),
structurate, bine aerisite; stabilirea distantei optime de plantare a pomilor si a structurii geometrice
a coronamentului pentru utilizarea rationala a solului, radiatiei solare si tehnologiei de cultura
pentru a produce recolte mari de calitate superioara. Distantele de plantare sunt de 4-5 x 1,5-3 m,
in functie de asociatia soi-portaltoi, inclinarea pantei, fertilitatea solului, traditia locald, etc. In
astfel de livezi, un potential de productie ridicat se obtine in cazul cand inaltimea pomului este de
2,5-3,5 m, latimea coroanei la baza este de 1,5-2,5 m in descrestere spre varf pana la 0,8-1,2 m
[38, 133, 154]. Pomii intrd pe rod economic in anul 4-5 de la plantare. Conducerea pomilor cu
volum redus a dus la imbunatatirea regimului de lumina si la reducerea dimensiunii pomilor, ceea
ce a determinat usurarea lucrarilor de intretinere (tdieri de rarire si fructificare, tratamente
fitosanitare) precum si recoltarea mai usoara a fructelor [15, 103]. Este necesar de precizat ca din
totalul costurilor de productie, in cazul culturii ciresului 35-40% reprezintd cheltuielile de
recoltare. Reducerea taliei pomilor determind automat cresterea productivitatii muncii la recoltat,
reducerea costului de productie si implicit reducerea pericolului de accidente de munca ocazionate
de recoltarea pomilor foarte inalti [10, 50, 98].

Sistemul superintensiv. Acest sistem este in continua dezvoltare si se caracterizeaza prin
distante de plantare reduse de 3,5-4 m intre randuri si 1-1,5 m intre pomi pe rand cu densitatea
pomilor de 1250-4500 buc/ha. Distantele de plantare mici in raport cu asociatiile soi-portaltoi de
vigoare mica permit formarea coronamentului pe rdndul de pomi cu inéltimea de 3-3,5 m, latimea
la baza de 1,5-2 m si de 0,8-1,2 m in partea superioard a coroanei. Astfel de livezi se amplaseaza
pe terenuri plane sau cu inclinare de 3-4°, pe soluri structurate fertile si irigabile. La plantare se
folosesc pomi de 1-2 ani cronati sustinuti Tn mod obligatoriu de tutori sau spalier. Ca forme de
coroane cele mai recomandate sunt fusul zvelt, fusul subtire, vas ameliorat aplatizat, axul vertical.
Un rol important in reducerea taliei ciresului pe 1anga utilizarea asociatiilor soi-portaltoi de talie
mica 1l are atat folosirea formelor de coroana ax structurat, fus zvelt, cat si utilizarea regulatorilor
de crestere.

Crearea portaltoilor vegetativi de vigori scazute si soiuri autofertile de cires au permis
intensificarea culturii prin marirea numarului de pomi la unitate de suprafata, folosirea soiurilor
cu internoduri scurte, fructificarea dominanta pe ramuri de tip buchet de mai, precum si utilizarea
asociatiilor soi-portaltoi de vigoare mica si medie [10, 139].

Analiza sistemelor de culturd. Din analiza sistemelor de cultura reiese ca sistemele
intensiv si superintensiv vin cu noi modalitdti de sporire a productiei de fructe la unitate de
suprafatd si de reducere a costului prin obtinerea cireselor de calitate superioard. Alaturi de

parametrii resurselor ecologice, biologice si tehnologice, care determind productivitatea pomilor,
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Fara a pune la indoiala valoarea stiintifica a acestor obiective vom mentiona caracterul lor decisiv
in alegerea sistemului de culturd. Astfel, Tnainte de a alege materialul biologic, distantele de
plantare sau forma coroanei, primul si cel mai important pas este definirea precisa a obiectivelor
preconizate. Aceste obiective sunt foarte importante intrucat de ele depinde randamentul si
calitatea productiei de fructe la unitate de suprafata, in dinamica, in cursul perioadei de exploatare.

Realizarea unui sistem de culturd se obtine pe baza cunoasterii potentialului natural al unui
ecosistem si a materialului biologic utilizat, ce permite elaborarea unor tehnologii argumentate, in
scopul obtinerii unor productii inalte, calitativ superioare si eficiente. Ciresul, gratie atat numarului
mare de asociatii soi-portaltoi si distante de plantare, cat si modurilor de grupare si conducere a
pomilor, ofera posibilitatea folosirii a tuturor sistemelor de cultura, acceptda adaptarea livezii la
soluri mai putin fertile sau la diferite sisteme de conducere a coroanei pomilor [101]. Formele de
coroana specifice livezilor extensive (piramida etajata rarita, etc.), globuloase cu volum mare, sunt
inlocuite de formele in sistem fusiform sau aplatizat. Formele noi utilizate in pomicultura moderna
au peste tot origini traditionale, de conditii naturale (sol, lumind, cédldura, precipitatii, etc.) si
biologice (soi, portaltoi, etc.), dar obiectivul de baza este obtinerea unui randament optim si
economic [8, 20].

Datoritd numeroaselor combinatii soi-portaltoi, distantelor de plantare, cat si modurilor de
grupare a pomilor ca urmare a diversitatii materialului biologic existent, mentiondm formele de
coroane la cires in sistemul extensiv (Coroand etajat rarita cu volum mare, etc.), in sistemul
semiintensiv (Vas ameliorat, Tufa Spaniola, Palmeta natural ameliorata, etc.) si in sistemul
intensiv si superintensiv de culturd a pomilor (Fusul subtire; Axul Super Fus; SSA-Super Slender
Axe; Axul Tnalt Fusiform; TSA — Tall Spindle Axe; Sistemul UFO - Upright Fruiting Offshoots,
etc.) [8, 10, 56, 75, 101, 165].

Avénd la baza materialul biologic si conditiile climatice, este necesar de identificat
elementele teoretice care conditioneaza productivitatea livezii (anul intrarii in rod, recolta,
calitatea fructelor, perioada de exploatare, etc.) si de examinat elementele componente ce definesc
diferite sisteme de cultura (soiul, portaltoiul, distanta de plantare, forma de coroana, etc.) si modul
cum decurg relatiile dintre acestea.

Sistemul pomicol se caracterizeaza printr-un anumit randament, iar calitatea fructelor la
unitate de suprafata este determinata de sortimentul utilizat, densitatea pomilor, factori in functie
de care nivelul de mecanizare a procedeelor tehnologice si consumul de munca manuala definesc
tehnologii de exploatare si costuri de productie specifice [50]. De aici reiese ca notiunea de sistem
de culturd se utilizeaza pentru a integra relatiile dintre materialul biologic, structura plantatiei cu

factorii tehnologici si economici ce guverneaza productivitatea [38].
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De asemenea, la realizarea potentialului biologic de productie a asociatiei soi-portaltoi
contribuie densitatea de plantare, precocitatea de rodire, tipul de fructificare, modul de formare si
taiere, rezistenta la boli si ddunatori. Indiferent de sistemul de culturd este necesar ca pe baza
studiilor sa se stabileasca o legaturd directd dintre materialul biologic folosit si tehnologiile
aplicate in scopul unui optimum de exprimare a potentialului biologic de productie. Cercetarile de
acest gen, efectuate in diferite tari [3, 6, 91, 93, 96, 163, 165], au evidentiat o serie de parametri
definitorii pentru fiecare sistem dupa cum urmeaza: randamentul si calitatea productiei de fructe
la unitatea de suprafata; precocitatea de rodire; adaptarea la exigentele standardelor productiei
integrate; gradul de mecanizare si consumul de munca manuala.

Sistemul de cultura se alege in functie de zona climatica, materialul biologic, distantele de
plantare si de forma coroanei prin care se realizeaza randamentul si calitatea productiei de fructe
la unitate de suprafata, in dinamica, in cursul perioadei de exploatare. Vigoarea diferitd a asociatiei
soi-portaltoi permite 0 buna stapénire a vegetatiei in livada [18, 80, 110]. Actualmente,
portaltoaiele de vigoare mica si medie au permis infiintarea plantatiilor de cires la densitati mari,
livezi cu recolte ridicate la hectar si costuri scazute a productiei. Densitatea pomilor a evoluat de
la 400-600 pomi/ha, altoiti pe portaltoi generativ, in sistem semiintensiv cu coroane globuloase
pana la 1250-2500 pomi/ha, altoiti pe portaltoi vegetativ de vigoare mica si medie, in sistem
intensiv de cultura cu coroane naturale cu volum redus [8, 10, 29, 117, 131].

Indiferent de sistemul de cultura, pentru a produce fructe sanatoase si de calitate este
necesar de amplasat specia acolo unde dinamica factorilor climatici si biotici corespunde cel mai
bine cu cerintele acesteia, Tntruct sa se realizeze productii durabile, conform potentialului biologic
al livezii si eficienta economica [19, 20].

Evident, potentialul biologic de productie a asociatiei soi-portaltoi se realizeaza prin
densitatea de plantare, forma de conducere si taiere a coroanei, tipul de fructificare, precocitatea
de rodire, tehnologia de culturd aplicatd, rezistenta la atacul bolilor si daunatorilor, precum si de
gradul de mecanizare si consumul de munci manuali [4, 99]. Infiintarea unei livezi prevede, atat
rentabilizarea investitiilor si costurillor de productie, criterii care trebuie luate in considerare la
definirea sistemului de culturd a pomilor, cat si solutionarea obiectivelor definitorii pentru fiecare
sistem, dupa cum urmeaza: asociatii soi-portaltoi precoce, productive, de vigoare redusa; densitate
mare de pomi la hectar, ce permite limitarea incarcaturii de fructe pe pom; randament mare de
fructe si de calitate superioara la unitate de suprafatd; coroana in plan vertical pana la 3,5 m
indltime ce permite taierea pomilor si recoltarea fructelor de la sol; ajustarea formelor de coroana
dupa sistemul fusiform, natural ameliorate cu volum redus [2, 9, 18, 50, 55].

In baza conditiilor concrete de mediu din zona dati, a particularitatilor biologice ale

asociatiei soi-portaltoi se alege sistemul de culturd in functie de gradul de fertilitate naturald a
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solului si de vigoarea de crestere a pomilor. Valerian Balan (1996) a demonstrat ca pentru
asigurarea optima a potentialului resurselor ecologice si biologice, inclusiv a energiei solare, este
necesar de stabilit distanta dintre randurile de pomi (L) in functie de latitudinea geografica a
localitatii (¢), inaltimea coroanei (H), latimea in partea de jos a coroanei (B), unghiul de inclinare
a suprafetei laterale a coroanei fata de verticala (a):
L=Htgo—-Htga+B

Metodologia descrisa de V. Balan
(1996) corespunde cel mai bine
particularitatilor biologice ale combinatiei
soi-portaltoi, intereselor ~ economice
urmarite i determinate de tehnologia
aplicatd in diferite conditii geografice. La

baza acestei metodologii se afla multe

studii de optimizare a structurii plantatiei si
a eficientei economice, obtinute 1In

conditiile diferitor sisteme de cultura si a

micsorarii ~ riscurilor  antrenate  de

variabilitatea accentuata a factorilor

climatici generatd de schimbarile climatice
Figura 1.4. Parametrii structurii geometrice a Asadar, la determinarea parametrilor

randurilor de pomi . .. .. .
optimi ai structurii plantatiei pomicole se
respecta relatiile dintre naltimea si unghiul
de inclinare a coroanei, precum si zona ramasa libera intre coroane in randuri vecine [16].

Solul ca factor de vegetatie. Cultura ciresului, pe un portaltoi bine ales, poate fi cultivata
pe mai multe tipuri de sol, cu exceptia argilei si a solurilor anoxice. Portaltoaiele geneative, Ciresul
salbatic (Cerasus avium, L.), Mahalebul (Cerasus mahaleb, L.), Sante Lucie (SL 64) sunt utilizati
pe terenuri deluroase, stancoase, soluri uscate, bogate in calcar, iar portaltoiul vegetativ Colt
(Cerasus avium x Prunus pseudocerasus) a inlocuit puietii generativi pe solurile fertile si umede.
Puieti de visin, CAB 6P, sunt bine veniti pe solurile grele [8, 56]. Dintre portaltoaiele vegetative,
seria Gisela este cea mai raspandita. S-a stabilit ca aproximativ o treime din livezile noi de cires
din Pacificul de Nord-Vest sunt altoite pe Gisela 5 sau Gisela 6. S-a analizat ca atat Gisela 5, cat
si Gisela 6 sunt mai productivi comparativ cu portaltoiul Mazard [150, 151]. S-a raportat ca in
Macedonia, portaltoiul Gisela 5 inlocuieste portaltoaiele Mahaleb si Mazzard datorita vigorii
scunde si precocitatii pomilor [71]. Portaltoiul de vigoare mica Gisela 5 produce recolte timpurii

si randament mare, dar necesita soluri foarte fertile si umede.
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Portaltoaiele hibride interspecifice, cu vigoare medie, cum ar fi Gisela 6, Piku 1 si Piku 4,
se adapteazi bine la diverse tipuri de sol, in cazul in care sunt irigate. Tn livezile cu densitate mare,
seria portaltoi Gisela permite obtinerea pomilor de talie mica si medie, recolta precoce, cu pomi
gestionati in totalitate de la nivelul solului, reducénd costurile la formarea si taierea pomilor,
precum si la recoltarea fructelor prin cresterea randamentului la recoltare [95, 118].

Portaltoiul Maxma 14 este un hibrid (Cerasus mahaleb x Cerasus avium) de vigoare medie,
potrivit pentru diverse tipuri de sol, care favorizeaza intrarea pomilor pe rod si obtinerea recoltelor
mari la majoritatea soiurilor, in conditii de irigare. Portaltoiul SL 64 este compatibil la altoire cu
toate soiurile si promoveaza randamente mari in conditii de irigare.

Portaltoiul Gisela 5 este de vigoare mica, minus 50% in raport cu puietii Cerasus avium,
L., in timp ce Gisela 6, seria Piku, Gisela 12 si Maxma 14 sunt mai vigurosi si mai bine adaptati
la o varietate mai larga de tipuri de sol in conditii de mare densitate. Pomii, altoiti pe acesti
portaltoi, necesita fertilizare si irigare, iar portaltoiul Gisela 5 cere si sisteme pentru sustinerea
pomilor.

Tehnologia de intretinere a livezii pe acesti portaltoi prevede aprovizionarea pomilor cu
apa si elemente minerale, pe parcursul anului, att pentru a stimula formarea si diferentierea
mugurilor floriferi, cat si pentru mentinerea echilibrului dintre crestere si fructificare. Strategiile
de taiere si intretinere a pomilor trebuie de asemenea adaptate la combinatia soi-portaltoi, cu scopul
stimularii noilor cresteri in centrul coroanei, pastrand fructificarea in apropierea axului central.

Portaltoi pentru cires. Vigoarea diferitd atat a portaltoaielor si a soiurilor, cat si a
multiplelor posibile asociatii soi-portaltoi determind sistema de culturd a pomilor. Livezile
semiintensive de cires de micd densitate (500 de pomi/ha) sunt tipice zonelor neirigate, iar
portaltoaiele Cerasus avium, L.; Colt, SL 64 sunt cele mai bune portaltoaie, care fac fata conditiilor
de mediu [8, 56]. Utilizarea portaltoaielor de vigoare mica (Gisela 5), medie (Gisela 12, Krymsk
5, Maxma 14, Piku 1, Piku 4) si medie-redusa (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C) n asociere cu soiuri
autofertile si densitati de plantare ridicate a pomilor, pe soluri fertile si irigate, asigura recolte
timpurii si ridicate de fructe calitative, recoltate de la sol [98, 101].

Ciresul salbatic (Mazzard) (Cerasus avium). Portaltoi generativ, viguros, are afinitate
buna cu toate soiurile inregistrate si de perspectiva. Se recomanda pentru toate zonele pomicole
din tara. Poseda rezistentd medie la ger si secetd. Este rezistent la putregaiuri si Agrobacterium
tumefaciens. Este foarte bine adaptat pe diferite tipuri de sol, de la solul argilo-nisipos pana la cel
luto-argilos, moderat umed. Pomii soiurilor, altoite pe acest portaltoi, au un sistem radicular foarte
bine dezvoltat, crestere foarte viguroasa, longevitate mare, productivitate inalta si adesea o calitate
excelenta a fructelor. Cresterea viguroasa a pomilor scade randamentul de lucru al muncitorilor

calificati si apar diferite situatii de risc in timpul recoltarii fructelor [8, 20, 56, 101].
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Mahaleb (Cerasus mahaleb L. Mill. sau Prunus mahaleb). Portaltoi generativ, cu vigoare
mare, se recomanda pentru soluri relativ usoare, bine drenate, afénate, calcaroase si uscate. Pomii
sunt sensibili la asfixia radiculara. Are afinitate cu majoritatea soiurilor, cu exceptia soiurilor din
plantare. Pomii au sistemul radicular bine dezvoltat, crestere viguroasa, sunt rezistenti la seceta, la
ger, Pseudomonas, Coccomices heimalis, si 1a Agrobacterium tumefaciens. Pomii de cires, altoiti
pe Mahaleb, intra pe rod in anii 3-4 dupa plantare, productivitatea lor este bund, longevitatea
medie. Imprimd o inflorire si maturare a fructelor mai timpurie cu 6-8 zile pentru acelasi soi,
comparativ cu pomii altoiti pe cires sdlbatic si o vigoare mai redusa a pomilor cu aproximativ 20%.
In practica pepinieristica din Republica Moldova se foloseste in proportie de 85-90% datorita
avantajelor enumerate si a absentei altor biotipuri de portaltoi [8, 20, 56, 101]. Portaltoiul Mahaleb
(Prunus mahaleb L.) este portaltoiul traditional folosit pentru productia de cirese. Ciresii altoiti pe
aceste portaltoi sunt vigurosi si dificil de intretinut, mai ales in timpul recoltarii [77].

Colt (P. avium x P. pseudocerasus). Portaltoi vegetativ viguros, obtinut la statia de
cercetare East Mailing din Anglia. Se inmulteste bine prin marcotaj. Marcotele adesea cresc
puternic, se inradacineaza suficient. Pomii au rezistenta buna la Phytophthora, dar sunt susceptibili
la Agrobacterium tumefaciens. Pomii, altoiti pe colt, sunt vigurosi cu un sistem radicular bine
dezvoltat. Sunt sensibili la temperaturile scazute din timpul iernii, mai pretentiosi fata de
fertilitatea solului si umiditate decét ciresul salbatic. Intra pe rod ceva mai timpuriu decat pomii
altoiti pe cires sdlbatic. Fructifica normal, calitatea fructelor este superioara [56, 101].

Gisela 5 (P. Cerasus x P. canescens). Este cel mai renumit portaltoi din Europa, se
multiplica in vitro, are afinitate buna cu soiurile altoite. Pomii sunt de vigoare mica, pana la 50%
sau chiar mai mult, comparativ cu puietii portaltoiului ,,Mazzard”. Pomii tind sd avanseze
inflorirea si coacerea fructelor cu 2-4 zile. Portaltoiul are ancorare relativ buna in sol, necesita
sistem de suport. Pomii drajoneaza slab, sunt rezistenti la frig, se dezvolta foarte bine in solurile
grele si necesita o drenare foarte buna. Are sensibilitate mijlocie la cloroza, Amillaria, este sensibil
la Monilia laxa si Pseudomonas, putin sensibil la Coccomyces hiemalis [56, 101].

Gisela 6 (P. Cerasus x P. canescens). Portaltoi cu vigoare medie, se multiplica in vitro,
compatibil cu toate soiurile de cires, precoce si este usor de condus. Pomii au ancoraj mediu, se
adapteaza pe terenurile grele si umede, necesita spalier. Este mai putin exigent, comparativ cu
Gisela 5, fata de sol, este rezistent la Agrobacterium tumefaciens, prezinta rezistenta la cancerul
bacterian si tolerant, ca si Mazzard, la virusuri. Fructifica incepand cu anul trei dupa plantare si
produce recolte inalte, stabile si de calitate. Gisela 6 imprima o retinere a procesului de inflorire a
pomilor si coacere a fructelor comparativ cu portaltoiul ,,Mazzard” [56, 101].

Gisela 12 (P. cerasus x P. canescens). Portaltoi cu vigoare medie, se multiplica in vitro, se
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adapteaza usor la o varietate mare de tipuri de sol, drajoneaza si are o ancorare buna. Este
compatibil cu soiurile cultivate. Soiul ,,Regina” altoit pe ,,Gisela 12" este mai viguros cu 10% fata
de combinatia aceluiasi soi cu portaltoiul ,,Gisela 6, este mai usor de mentinut vigoarea pomilor,
sporeste si marimea fructelor. Pomii plantati pe portaltoiul ,,Gisela 12” intra foarte repede pe rod
si produc o recoltd buna si timpurie. Fructe calitative si de o marime satisfacitoare se pot obtine
doar n cazul cand se face corect taierea [56, 101].

Piku 4 (P. Cerasus x P. canescens x P. tomentosa), este compatibil cu soiurile altoite,
precoce, are productivitate Tnaltd si fructe de calitate superioara. Pomii sunt sensibili la seceta,
necesita spalier [138].

Krymsk 5 (VSL-2) (P. fruticosa x P. lannesiana). Portaltoi de origine rusa, semi-pitic,
este asemanator cu Gisela 6 dupa vigoarea de crestere, iar precocitatea si recolta obtinutd este
putin mai mica. Portaltoiul Krymsk 5 se adapteaza bine pe orice tip de sol, dezvoltandu-se destul
de bine in solurile grele. Se adapteaza bine la temperaturi joase, dar se dezvolta foarte bine si in
conditiile cu temperaturi ridicate. Pomii se ancoreaza bine si nu necesitd sistem de suport,
drajoneaza moderat. Forma pomului este excelentd avand ramuri cu unghiuri mari de insertie [56,
101].

Krymsk 6 (JIII-52) (P. cerasus x P. macckii). Portaltoiul Krymsk 6 imprima pomului o
dezvoltare de doar 75-80% din marimea pomului plantat pe portaltoiul Krymsk 5 sau Gisela 12.
Intr-o livada comerciala din statul Oregon, soiul Lapins reprezinti un pom cu fructe de diametru
mare si de calitate superioard in al optulea an dupd plantare. Portaltoiul Krymsk 6, la fel ca si
Krymsk 5, se adapteaza bine atét la temperaturile reci cat si la cele calde, precum si la diferite
tipuri de sol. Pomii sunt bine ancorati si drajoneaza slab spre moderat. Coroana pomilor formeaza
ramuri cu unghiuri mari de insertie. La fel ca si Krymsk 5, Krymsk 6 este susceptibil la virusi
precum Piticirea prunului (Prune Dwarf llarvirus) si Patarea necrotica inelara la Prunus (Prunus
Necrotic Ringspot llarvirus) [56, 102].

P-HL-C (P. avium x P. cerasus). Soi obtinut in Cehia, vigoare de crestere slaba (20% din
F12/1) imprima precocitate, productivitate superioara lui F12/1, fructe de calitate [5].

Maxma 14 (P. mahaleb x P. avium). Maxma 14 isi are originea in statul Oregon dintr-un
pom de ,,Mahaleb” cu polenizare libera, are vigoare medie, se multiplicd usor in vitro, este
compatibil cu altoiul si este adaptat pe diferite tipuri de sol, in diverse conditii ale mediului
inconjurdtor, drajoneaza slab. Este precoce si rezistent la cloroza de fier ce este cauzata de solurile
calcaroase. Este sensibil la Agrobacterium tumefaciens, sensibil la Pratylenchis vulnus, tolerant la
Meloidoghine si Pratylenchus penetrans. Nu se recomanda de efectuat plantari cu desime mare la

hectar. Pentru a obtine recolte mari, este necesar de efectuat taieri corespunzdtoare in fiecare an
[5, 56, 101].
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CAB 6P, selectie de la P. Cerasus, Bologna, Italia. Se multiplica prin butasi in verde sau
prin cultura de meristeme. Se practica pe terenurile grele si compacte, asigura un ancoraj bun in
sol, drajoneaza, prezinta afinitate bund cu soiurile altoite. Este tolerant la Phytoftora si
Verticillium, sensibil la Armilaria [5, 56].

Materialul biologic. Portaltoaele folosite in cultura ciresului afecteaza in mod direct
dimensiunea si forma pomului, precocitatea, randamentul si calitatea fructelor [63, 151]. Gyeviki
etal. 2008 [77] au demonstrat ca livezile cu pomi vigurosi, altoiti pe Prunus mahaleb L. si P. avium
L. pe larg utilizate in Lituania, sunt greu de intretinut, mai ales in timpul recoltirii. In schimb,
pomii, altoiti pe P. mahaleb reduc usor vigoarea cresterii pomilor. In plus, compatibilitatea
soiurilor de cires altoite pe P. mahaleb este imprevizibila [120]. Cultivarea ciresilor pe portaltoi
vigurosi duce uneori la supraincarcarea pomilor si producerea de fructe mai mici din cauza scaderii
raportul frunze/fructe [106, 115].

Milosevi¢ T. si colaboratorii au demonstrat ca productia de cirese in Serbia este extinsa si
se bazeaza aproape in totalitate pe portaltoaie semincere — Mazzard (Prunus avium L.) si Mahaleb
(Prunus mahaleb L.) [108]. Pomii de vigoare mare ingreuneaza aplicarea procedeelor tehnologice,
in special recoltarea, si de asemenea eficacitatea productiei scade [106]. S-a ajuns la concluzia ca
in cultura ciresului nu este necesar de avut pomi foarte mari [71].

Livezile moderne cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare micd au avantaj comparativ cu
pomii altoiti pe portaltoaie viguroase [66]. Portaltoiul Gisela 5 este productiv si se foloseste la
nivel mondial [62 ,149], iar ponderea acestuia in plantatiile noi este semnificativa [40, 66, 143].

Utilizarea portaltoaielor vegetative (CAB 11E, Maxma 14, Gisela 5, Edabriz) in plantatiile
moderne necesitd sisteme de formare mai eficiente care determind recolte precoce, ridicate,
regulate [5, 18, 78, 141]. Studiul asupra calitatii fructelor a relevat faptul ca cea mai inalta calitate
a fructelor se obtine la pomii altoiti pe Maxma 14, comparativ cu pomii altoiti pe CAB 11E, Gisela
5 si Edabriz [64, 150]. In ultimele decenii, dorinta de a obtine recolte precoce, mari si eficiente a
condus la utilizarea portaltoaielor vegetative si la evoluarea diferitor sisteme de conducere a
pomilor, cum ar fi Axul Super Fus, Tufa Spaniold, Axul Inalt Fusiform; TSA — Tall Spindle Axe,
KGB [101, 134, 152].

Vigoarea diferita a soiurilor si a portaltoaielor, precum si a asociatiei soi-portaltoi, permite

o buna stapénire a vegetatiei in livada [18, 56, 111] si are un rol deosebit de semnificativ la

cresterea vegetativd, productivitatea pomilor si calitatea fructelor [1, 2, 52]. Prin urmare,

portaltoaiele utilizate in cultura ciresului determina direct sistemul de culturd, modul de formare
si taiere a pomilor, managementul privind sistemul de intretinere a livezii si de munca [38, 101].

Ca urmare a analizei executate, portaltoaiele care sunt utilizate in cultura ciresului

influenteaza direct marimea si forma coroanei, intretinerea si tdierea pomilor, randamentul,
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precocitatea, masa si calitatea fructelor. Cu regret, niciunul din portaltoaiele utilizate n
pomicultura moderna nu poate asigura toate calificarile enumerate, etc. Alegerea portaltoiului
adecvat nu depinde doar de abilitatile pomicultorului, dar si de zona pomicola, sistemul si
tehnologia de cultura. In multe tiri, pentru a obtine un randament inalt de fructe calitative se
utilizeaza portaltoaie vegetative din seriile Gisela, Krymsk Weiroot, P-HL si Tabel Edabriz in
sisteme de formare adecvate conditiilor climatice si asociatiei soi-portaltoi care corespund
cerintelor pentru a optimiza echilibrul dintre crestere si fructificare, precum si dintre randament,

calitatea fructelor si valoarea lor economica [108, 152, 157].

1.3. Sisteme de formare si tiiere a pomilor de cires

Cultura ciresului in livezile moderne impune simplicitate in procesul de formare, taiere si
intretinere a coroanei, forme relativ libere cu volum redus cu ax central si in forma de cupa, recolte
timpurii si stabile de calitate. Coroanele fusiforme de mic volum, inguste cu o grosime de cel mult
3 m, asociate cu distante de plantare mici asigura utilizarea eficienta a energiei solare in formarea
recoltelor mari de fructe calitative, productivitatea muncii la lucrarile manuale de tdiere si recoltare
a fructelor si gradul inalt de mecanizare al lucrarilor tehnologice [56, 100, 116, 134].

Formarea si taierea sunt procedee importante pentru pomii de cires, deoarece asigura
formarea coroanei aerisite si echilibrate in spatiu, recolte precoce, mentinerea parametrilor finali
a pomilor conform spatiului rezervat [10, 11, 101]. Coroanele cu crestere relativ libera, cu volum
redus, cu Indltimea pomilor de 3-3,5 m, cu ax central si in forma de cupd sunt recomandate pentru
recoltarea manuald a cireselor. Pentru recoltarea fructelor de calitate superioara, de la sol cu mana,
n livezile moderne cu pomii altoiti pe portaltoi de vigoare redusa (Gisela 5, Gisela 6, Gisela 12,
Krymsk 5, Krymsk 6) este important sa se aplice forme de coroane cu dirijarea ramurilor de
semischelet preponderent spre verticala [5, 98, 101]. Pomii cu coroane fusiforme, inalte si subtiri,
sunt mai simplu de intretinut prin tdiere mecanizata partiala. Taierea pomilor si recoltarea fructelor
de pe platforme de asistare, pentru reduce costurile fortei de munca manuala si imbunatateste
calitatea fructelor comparativ cu livezile cu coroane de volum mare [8, 101, 113].

In livezile moderne, solutionarea obiectivelor indicate are loc prin utilizarea sistemelor de
coroana cu volum redus (axul super fus, axul inalt fusiform, tufa spaniola, UFO, KGB etc.)
asociate cu distante de plantare mici (4-5 X 2-3 m) si portaltoaie vegetative (Edabriz, Gisela 5,
Gisela 6, Krymsk 5, Krymsk 6, Maxma 14 si a) ce definesc managementul de exploatare a livezii,
nivelul productiei de fructe, randamentul la taierea pomilor si recoltarea fructelor etc. [4, 12, 150].
Cercetarile in cadrul catedrei de pomicultura a UASM au condus la utilizarea la plantare a unor
pomi de cires cu coroana preformata, plantati la densitati mai mari (4-5 x 1,5-2,5 m), la optimizarea
proceselor de crestere a pomilor prin utilizarea irigarii si fertilizarii, minimizarea taierilor la

plantare, practicarea inclinarii ramurilor pentru a induce rodirea timpurie [11, 17, 25, 86].
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Multiplele asociatii soi-portaltoi existente, numeroasele distante de plantare, precum si
diversitatea materialului biologic au impus cresterea numarului de cercetari cu privire la sistemele
de conducere a pomilor [101].

Rezultatele au condus la promovarea in cultura a sistemelor de livezi de mare densitate,
care, in conditii favorabile de intensificare a procedeelor tehnologice, au permis obtinerea
recoltelor potentiale dorite din punct de vedere biologic si tehnic [71, 99, 100, 144]. In multe tari,
sortimentul de portaltoaie de vigoare mica si medie (seria Gisela, Krymsk, CAB, Weiroot, P-HL
si Tabel Edabriz) a permis utilizarea sistemelor intensive de infiintare a plantatiilor de cires la
densitéti ridicate, cu pomi cu coroane fusiforme, livezi cu randament mare la hectar si costuri
scazute de productie [2, 3, 77, 147, 148]. Deci, la ora actuala selectarea corectd a soiului, in
combinatie cu portaltoiul corespunzator stau la baza determinarii distantei de plantare, sistemului
de conducere a pomilor si managementului cultural al livezii [101].

Formele de coroana. Cultura ciresului pe terenurile in panta, pe soluri sarace neirigabile,
utilizarea portaltoaielor viguroase (Puieti Cerasus avium; Colt, SL 64) sunt compatibile cu sisteme
globuloase natural ameliorate de formare a pomilor, cum ar fi coroana etajat rarita cu centrul
semideschis. Coroana constituie un ax pe care sunt inserate 6 sarpante. La distanta de 70 cm de la
sol sunt amplasate 4 sarpante in forma de etaj, distantate la 8-12 cm intre ele, orientate sub unghiuri
de 30-45° fata de directia randului. La etajul 2, 1a distanta de 40-60 cm de la primul, sunt amplasate
doua ramuri orientate perpendicular directiei randului. Axul se scurteaza, prin transfer, deasupra
ultimei sarpante din etajul 2. Pe sarpante bilaterale alterne se amplaseaza cate 2-3 subsarpante
distantate la 40-50 cm de la ax si intre ele [10]. Pe terenurile plane sau in pante de 3-4°, cu soluri
fertile, in livezile de cires, cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare mare (Puieti Cerasus avium; Colt,
SL 64), mare-redusa (CAB 6P), medie (Gisela 12, Krymsk 5 Maxma 14, Piku 1, Piku 4) sau medie-
redusa (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C), pot fi utilizate sisteme de formare continua pe randul de
pomi, cum ar fi Palmeta natural ameliorata, Piramida mixta cu volum redus, in scopul de a reduce
vigoarea pomilor, anticipand astfel intrarea timpurie pe rod. Pomii condusi, ca Palmeta natural
ameliorata reprezinta un trunchi cu inaltimea de 60-70 cm si un ax bine dezvoltat pe care sunt
inserate 6-7 sarpante orientate de-a lungul rAndului de pomi. Primele doua sarpante sunt dispuse
n etaj, iar restul ramurilor sunt amplasate pe ax solitar. Axul se scurteaza deasupra ultimei sarpante
pentru a stimula cresterea lastarilor care formeaza diferite niveluri de la sol folosind si lastarii
anticipati [8,10].

In livezile intensive, pe toate tipurile de sol, cu pomii altoiti pe portaltoi de vigoare mare-
redusd (CAB 6P) si medie (Gisela 12, Maxma 14, Piku 1, Piku 4) se realizeaza forme de coroane
natural ameliorate cu ax central scurt (vas ameliorat, vas ameliorat, tufa spaniold). Pomii condusi

dupa forma de coroana vas ameliorat aplatizat constau dintr-un trunchi scurt de 50-60 cm lungime
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sl un ax scurt, pe care sunt inserate 4-5 ramuri distantate la 15-20 cm intre ele, garnisite cu 20-30
ramuri de structurd ce reduc din vigoarea de crestere a pomului si favorizeaza procesul de
intretinere a pomilor si de recoltare a fructelor de la sol. In perioada de vegetatie se elimina lastarii
vigurosi cu unghi ascutit de insertie, se efectueaza palisarea ramurilor viguroase si verticale pentru
a se garnisi cu ramuri de rod si de crestere, cu ajutorul greutdtilor artificiale sau cu ata [101]. La
intrarea pomilor pe rod, tdierea se limiteaza la tdierea ciclicd in lemn de 3-5 ani, pentru a pastra
pomul 1in stare fiziologic activa si la dimensiunile dorite. Aceasta taiere se face la sfarsitul verii
astfel incat mugurii floriferi sa fie prezenti pe ramurile ramase si sa se poatd maturiza [32]. Pe
soluri fertile disponibile la irigare, in panta usoara sau pland, utilizarea portaltoaielor de vigoare
medie (Krymsk 5, Maxma 14, Piku 1, Piku 4) si medie-redusa (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C)
permite dezvoltarea sistemelor de coroana pentru livezi de inalta densitate, cum ar fi Fusul subtire,
Axul Super Fus, Sistemul UFO, Axul Tnalt Fusiform.

Fusul subtire este un sistem intermediar de formare a coroanei, printre coroanele naturale
ameliorate si palmete, adecvat pentru livezile cu densitate mare. Fusul subtire necesitd spalier
(stalpi, fire), terenuri plane, soluri fertile, sistem de irigare si fertilizare. Portaltoiaele de vigoare
medie-redusa (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C) si medie (Gisela 12, Krymsk 5, Piku 1,Piku 4, Maxma
14) sunt preferate in livezile moderne in functie de conditiile pedoclimatice si obiectivele asteptate.
Pomii condusi dupa fus subtire au un ax bine dezvoltat pe care sunt inserate 4-5 ramuri distantate
la 8-12 cm intre ele, amplasate radial in jurul axului la 70-90 cm inaltime de la nivelul solului.
Deasupra ramurilor bazale, axul central este garnisit cu ramuri de semischelet si de rod bine
spatiate pentru a favoriza penetrarea luminii. Aceste ramuri servesc drept suport pentru
formatiunile de rod (buchete de mai, pinteni, ramuri de rod, €tc.) si cresterea lastarilor. Aceasta
forma de coroana favorizeaza mecanizarea operatiunilor tehnice la prelucrarea solului, utilizarea
platformelor la recoltarea fructelor si taierile de intretinere si fructificare a coroanei.

Se utilizeaza pomi cronati de 1-2 ani cu trunchi robust si ramuri laterale anticipate. Pomii
de un an fara ramificari laterale se scurteaza la 60-80 cm deasupra solului sau deasupra mugurilor
selectati pentru a le promova cresterea. In primii ani in livada, tiierea in verde este folositd pentru
a incuraja cresterea axului central si a ramurilor de schelet de la baza coroanei, supriméand ramurile
verticale si viguroase si promovandu-le pe cele cu pozitie oblica pentru a depune ramuri de rod.
Pe ramuri de schelet, se fac tdieri de transfer pentru a mari unghiurile de inclinare a ramurilor
inferioare din coroana [8, 56].

Sistemul axul super fus este o varianta a fusului subtire, potrivit pentru livezile moderne
de inalta densitate plantate pe soluri fertile. Ca si in cazul sistemului fusul subtire, necesita stalpi
si fire pentru sustinerea pomilor, precum si sistem de irigare si fertilizare. Pentru sistemul axul

super fus se utilizeaza portaltoaie de vigoare mica (Gisela 5), medie-redusa (Gisela 6, Krymsk 6,
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P-HL-C), si medie (Piku 1 si 4) care reduc vigoarea pomilor, permitdnd luminii sa penetreze mai
bine partea inferioara a coroanei si intrarea timpurie pe rod.

Sistemul axul super fus este compus din axul bine dezvoltat, garnisit cu ramuri de rod
(buchete de mai, ramuri de rod, etc.) direct pe acesta sau pe ramuri scurte de semischelet si nu
dispune de sarpante bazale bine dezvoltate. La plantare pomii fara ramificatii se scurteaza la 30-
40 cm de la sol 1n scopul formarii doar a unui lastar bine dezvoltat, care va deveni ax si va emite
noi lastari anticipati, iar la pomii cu ramificatii laterale, ramurile de pe tulpina sunt scurtate lasand
2-3 muguri vegetativi.

Conducerea coroanei vizeaza mentinerea lemnului din apropierea axului in stare fiziologic
activa pentru fructificare. Taierea de vara a pomilor include scurtarea lastarilor pana la 1/3 a
lungimii lor, cand mugurii floriferi s-au diferentiat si permit mugurilor rimasi si se maturizeze. In
perioada de repaus vegetativ, tdierea este utilizatd pentru a suprima excesul de ramuri fructifere si
a scurta si mai mult ramurile anuale, 1asand doar 4-6 muguri. Astfel, mugurii diferentiati la baza
ramurilor vor produce fructe mari si bine colorate in timp ce mugurii spre capatul ramurii vor
produce cresteri vegetative de refacere a fructificarii. Acest tip de taiere este simplu, rapid, nu are
nevoie de fortd de munca calificatd si permite obtinerea de fructe adecvat dimensionate
portaltoaielor de vigoare mica, care au tendinta de a produce fructe de dimensiuni mai mici odata
cu Tnaintarea n varsta a pomilor [99, 101].

In livezile specializate de inalta densitate poate fi utilizat Sistemul UFO (Upright Fruiting
Offshoots), care este potrivit pentru livezile cu pomi altoiti pe portaltoaie de vigoare medie
(Krymsk 5, Piku 1, Piku 4) si medie-redusa (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C), dotate cu elemente
pentru sustinerea pomilor, sistem de irigare si fertilizare. La plantare, pomii bine dezvoltati fara
ramificari, se inclind sub un unghi de 45-60°de la verticala pe directia randului. Cand lastarii de la
varful pomilor ating lungimea de 15-20 cm, tulpina se leaga de prima sarma in pozitie orizontala
ceea ce permite formarea uniformd a lastarilor verticali. Coroana constd din ramuri verticale
distantate la 15-20 cm una de alta pe directia randului. Taierea este simpla si consta din suprimarea
ramificatiilor laterale de pe liderii verticali si scurtarea celor viguroase la cepuri de 15-20 cm.
Sistemul UFO permite formarea randului de pomi continuu, patrunderea luminii in interiorul
coroanel, intrarea timpurie pe rod, recoltarea fructelor de la sol, randament mare la recoltare de
fructe calitative. Acest stadiu face ca Sistemul UFO sa fie potrivit pentru soiurile timpurii, sensibile
la crapare si care vor fi acoperite de folii de plastic anti-crapare [99, 101].

Axul Tnalt fusiform are un ax pe care la baza se formeaza 4-5 ramuri laterale puternice,
apoi, anual se garniseste cu 10 sau mai multe ramuri laterale ce se amplaseaza spiralat in jurul
axului, care la final redau pomilor o forma conica. Structura permanenta a pomului este sustinuta

de ax. Se utilizeaza pentru soiurile altoite pe portaltoaie de vigoare mica si medie redusa [99, 101].
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Taierile pomilor. Taierile de formare se aplica diferentiat, in functie de starea fiziologica
a fiecarui pom, pentru realizarea formei de coroana preconizate. In primii 2-3 ani dupa plantare,
in cazul livezilor de mare densitate, predomind cresterea vegetativa, fructificarea fiind incipienta
sau moderata. De aceea, la pomii tineri taierile se limiteaza, deoarece intensifica si mai mult
cresterea vegetativa si intarzie fructificarea. Reducerea la minim a tdierilor prin inlocuirea lor cu
dresarea si dirijarea lastarilor la unghiuri oblice sau spre orizontala pentru diferentierea rapida a
mugurilor de rod cu efecte imediate in fructificarea din anul 2-3 dupa plantare [8, 20, 51, 55, 154].

Tn livezile de mare densitate, indiferent de modul de dirijare a pomilor, recolte precoce si
economice pot fi obtinute, in cazul cand pomii se lasa sa creasca cat mai liber fara taieri Sau cu un
minimum necesar de tdieri [70, 155]. S-au introdus forme de conducere cat mai libere, ca fusul
subtire, axul super fus, axul nalt fusiform, care permit pe langa o desime de 2500-3000 pomi/ha
si coroane bine iluminate, cresteri moderate, efectuarea taierilor si recoltarea de la sol. Aceasta
permite garnisirea precoce a ramurilor cu formatiuni de rod si obtinerea de recolte ridicate in primii
ani dupa plantare, ceea ce la randul sau tempereaza cresterea vegetativa si dominantd in etapa
respectiva [10, 83, 101].

In livezile moderne, tiierea pomilor de cires se aplica in fiecare an, in scopul mentinerii
echilibrului dintre crestere si fructificare, precum si pentru producerea recoltelor inalte de fructe
calitative [10, 89]. Pentru a eficientiza cultura ciresului, la tdierea pomilor si recoltarea fructelor
este necesar de redus volumul si Tnaltimea pomilor. Acest deziderat poate fi realizat prin utilizarea
portaltoaielor de vigoare mica si medie, dar si prin aplicarea taierii adecvate asociatiei soi-portaltoi
[74, 75, 156]. In practica pomicola, pomii de cires, altoiti pe portaltoi de vigoare mici, in perioada
de plina productie, trebuie taiati mai sever decat pomii altoiti pe Mazzard [134].

Taierile trebuie adoptate pentru a mentine echilibrul dintre crestere si fructificare, in scopul
obtinerii unui randament mare de fructe calitative si de valoare economica.

La cultura ciresului dominanta apicala este puternica in primii ani dupa plantare [8, 11, 51,
63, 72, 103], iar taierea este operatiunea principald care inhiba dominanta apicald a pomului [63].
In livezile moderne de cires, pentru a modera actiunea acestui proces fiziologic si pentru sporirea
recoltei de fructe atdt Tn aspect cantitativ, cat si calitativ, o importantd majord le revine
operatiunilor tehnice secundare [101].

La cultura ciresului, in perioada de crestere a pomilor, in scopul formarii coroanelor
planificate si garnisirii ramurilor vegetative cu formatiuni de rod, pomicultorii practica diverse
moduri si operatiuni tehnice, cum ar fi scurtarea, ciupirea, crestarea, extirparea mugurilor, incizia,
etc. Extirparea mugurilor, cand sunt umflati, se utilizeaza la formarea coroanelor si consta in
suprimarea lor cu scopul de a evita cresterea lastarilor in locuri nepotrivite, ceea ce permite

redistribuirea substantelor plastice catre cresterile noi in cadrul coroanei [55, 101].
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Incizia este operatiunea prin care se indeparteaza scoarta, pe o latime de 3-6 mm, sub forma
de sectiune ori circular, fara a deteriora vasele lemnoase, in scopul de a impiedica circulatia
bazipetald a substantelor de crestere si a celor trofice [55], de a forma lastari pentru garnisirea
coroanei si a induce fructificarea precoce a pomilor [101]. S-a demonstrat ca tratarea inciziilor cu
un regulator de crestere pe baza de 6-BA si GA4+7 a majorat numadrul lastarilor in zona axului la
pomii de cires [41, 42, 63].

Pentru mentinerea potentialului vegetativ si productiv al pomului, lucrarile de formare, taiere
si Intretinere a coroanelor trebuie sd cuprinda respectarea portului asociatiei soi-portaltoi, distantei
de plantare si tipului de fructificare, precum si iluminarea optima a zonei de productie [20, 55,
116]. La determinarea gradului de taiere a pomilor trebuie de luat Tn considerare particularitatile
biologice ale asociatiei soi-portaltoi si reactia la diferite moduri de tdiere. O tdiere metodica
contribuie la intrarea pe rod precoce a pomilor si la obtinerea unor recolte mari de fructe calitative
si mareste eficienta economica a pomiculturii [50, 73]. Taierile de vara reduc cresterea lastarilor,
imbunatatesc regimul de iluminare, favorizeaza maturarea lemnului si diferentierea mugurilor de
rod, precum si reducerea taierilor in uscat [8, 14, 17]. Asadar, vigoarea de crestere a asociatiei soi-
portaltoi 1n corelatie cu distanta de plantare determina direct forma de coroand, modul si perioada
de taiere a pomilor, sistemul de lucrare a solului, irigare si fertilizare [62, 75, 101]. Prin urmare,
taierile de formare si intretinere, indiferent de perioada de executare, trebuie sa asigure un echilibru
fiziologic, care garanteaza un raport favorabil intre procesele de crestere si fructificare, contribuind
la reinnoirea ramurilor de diferite varste, la reducerea inaltimii pomilor, recolte precoce si inalte
n recoltarea cireselor de la sol [5, 44, 58, 101]. Taierea este procedeul principal, care provoaca
cresterea lastarilor si dirijarea lor catre fructificare sau crestere, participand prin aceasta direct la
mentinerea echilibrului fiziologic pe pom. Unul dintre criteriile de baza ale aprecierii echilibrului
fiziologic se considera lungimea ramurilor anuale si raportul dintre frunze si fructe [8]. Cirese de
calitate 1nalta, dupa dimensiuni, continutul de SUS si fermitatea pulpei, se obtin cand avem cel
putin 200 cm? de frunze la un fruct sau raportul dintre fructe si frunze este de 1 la 5-6, iar ciresele

sunt formate pe ramuri anuale si buchete tinere [23, 28, 164].

1.4. Sinteza problematicii tratate

Cercetdrile stiintifice realizate in prezent atesta ca ciresele au rolul nu numai de a satisface
consumatorul cu fructe proaspete, dar, de asemenea, sunt utilizate ca materie prima pentru
industria alimentara, iar dupa continutul nutritiv si terapeutic, sunt tot mai solicitate pe piata la un
pret captivant pentru producatori. Ciresul se cultiva pe toate continentele (in 64 tari ale lumii), este

o0 specie rusticd, cu 0 traditie foarte veche, se cultiva pretutindeni si valorifica terenuri cu pante si
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soluri variate, asigurand recolte in fiecare an. Majoritatea soiurilor de cires care se cultiva in
Europa si America provin din specia Cerasus avium, L. Suprafata livezilor de cires este de cca 450
mii ha, iar recolta medie constituie cca 6,2 t/ha. Tn Republica Moldova ciresul ocupa 4100 ha, cu
o productie de fructe de cca 10 mii de tone anual, [56] iar recolta medie de cirese fiind de numai
2,5-3 t/ha.

Au fost specificate principalele tendinte de dezvoltare a culturii de cires, care sunt
orientate spre infiintarea noilor plantatii de cires numai cu material saditor liber de viroze, din
categorii biologice ,,Certificat”, conform normelor UE; spre promovarea sistemelor de cultura
durabile care sa asigure un randament nalt de fructe certificate in sistem ecologic, de o eficienta
economica 1nalta, solicitate si competitive pe piatd. Au fost analizate sistemele de culturd; s-a
determinat ca Tn baza cunoasterii potentialului natural al unui ecosistem si a materialului biologic
utilizat, se permite elaborarea structurii plantatiei, a tehnologiilor argumentate, precum si
adaptarea plantatiilor la soluri mai putin fertile, la diferite sisteme de conducere a coroanei
pomilor [101] in scopul obtinerii Tn fiecare an a unor recolte mari, calitativ superioare si eficiente.

S-a evidentiat ca cultura ciresului, pe un portaltoi bine ales, poate fi cultivatd pe mai multe
tipuri de sol, in cazul in care tehnologia de intretinere a livezii prevede mentinerea echilibrului
dintre crestere si fructificare, iar vigoarea diferitd a multiplelor posibile asociatii soi-portaltoi
determina sistema de culturd a pomilor.

Pentru determinarea sistemei de coroana au fost studiate forme relativ libere, fusiforme de
mic volum, Tnguste, cu o grosime de cel mult 3 m, asociate cu distante de plantare mici, care
asigurd utilizarea eficienta a factorilor climatici In formarea recoltelor mari de fructe calitative;
productivitatea muncii la lucrarile manuale de tdiere si recoltare a fructelor si a gradului inalt de
mecanizare al lucrarilor tehnologice [56, 100, 116, 134]. Au fost examinate taierile de formare si
intretinere a pomilor si impactul lor la mentinerea unui echilibru fiziologic, care asigura un raport
favorabil dintre procesele de crestere si fructificare, contribuind la reinnoirea ramurilor de diferite
varste, la reducerea inaltimii pomilor, recolte precoce si inalte, in recoltarea cireselor de la sol [5,

11, 44, 58, 101].
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITIILE DE CERCETARE

2.1. Obiecte de cercetare

Investigatiile cu privire la constituirea unor plantatii de cires cu un nivel inalt de

productivitate au fost efectuate, in zona pomicold de sud si centru a Republicii Moldova, in 4

experiente cu soiurile Bigarreau Burlat, Valerii Cikalov, Adriana, Ferrovia, Kordia, Skeena,

Record, Lapins, Regina. Dintre portaltoi, in diferite combinatii, au fost folositi Mahaleb si Gisela

Figura 2.2. Soiul Valerii Cikalov

Soiul Bigarreau Burlat (Burlat, Early Burlat). Soi de
origine franceza, cunoscut din 1915 si considerat in multe tari
europene soi de reper, cu coacere timpurie. Pomul este de
vigoare medie, cu coroana larga, globuloasa, rodeste
preponderent pe buchete de mai. Infloreste timpuriu, intra pe rod
precoce, produce moderat si regulat. Fructul este mare, sferic, cu
pielita de culoare rosu-inchis de grosime mijlocie. Pulpa cu sucul
colorat, crocantd, suculentd, fermitate mijlocie, dulce acidulata,
neaderenta la simbure, cu calitati gustative bune (fig. 2.1). Este
apreciat pentru o maturare timpurie, mijlocul ultimei decade a
lunii mai, pentru calitatea fructelor si rezistentd la transportare.
Polenizatorii sugerati: Vinca, Record, Rekordnaia, Hebros [8,
57, 101].

Soiul Valerii Cikalov. Soi de origine ruso-ucraineana,
obtinut in Laboratorul Genetic Central ,,I.V. Miciurin” (Rusia) si

a Statiunii Experimentale de Pomicultura ,,M.F. Sidorenko” din

. Melitopol (Ucraina). A fost creat de catre S.V. Jukov si M.T.

Oratovski prin polenizarea libera a soiului Kavkazskaia
Rozovaia. Pomul este de vigoare mare, cu coroana sferica,
puternic ramificati. Infloreste in termeni timpurii, are fructificare
precoce, productivitate inaltd si regulata. Pielita este de culoare
rosie, la maturarea completa aproape neagra, find. Pulpa este de
culoare rosie, crocanta, potrivit de suculentd, fermitate buna, cu
gust dulce si armonios acidulat, placut, semiaderenta la saimbure,
foarte buna pentru consum 1n stare proaspata. Fructul este mare,

cordiform-rotunjit, are pielita de culoare roz-rosiatica (fig. 2.2).
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Pedunculul este bine prins de fruct si slab de ramura. Intra pe rod in anul 6 de la plantare,
are o productivitate Tnaltd. Maturarea fructelor are loc in prima decada a lunii iunie. Polenizatorii
sugerati sunt soiurile Chisiniovskaia, lunskaia ranniaia, Melitopolskaia ciornaia, Vinca, Jaboulay.
Soiul este apreciat pentru productivitate, calitatea fructelor si rezistenta lor la transportare,
rezistentd buna la ger, la secetd si moderata la boli [8, 57].

Y " ¥y D . . . .
N R Soiul Adriana. Pomul este de vigoare mare, expansiv de

2
"

=4 YW

= obicei, produce abundent. Fructifica timpuriu cu o productivitate

separare. Sunt potrivite pentru recoltarea mecanica si pentru
industrializare. Maturarea are loc in a treia decada a lunii mai. Soi
non-autofertil, are nevoie de soiuri polenizatoare Tn apropiere
(fig. 2.3).

Figura 2.3. Soiul Adriana

i P L Soiul Ferrovia (Ferroviere, Filovia). Soiul a fost
£ identificat la sudul Italiei Tn comuna Turi (Bari), este de
genealogie necunoscuta. Ferrovia are multe Tn comun cu soiul de
cires de origine germana numit ,,Schneiders Spate Knorpel” si cu
soiul de cires de origine turca ,,0900 Ziraat”. Pomul este de
vigoare mare, cu 0 productivitate medie, polenizatorii sai
controlati sunt Sunburst, Giorgia, Stella, Kordia, Sylvia si
Skeena. Fructul este mare de 8,5-9 g, cordiform, de culoare
bruna-rosietica (fig. 2.4). Pulpa rosie, mai intens colorata langa

sambure, consistentd, zemoasd, semiaderenta la sambure, are

Figura 2.4. Soiul Ferrovia

sucul rosu, dulce, cu aroma placuta si cu bune caracteristici
gustative, fermitate moderata. Epoca de maturare — prima decada a lunii iulie. Fructele sunt
sensibile la cridparea cauzata de ploaie, au rezistentd bund la manipulare. Maturarea fructelor are

loc in decada a treia a lunii iunie [57, 101].
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Soiul Kordia (Attika). Soi de origine ceha, necunoscuta,
gasit in Téchlovicich, nu departe de Hradce Kralové. Pomul este
de vigoare mijlocie, cu coroana larg-conica, rodeste pe buchete
de mai si ramuri mijlocii, are productivitate mare, inconstanta.
Soi cu fructe de calitate inalta si o perioadd de intrare pe rod
mijlocie spre tarzie. Soiul este foarte popular in Europa si are o
susceptibilitate mica la craparea cauzatd de ploaie. Perioada de
recoltare este mijlocie spre tarzie. Culoarea fructelor la maturare

este bruna-rosietica. Polenizatori sugerati sunt Skeena, Regina,

Benton, Sandra Rose, Schneiders Spate Knorpel.
Figura 2.5. Soiul Kordia Se recomanda de altoit pe portaltoi cu o productivitate
moderatd. Tolerant la ploi si sensibil la inghet. Fructul este de
marime mijlocie, cordiform, alungit, cu pielita de culoare bordo, fermitatea pulpei este buna (fig.
2.5). Pulpa este crocanta, suculenta, dulce, neaderenta la sdmbure, cu gust placut, putin sensibila

la crapare, are rezistentd la manipulare si transportare. Soiul Kordia este transportabil si are o

reputatic buna pe pietele amplasate la distante mari. Soiul se matureaza in ultima decada a lunii

iunie [57, 101].

Soiul Skeena. Soi de cires de origine canadiana, selectat
in 1997 de catre H. Schmid in urma incrucisarii formelor 2N60-
07 (Bing x Stella) x 2N38-32 (Van x Stella). Pomul este de
vigoare medie cu coroand deschisd. Este un soi autofertil, intra
pe rod in epoca mijlocie, fructifica preponderent pe buchete de
mai, are productivitate inalta si constanta, mijlociu de sensibil la
monilioza si alte boli ale ciresului, sensibil la temperaturi mai
mari de 37°C (Long, L. E. et al., 2014), are o productivitate

moderatd in combinatie cu portaltoiul Mazzard, se recomanda de

altoit pe portaltoaie productive Gisela 5, Gisela 6, etc. Fructul
I.:igurAa 2 6. Soiul Skeena este foarte mare, de forma globuloasd, usor aplatizat, are pielita
brun-rosietica, stralucitoare (fig. 2.6.). Culoarea fructelor la
maturare este bruna-rosietica. Produce fructe foarte mari, atractive, de calitate inaltd, ce au o
fermitate buna si sunt transportabile. Fructele sunt destinate pentru consum in stare proaspata si
pentru deserturi.

Soiul Skeena poate fi sensibil la craparea cauzata de ploaie. Perioada de recoltare este tarzie

— ultima decada a lunii iunie [57, 101].
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Soiul Record este obtinut la Institutul de Cercetdri pentru Pomiculturd, Republica
Moldova. Pomul are vigoare mare cu coroand larg-piramidald de desime medie, fructificd pe
formatiuni scurte si medii. Infloreste in decada a treia a lunii aprilie, produce abundent. Intri pe
rod devreme, in anii 5-6 de la plantare, are 0 productivitate inaltd. Rezistent la iernare si
citosporoza, sensibil la cocomicoza si verticilioza. Fructul este foarte mare, cordiform, are pielita
de grosime mijlocie, de culoare rosie-inchisa. Pedunculul este lung si bine prins de fruct.
Polenizatorii recomandati sunt soiurile Timpuriu Kassin’s,
Hebros, Taina, Bigarreau Oratovskogo, altoiti pe portaltoaie cu o
productivitate scazuta spre moderata. Maturarea fructelor are loc
in a treia decadd a lunii iunie, fructele sunt rezistente la
transportare [8].

Soiul Lapins este obtinut in Canada si este un soi de cires
cunoscut atadt in America de Nord, cat si in Europa. Forma
coroanei este piramidald cu ramuri orientate spre pozitie verticala.

Soiul are o productivitate scazutd si tinde sa formeze

manunchiuri de cirese impreunate, ceea ce face procesul de

Figura 2.7. Soiul Lapins

recoltare putin dificil. Pentru a reduce aceastd tendinta, este
important sa se scurteze toate ramurile noi formate la o treime din
lungimea lor, in fiecare an. Se recomanda de folosit portaltoiul
Maxma 14, dar nu portaltoaie productive Gisela 5, Gisela 6, etc.
Soiul Lapins este autofertil. Perioada de recoltare este tarzie.
Culoarea fructelor la maturare este bruna-rosietica [101].

Soiul Regina, obtinut in anul 1957 de catre K.H. Tiemann
la Statiunea Experimentald Pomicola din Jork (Germania) in urma
incrucisarii soiurilor Schneider Spite Knorpelkirsche x Rube, este

raspandit in Germania. Pomii sunt de vigoare medie-mare cu

coroana compacta, fructifica preponderent pe buchete de mai si au

- e o0 productivitate mijlocie. Fructul este foarte mare, cu o fermitate
Figura 2.8. Soiul Regina

bund, avand un gust moale si placut. Culoarea fructelor la

maturare este brund-rosietica spre bruna-rosieticd inchisa. Soi putin sensibil la cocomicoza,
mijlociu de sensibil la monilioza, sensibil la cancerul bacterian si rasucirea frunzelor.

Fructul este mare, alungit-cordiform, cu pielita de culoare rosie, lucioasa (fig. 2.8). Pulpa

este foarte consistentd, putin suculenta, dulce, cu calitate optima gustativa. Fructele sunt rezistente

la manipulare, transportare si la craparea cauzata de ploaie. Maturarea fructelor are loc in decada

a treia a lunii iunie, acestea sunt rezistente la transportare [57, 101].
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Portaltoiul Mahaleb (Cerasus mahaleb L. Mill. sau Prunus mahaleb)

Este un portaltoi cu vigoare mare. Se recomanda pentru soluri relativ usoare, bine drenate,
afanate, calcaroase si uscate. Pomii sunt sensibili la asfixia radiculard. Pomii se dezvolta normal
in zonele cu precipitatii sub 550 mm anual, fiind sensibili la asfixia radiculara. Are afinitate cu
majoritatea soiurilor inregistrate si de perspectiva in Republica Moldova, cu exceptia unor soiuri
n anii 6-8 dupa plantare.

Pomii au sistemul radicular bine dezvoltat, crestere viguroasa, sunt rezistenti la seceta, la
iernat, la paduchii de frunze si Coccomices heimalis, de asemenea la cancerul bacterian. Pomii de
cires, altoiti pe Mahaleb, intra pe rod in anii 3-4 dupa plantare, productivitatea lor este buna, au 0
longevitate medie. Imprima o inflorire si maturare a fructelor mai timpurie cu 6-8 zile pentru
acelasi soi, comparativ cu pomii altoiti pe cires salbatic si o vigoare mai redusa a pomilor cu
aproximativ 20%. Tn Republica Moldova se foloseste in proportie de 85-90% datoriti avantajelor
enumerate si absentei altor biotipuri de portaltoi [20, 56, 101].

Portaltoiul Gisela 6 (P. Cerasus x P. canescens) este un portaltoi cu vigoare medie,
precoce, usor de condus. Densitatea de plantare a pomilor este de la 750 la 1250 pomi pe un hectar.
Pomii au un ancoraj nu prea putenic si se adapteaza usor pe terenurile grele si umede, dar deseori
pot fi inclinati in parti sub influenta vanturilor dominante. Intra pe rod in anul 3 dupa plantare si
deja in al 5-lea an producatorii pot obtine o recolta maximad de cirese. Este rezistent la
Agrobacterium. Gisela 6 prezinta rezistenta la cancerul bacterian si tolerantd asemanatoare cu a
Mahalebului sau a portaltoiului Mazzard la virusuri. Stimuleaza inflorirea timpurie a pomilor si
permite obtinerea unor recolte mari. Pomii altoiti pe Gisela 6 fructifica incepand cu anul 3 dupa
plantare si produc recolte inalte, stabile si de calitate. Datorita nivelului inalt de productivitate,
pomii altoiti pe Gisela 6 trebuie formati si tdiati corect pentru a mentine marimea si calitatea
fructelor. Este necesar de a mentine vigoarea de crestere a pomilor pentru a putea produce cirese
de calitate inalta.

Pomii de cires, altoiti pe Gisela 6, pot fi mentinuti la o inaltime de doar 2,4-3 m si sunt usor
de intretinut datorita sistemului de conducere si tdierii adecvate. Gisela 6 este compatibil cu toate
soiurile de cires. Este cu usurinta inmultit prin butasi si micropropagare.

Pomii au forma coroanei deschisa si sunt predispusi sa se ramifice foarte bine.
Compatibilitatea portaltoiului ,,Gisela 6” cu altoiul este una buna [56, 101].

Forma de coroana natural ameliorata cu volum redus este constituita dintr-un ax bine
dezvoltat, pe care sunt inserate 5-7 sarpante, cu lungimea de 70-80 cm 1n doua etaje. La distanta
de 50-60 cm inaltime de la nivelul solului se proiecteaza primul etaj din 3-4 ramuri, amplasate in

spirald uniform in jurul axului, la distanta de 8-12 cm intre ele, alte 2-3 sarpante se extind la
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inaltimea de 60-70 cm de la primele. Pe subsarpante si mai sus, pe ax, sunt dispuse uniform numai
ramuri de garnisire, in pozitic oblica, de semischelet si de rod, care se substituie periodic.
Inaltimea pomilor se extinde pe verticala la 3-4 m cu diametrul coroanei la bazi de 1,5-2,5 m, iar
in partea de sus — 0,8-1,2 m.

In procesul formarii, in perioada de vegetatie se utilizeaza palisarea lastarilor vigurosi cu
ajutorul scobitorilor, clestelor de rufe sau legaturilor la unghiuri de 60° de la pozitia verticala.
Ramurile verticale si viguroase se suprima la inel sau se scurteaza la ciot de 10-15 cm (Zahn, F.G.
1992) si apoi cresterea se transfera la o ramura orientata spre orizontala. Pe sarpante si subsarpante
se taie ramurile groase, care depasesc jumatate din vigoarea ramurii pe care cresc, si cele orientate
spre verticala la ciot dupa metoda lui Zahn, citat de Gh. Cimpoies [55]. Se efectueaza taierca de
limitare pentru mentinerea dimensiunilor optime ale coronamentului.

Forma de coroana natural ameliorata cu volum redus se recomanda pentru soiurile de cireg
altoite pe portaltoaie de vigoare mica si mijlocie (Edabriz, Gisela 5, Gisela 6), plantate la distante
de 4-5 m intre randuri si 2-2,5 m ntre pomi pe rand.

Forma de coroani fus subtire ameliorat reprezinta un ax bine dezvoltat pe care se
insereaza trei etaje de sarpante la distanta de cca 60-70 cm. Ramurile Tn etaj sunt amplasate uniform
in spirala la distanta de 8-12 cm intre ele. Se utilizeaza soiuri cu capacitatea inalta de a forma
lastari laterali si de a produce fructe pe mugurii de la baza ramurilor anuale. La plantare se folosesc
pomi fara ramificari. Se foloseste inelarea si inciziile imprejurul tulpinii pentru stimularea si
formarea lastarilor pe ax. Pentru a forma pomii dupa forma fus subtire ameliorat este necesar de
folosit un portaltoi de vigoare, de crestere mica si medie redusa, cum ar fi Gisela 5 si Gisela 6.
Lucrarile de tdiere si recoltare pot fi efectuate de la nivelul solului. La intrarea pomilor pe rod,
axul se scurteaza la o ramificare orizontald mai sus de etajul doi, in scopul mentinerii pomilor la
parametrii respectivi.

Téierea pomilor 1n perioada de vegetatie se bazeaza pe scurtarea medie si puternicd a
lastarilor si a ramurilor anuale pe sarpante si pe ax, in scopul normarii cantitatii mugurilor floriferi
si vegetativi ce s-au format la baza lor, lasdnd permanent cel putin doi muguri vegetativi pentru
formarea noului lastar.

Tn perioada de repaus vegetativ, printr-o scurtare puternic a ramurilor anuale, se lasi doar
2-3 muguri vegetativi, cu o lungime usor in descrestere, de la baza axului spre varf. La necesitate,
reinnoirea ramurilor de garnisire se face dupa metoda lui Zahn. Ramurile erecte si cele ce depasesc
jumatate din ramurile mama se taie la cep. Aceasta taiere scurta permite formarea lastarilor pe ciot
si diferentierea mugurilor bazali, precum si obtinerea recoltei preponderent pe mugurii floriferi la

baza ramurilor anuale, localizate in apropiere de ax, sarpante si subsarpante [5, 101].
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Forma de coroani vas ameliorat aplatizat presupune un trunchi scurt de 50-60 cm
lungime si un ax scurt de 40-60 cm, pe care se insereaza 4 sarpante distantate intre ele la 8-12 cm
una de alta. Sarpantele se orienteaza de-a lungul randului in directii opuse, dirijate la un unghi de
ramificare de 35-40° fata de verticald si 15-30° fata de directia randului. Pe sarpante se amplaseaza

cate 2-3 subsarpante bilateral-altern-exterior la o distanta de 20-30 cm de la ax si una de alta.

2.2. Organizarea si amplasarea experientelor

Cercetarile au fost indeplinite in laboratorul catedrei
Republica Moldova

Pomiculturd din cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova pe
parcursul a 12 ani, Intre 2010-2022. Livezile experimentale de cires, gt
cu pomi altoiti pe portaltoi vegetativ Gisela 6, au fost organizate in
premiera in Republica Moldova in zona pomicola de sud, SRL Terra-
Vitis, comuna Burlacu, raionul Cahul si in zona pomicola de centru,

SRL ProdCar, comuna Negureni, raionul Telenesti si SRL Vindex \“;r;ac;;;;'ﬁ;hino‘

\

Agro, comuna Malaiesti, raionul Orhei. N

Pentru obtinerea unor rezultate stiintifice argumentate si
realizarea obiectivelor propuse privind formarea coroanei si taierea
pomilor de cires au fost realizate analize fiziologice, biochimice si
biometrice. Studiile si observatiile efectuate, in vederea elaborarii

metodelor rationale de formare si taiere a coroanei, de reglare a

Figura 2.9. Repartizarea
proceselor de crestere si fructificare a pomilor de cires s-au realizat experientelor.

prin intermediul a 4 experiente stationale. Experientele au fost organizate in 4 repetitii a cate 8
pomi reprezentativi in fiecare repetitie. Schema s-a alcatuit dupa principiul polifactorial cu
amplasarea variantelor prin sistemul de bloc randomizat pe 2 randuri din mijlocul benzii la fiecare
soi [20, 162].

Experienta 1. Influenta formei de coroana asupra intririi pe rod si a potentialului
productiv a pomilor de cires, plantati cu portaltoaie oculate in cAimpul I a scolii de pomi, in
sistem de mare densitate. Experienta s-a organizat la Negureni, in primavara anului 2010.
Plantatia a fost infiintatd cu portaltoaie vegetative Gisela 6, procurate in Grecia, oculate cu doi
muguri din soiurile de cires Adriana, Ferrovia si Skeena. Randurile de pomi sunt situate de la N
spre S, distanta de plantare 4x2m. Soiurile sunt grupate in benzi a cate 10 randuri de fiecare soi.
S-au utilizat trei forme de coroana:

V1 - Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor);
V2 - Fus subtire ameliorat;

V3 - Vas ameliorat aplatizat.
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Experienta 2. Influenta distantei de plantare si a formei de coroani asupra intrarii pe
rod si a potentialului productiv a pomilor de cires, altoiti pe Gisela 6, in sistem superintensiv
de cultura. Experienta a fost organizata in zona pomicola de sud in primdvara anului 2010 la SRL
Terra-Vitis cu portaltoaie de cires Gisela 6, procurate in Grecia, oculate cu doi muguri din soiurile
de cires Bigarreau Burlat, Ferrovia si Lapins. Randurile de pomi s-au amplasat pe directia nord-
sud. Portaltoaiele s-au plantat la distanta de 5 m intre randuri si 1,5 m, 2 m si 2,5 m pe rand. Pomii
s-au format dupa sistemele de coroana cu volum redus:

V1 - Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor);

V2 - Fus subtire ameliorat.

Plantarea pomilor si montarea experientei s-a ntocmit in corespundere cu metodica
organizarii experimentelor factoriale dupa Jocnexo B.A. [159]. Tn cercetare s-a urmairit
interactiunea distantei de plantare si a formei de coroana, ca factori de baza care determina intrarea
pomilor pe rod, randamentul si calitatea fructelor.

Experienta 3. Influenta tipului de tiiere a pomilor de cires in sistem intensiv de cultura
asupra cantitatii si calitatii fructelor de cires. Experienta a fost organizata in livada infiintata in toamna
anului 2003 in comuna Malaiesti cu soiurile de cires Valerii Cikalov si Record, altoite pe portaltoi
generativ Mahaleb. Pomii fiind plantati la distanta de 6x5 m si condusi dupa forma de coroand natural
amelioratd cu volum mare.

In functie de scopul preconizat, tiierile s-au efectuat conform urmitoarelor variante:

V1-Taierea de intretinere si fructificare in perioada de repaus (martor).

V/2-Taierea de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie

V3-Taierea de fructificare prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in

perioada de repaus in lemn de 3-5 ani

V4- Taierea de fructificare prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in

perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani.

Experienta 4. Influenta formei de coroani asupra intrarii pe rod si a potentialului
productiv a pomilor de cires, plantati in varsti de un an, in sistem de mare densitate.
Experienta s-a organizat la SRL Vindex-Agro. Livada s-a infiintat, in anul 2011, cu pomi de cires
din soiurile Ferrovia, Kordia si Regina, altoite pe portaltoiul Gisela 6, la distanta de plantare de
4x2,5 m. S-au studiat formele de coroana cu volum redus:

V1 - Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor);

V2 - Fus subtire ameliorat;

V3 - Vas aplatizat.
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2.3. Metode de cercetare

Au fost studiate, sub aspectul formarii, taierii si dezvoltarii pomilor, soiurile de cires noi
recent omologate in cultura in Republica Moldova, Bigarreau Burlat, Valerii Cikalov, Adriana,
Ferrovia, Kordia, Skeena, Record, Lapins, Regina, dar larg raspandite in tarile Uniunii Europene
(catalog). Cercetarile au fost efectuate conform indrumarilor metodice de indeplinire a
investigatiilor cu speciile pomicole [162]. Experientele includ cate 4 repetitii a cate 8 pomi fiecare
(n=32). Pentru determinarea influentei distantei de plantare, formei de coroana si sistemei de taiere
a pomilor asupra cresterii si fructificarii pomilor, au fost efectuate cercetari atat in cdmp, unde s-
au efectuat masurdtori biometrice, cat si in laborator unde s-au realizat analize fiziologice si
biochimice [20].

Pentru soiurile luate in studiu au fost incluse urmatoarele caracteristici: repartizarea
radacinilor in sol, diametrul trunchiului, indltimea si latimea coroanei, lungimea medie si insumata
a ramurilor anuale, distributia radiatiei solare in coroana, formarea si amplasarea organelor
generative si fructelor in coroana pomului, randamentul, repartizarea recoltei pe formatiuni
fructifere, diametrul si masa cireselor, dinamica cresterii fructelor, masa si diametrul fructelor,
substanta uscatd, continutul in zahar total, aciditatea titrabila.

Analize de biometrie. Optimizarea raportului dintre vigoarea pomilor, crestere si
fructificare s-a realizat prin metoda taierii duble sectoriale [26, 33] si a taierii ramurilor ce depasesc
jumatate din diametrul ramurii pe care sunt amplasate [55]. Ramurile de semischelet se schimba
periodic prin rotatie odata la 3-4 ani. Livada se irigd prin picurare, iar pentru a monitoriza
umiditatea solului se utilizeaza traductorii Watermark [101].

Sistemul radicular s-a studiat la 3 pomi, la sfarsitul vegetatiei (s-a sapat ¥4 din suprafata de
nutritie a pomilor), Tn fiecare varianta, cu cresteri uniforme, sub aspectul raspandirii in straturile
de sol in sens vertical si orizontal dupa metoda «monolit» descrisa de V. Kolesnicov, 1962 [160].
Masa si lungimea radacinilor s-a determinat pe sectoare orizontale la interval de 0-25 cm, 26-50
cm, 51-75 cm,76-100 cm, 101-125 cm si 126-150 cm de la trunchi, la adancimea de 0-20 m, 21-
40 cm, 41-60 cm si 61-80 cm. n fiecare strat de sol s-au ales radicinile, s-au spilat, s-au uscat si
s-au repartizat pe categorii de marime: sub 1 mm, 1-3 mm, 3-5 mm, peste 5 mm.

Latimea coroanei, inaltimea pomilor si diametrul trunchiului (la 20 cm mai jos de prima sarpanta)
a fost determinata la 12 pomi, iar lungimea medie si insumata a ramurilor anuale la 4 pomi tipici in varianta
prin metoda de masurare si determinare descrisa de Aragonos H.B., 1983 [154]; Moiiceituenko
E., 1994 [162].

Regimul de lumina a fost determinat cu piranometrul universal M-80 si galvanometrul
GSA-1. Insolatia s-a masurat in centrul coroanei, de-a lungul axului si in zona de Tmpreunare a
coroanei atat in partea superioara si inferioara, cat si in partea de Est si Vest a randului de pomi la
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indltimea de 0,7; 1,5 si 2,5 m de la suprafata solului, in centrul planului de simetrie a coroanei si
la 0,5 m departare de el spre directia dintre randuri, precum si pe umbra intervalului dintre randuri
in decursul unei zile [161]. Regimul solar s-a evaluat la sfarsitul lunii iulie, cAnd suprafata de
frunze are dimensiuni maxime pe timp senin de la ora 7 pana la ora 17, peste fiecare 2 ore.

Stadiul de maturare a fructelor s-a determinat dupa culoarea pielitei, conform fisei de culori
CTIFL si a continutului de substante uscate solubile. Evaluarea recoltei pentru fiecare soi s-a
executat individual prin cantarirea fructelor de pe 32 pomi in varianta, iar randamentul a fost
exprimat 1n kg de fructe pe pom si raportat la hectar. Distribuirea recoltei de cirese (kg/pom) pe
formatiuni fructifere s-a studiat la 4 pomi identici din fiecare soi in timpul recoltarii fructelor. Au
fost recoltate fructele separat pe ramuri bienale si pe ramuri buchet in varsta de 1, 2 si 3 ani.
Constatam ca ramurile cu unghiul de inclinare 30-150° se considera orientate in sus, 210-330° - in
jos si restul orizontal. De asemenea, S-a cercetat calitatea fructelor pe ramurile bienale provenite
din lastari scurtati, In perioada de vegetatie precedenta, la lungimea de 10, 20, 30 si 40 cm. Lastarii
au fost scurtati cand au atins lungimea de 60-65 cm.

In perioada de dezvoltare si maturizare a fructelor s-a stabilit diametrul si masa cireselor
cu ajutorul sablonului (VOEN, Germania) prevazut cu orificii de 26, 28, 30, 32, 34 si 36 mm ce
corespund masei de 8,5; 10; 11,5; 13; 14,5; si respectiv 16 g. Aceste analize s-au inregistrat pe 20
de cirese in patru probe identice (n=80) din fiecare soi. Masa medie a cireselor s-a determinat, in
momentul recoltarii, prin cantarirea unei probe de 1 kg de cirese cu cantarul digital (+ 0,01 g) (AS
82/220.X2) si numararea lor, in fiecare repetitie.

Analize fiziologice. Suprafata frunzelor s-a determinat la sfarsitul perioadei de vegetatie

la 3 pomi tipici din variantd, prin metoda gravimetricd, descrisd de V. Balan, 2009; separat pe

L

lastari si pe ramuri buchet [15].
Diametrul fructelor s-a inregistrat pe 20

de cirese 1n patru probe identice (n=80)

| din fiecare soi din momentul cand
ciresele au inceput sa se matureze si sa-

si schimbe culoarea pielitei din verde in

. roz-galbuie pana la coacere depling,
peste fiecare 3 zile, folosind diagrama de
"~ culori CTIFL (fig. 2.10). — roz-galbuie,

. e - rosu foarte deschis, rosie, rumena
Figura 2.10. Diagrama de culori CTIFL
(Centrul Tehnic Interprofesional al Fructelor si aprinsa, rosie 1inchisa, bruna-rosietica

Legumelor, Paris, Franta)

inchisa, cafeniu-inchis [1,27,30,101].
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Analizele biochimice. Continutul de substantd uscata solubild in fructe s-a determinat Tn
livada prin folosirea refractometrului digital ATAGO N-20E si DR201-95, ce exprima valori 1n
Brix%. Aciditatea de titrare s-a stabilit prin neutralizare cu o solutie de NaOH de 0,1 N in prezenta
fenolftalinei, exprimatd in acid malic In %. Fermitatea fructului s-a masurat cu ajutorul
penetrometrului AGROSTA 100 produs de firma Firm Tech cu indicele de masurare mai sus de
250 g/mm? favorabil pentru fructele de cires [101].

La interpretarea rezultatelor stiintifice s-au utilizat metodele de analiza, de sinteza, tabelara,
de comparatie si grafica. S-au calculat indicatori de bazad ai eficientei economice a plantatiei
(costul, profitul, nivelul de rentabilitate) in baza cheltuielilor suportate la intretinerea livezii si a
pretului de comercializare a fructelor la momentul recoltarii [8]. Datele procesate sunt prezentate
in valori medii pe ani de cercetare. Rezultatele cercetarii a fost verificate folosind metoda analizei
de dispersie, prin intermediul programului Microsoft Office Excel 2003, iar diferentele de limita

dintre variante au fost comparate la un nivel semnificativ de 0,05 utilizand testul Tukey [159].

2.4. Conditiile de efectuare a cercetarilor.

Caracteristica solului. Relieful amplasarii plantatiei pomicole si solul sunt factori majori ce
influenteaza clima si determind cantitatea si calitatea recoltei. Cercetdrile cu privire la constituirea
unor plantatii de cires cu un nivel inalt de productivitate au fost efectuate in zona pomicola de sud
st centru a Republicii Moldova, in 4 experiente.

Caracteristicile solurilor sectoarelor experimentale sunt redate in baza proiectelor de
organizare si infiintare a plantatiilor multianuale in SRL ProdCar, SRL Vindex-Agro, SRL Terra-
Vitis. Livada de cires in SRL ProdCar s-a infiintat pe un cernoziom tipic, de textura luto-argiloasa,
cu continutul de 2,15-3,19% de humus in stratul de sol 0-40 c¢m si o scadere lenta a continutului
de humus pe profil (tab. 2.1). Stratul A este structurat si humificat, iar stratul B este cu caracter de
tranzitie [145, 146].

Tabelul 2.1. Caracteristica morfologica a cernoziomului tipic
(conform proiectului de infiintare a livezii, ProdCar)

Strau.” Adancimea, Morfologia sectiunii de sol
genetlc cm ’
A 0-40 tasat, uscat, 'de -culoa.re cenusie-inchisa, lut argilos, structurd
glomerulard mica si medie
B 40-65 tasat, lut argilos, uscat, de culoare cenusie-cafenie, trecere lenta,
tranzitional, slab efervescent de 10% HCI
tasat, uscat, lut argilos, de culoare galbuie, trecere lentd in structura
BC 65-110 neevidentiatd, contine formatiuni de carbonati, slab efervescent de
10% HCI
C 110-120 lut al"gilos. tasqt, in stare usca??l, de culoare. galbuie-cafenie, structura
neevidentiatd, include concretii de carbonati, efervescent de 10% HCI
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Reactia pH KCI pe profilul solului variaza in limitele de 7,80-8,50, iar continutul de

carbonati — Tn limitele 5,82-7,98%, cu un continut mai mare la adancimea de 80-100 cm adancime.

Capacitatea de adsorbtie a cationilor bivalenti de Ca si Mg in sol este la nivel optim (tab. 2.2).

Tabelul 2.2. Caracteristica fizico-chimici a cernoziomului tipic

(conform proiectului de infiintare a livezii, ProdCar)

Adancimea, Umiditatea Humus, CaCOs3 Ph Cationi schimbabili,

cm higroscopica % me/100g sol

% KCI H.O | Ca" Mg | Suma

0-20 3,71 3,19 - 7,91 8,15 34,16 5,12 39,28

20-40 3,80 2,15 - 7,80 8,33 32,24 5,34 37,58

40-60 4,33 1,72 2,65 8,15 8,67 30,0 4,18 34,18

60-80 3,20 1,02 5,82 8,43 8,95 26,15 3,27 29,42

80-100 2,61 0,4 7,98 8,50 8,76 25,18 3,96 29,14

Tn SRL Vindex Agro continutul de argili fizica cu diametrul mai mic de 0,01 mm este de 61,95%
(anexd). Testarea agrochimica demonstreaza cd dupa continutul fractiunilor solul este luto-argilos.
Continutul de humus (2,92-4,2%) si de carbonati total (5,3%) si activi (3,12%) atesta pretabilitatea solului

pentru cultura ciresului (tab. 2.3)

Tabelul 2.3. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic.
(conform raportului Biolab nr.1930 din 21.04.2023, Vindex Agro )

Adancimea, l.Jmiditatt-eav Humus, Ph Cationi schimbabili, mg/kg
cm higroscopica % CaCOs sol

% KCI H20 Ca* Mg** Suma

20-40 4,18 4,2 5,3 7,53 8,48 119 25,5 1445

40-60 4,57 2,92 6,35 8,47 8,77 108 19,9 127,9

Terenul experimental in SRL Terra-Vitis este amplasat pe pantd vestica cu inclinarea de 1-2° la
altitudinea de 190-225 m, adancimea apelor freatice este de 2,5-3 m si in regimul hidric al plantelor practic
nu participd. Solul este de tip cernoziom carbonatic, care in Republica Moldova ocupa circa 671,9 mii ha
[145]. Continutul de humus constituie 2,3%, in stratul de sol 30-40 cm, 1,2% - Tn stratul de 50-60 c¢m si se
micsoreaza in straturile inferioare fiind satisfacator pentru cresterea si fructificarea ciregului. Structura
granulometrica a solului este lutoasd, poroasd, cu continut de argild fizicd de 52-61%. Reactia solutiei
solului in partea superficiald este neutra, iar mai adanc pe profil trece in alcalina. Solul se caracterizeaza
printr-o fertilitate naturald inalta, practic cu lipsa de carbonati, cu reactie neutra (tab. 2.3).

Mentionam, cad analizele efectuate asupra solului terenurilor experimentale indicd ca
solurile sunt comparativ omogene dupa indicii texturali, proprietatile fizico-chimice. Solurile Tn
toate livezile experimentale sunt luto-argiloase dupa compozitia granulometrica. Continutul de
humus 1n stratul de 0-40 cm este moderat si constituie 2,15-4,2%. In toate solurile se atestd o
scadere lenta a continutului de humus pe profil. Grosimea stratului humifer constituie 50-60 cm,

ceea ce atribuie solurile la cele cu profil humifer moderat profund si semiprofund.
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Tabelul 2.4. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului carbonatic.

(conform proiectului de infiintare a livezii, SRL Terra-Vitis)

Indicatorii si unititile de misuri Stratul de sol, om
30-40 50-60 70-80 90-100
Humus, % 2,3 1,2 0,9 0,6
Fosfor mobil, mg /100 g/sol 2,0 - - -
Potasiu mobil, mg /100 g/sol 24,8 - - -
Calciu, mg/ 100 g/sol 30,0 - - -
Magneziu, mg/ 100 g/sol 4,1 - - -
Carbonati, % total 0,0 17,3 17,2 13,8
activ 0,0 11,6 11,8 8,4
pH 7,2 7,8 7,8 7,7
il i, % dinsol ot |52 52 57 61
m (i fizt), S0 din soul uscat |8 & % 39

Reactia solului este moderat alcalina, reactia pH variaza in limitele 7,2-8,5 direct de starea
carbonatilor din sol. Suma cationilor schimbabili constituie 29,14-39,28 me/100g sol, odata cu
adancimea acest parametru scade. Cantitatea carbonatilor si raportul dintre Ca** si Mg*™" arata ca
solurile in SRL ProdCar si SRL Vindex-Agro sunt cernoziomuri tipice slab humifere si respectiv,
cernoziom carbonatic in SRL Terra-Vitis.

Conditiile climaterice Tn zona de sud lotul experimental este clasificat in al treilea raion
agroclimatic si se caracterizeaza prin multd cdldura si asigurare slaba cu apa. Zona se
caracterizeaza prin cdldura si lumina multd, dar in perioada de iarna si primavara se pot inregistra
pericole de ingheturi. Insolatia pe parcursul anului constituie 2200-2300 ore. Suma temperaturilor
active pe perioada de vegetatie constituie 3200-3400°C cu mici devieri care nu depdsesc 5%.
Durata perioadei de vegetatie activa dureaza 180-190 zile, iar fara geruri — 175-195 zile. Inghet de
primavara se inregistreaza pana la 10-20 aprilie, iar primul inghet de toamna — la 15-20 octombrie.
Cea mai cilduroasa luni este iulie cu 21,5 ...22,0°C, si cea mai rece — ianuarie cu -3,0 ...-3,5°C. In
perioada de vegetatie cantitatea de precipitatii variaza intre 235-275 mm. Temperatura minima a
aerului In timpul iernii poate atinge -27 ...-31°C. Tn anii 2013-2016 temperatura medie anuala a
fost de 12,06-14,25°C, fiind mai mare in anul 2015 (Al1.1).

Precipitatiile atmosferice in perioada efectuarii cercetarilor (A1.2) au fost de 432,4-681,0
mm. Mai multe precipitatii cdzute s-au inregistrat in luna iunie (106,0 mm) si octombrie (183,8
mm). Pe parcursul anilor mai putine precipitatii a fost inregistrate in luna decembrie (15,6 mm),

lar in anii 2015-2016 s-a inregistrat un deficit semnificativ de precipitatii in iulie si decembrie.
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Peste 70% din precipitatii au fost sub forma de ploi in perioada caldd a anului. Umiditatea relativa
a aerului (Al1.3) a constituit de la 55,9%, in luna august, pana la 84,7%, in luna decembrie.
Temperaturile minime ale aerului (A1.4), precipitatiile cazute (A1.5) si umiditatea relativa a
aerului (Al.6) in perioada de inflorire a pomilor au creat conditii favorabile de polenizare, legare
si crestere a fructelor.

Tn zona de centru loturile experimentale se caracterizeaza printr-un teren cu soluri fertile,
slab accidentate, cu pante sud-vestice de 1-2°. Zona se caracterizeaza prin vanturi predominante
de nord, uneori foarte puternice; prin temperaturi scazute de cca 26-28 °C; prin ingheturi timpurii
de toamna si brume tarzii de primavara care uneori compromit recoltele la unele specii pomicole.
Precipitatiile anuale constituie 450-630 mm din care 70% 1in perioada de primavara-vara.
Temperatura medie anuali a aerului este de 7,5-8,5°C. Suma temperaturii active peste 10°C din
timpul vegetatiei constituie 2760-2850. Durata perioadei cu temperaturi mai mare de 10°C este de
167-176 zile, iar longevitatea perioadei fard de ingheturi este de 160-175 zile. Temperatura medie
a aerului pe parcursul anilor 2012-2022 a variat foarte mult de la 9,98°C in anul 2021 la 12,25°C in anul
2020. Cele mai ridicate temperaturi s-au inregistrat in lunile iulie-septembrie (A1.7). Cantitatea de
precipitatii a fost de la 237,3 mm in anul 2012 pana la 733,6 mm in anul 2020. Pe parcursul anilor
2012-2022, mai multe precipitatii au fost inregistrate in lunile februarie (55,71 mm), mai (59,78
mm), iunie (70,93 mm) si iulie (62,76 mm) si a constituit 557,87 mm (A1.8). Umiditatea relativa a
aerului a fost la nivel de 70% (A1.9). Temperaturile aerului (A1.10), precipitatiile (A1.11) si
umiditatea relativa a aerului (A1.12) la inceputul perioadei de vegetatie a pomilor au creat conditii
favorabile de inflorire, polenizare, legare si crestere a fructelor cu exceptia anilor 2017 si 2021
cand temperatura a coborat sub 0°C.

In baza datelor prezentate mentionim ca conditiile meteorologice in zona sunt favorabile
pentru cresterea si fructificarea pomilor de cires in conditii de eficientd economica ridicata.
Factorii limitativi sunt temperaturile mai reduse din timpul iernii, fiind inregistrate temperaturi de
-26-28°C. Tn livezile din s. Negureni, SRL Prod Car, r. Telenesti, la SRL Terra-Vitis in s. Burlacu,
r. Cahul si la SRL Vindex Agro, s. Maldiesti, r. Orhei sunt instalate Statii meteo pentru
determinarea stirii mediului si a plantelor. In livezile din SRL ProdCar si SRL Vindex Agro sunt
montate controloare ale sistemului de irigare si fertilizare, precum si tensiometre de masurare a

umiditatii solului la 20, 40 si 60 cm adancime in fiecare parcela.

Din punct de vedere geografic si ecologic, amplasamentul livezii din SRL ProdCar
corespunde culturii ciresului, se afla la latitudinea 47.6011, longitudinea 28.5100 si altitudinea de

57 metri fata de nivelul marii, la o distantd de 69 km de Chisinau. Zona se caracterizeaza prin relief
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framantat, vanturi puternice predominant de nord, ingheturi timpurii de toamna si brume tarzii de
primavara, soluri fertile, asigurare medie cu apa. Conform datelor Serviciului Hidrometeorologic
de Stat temperatura medie anuald a aerului, dupa datele multianuale, constituie +10,9 °C, iar in

perioada de vegetatie +17,3°C [166].

Agrotehnica. Masurile agrotehnice in livezi se efectueazd in conformitate cu indrumarile
agrotehnice in vigoare pentru cultura ciresului [8, 20, 56, 155]. Pentru determinarea starii mediului
si a plantelor in livezile experimentale sunt instalate Statii meteo. Livezile in SRL ProdCar si SRL
Vindex Agro se iriga prin picurare. In livada intensiva din SRL Vindex Agro apa se distribuie prin
magistrale cu picuratori fixate la 40 cm de la sol pe directia randului, iar in SRL ProdCar apa se
distribuie prin doua magistrale cu picuratori fixate pe sol pe directia randului la 20 cm pe ambele
parti ale trunchiului. Pentru monitorizarea umiditatii solului se folosesc traductorii Watermark
instalati la 20, 40 si 60 cm adancime in fiecare parcela [101]. In experienta de la SRL Terra-Vitis
si in experienta cu pomi altoiti pe portaltoiul Mahaleb de la SRL Vindex Agro solul s-a mentinut
ca ogor lucrat, prin efectuarea in fiecare an a unei araturi de toamna la adancimea de 16-18 cm si
dupa necesitate 3-5 discuiri sau cultivatii la adancimea de 10-12 cm. De-a lungul randului de pomi
s-au aplicat 2-3 prase mecanice, cu freza cu palpator, sau manuale.

In experientele de la SRL ProdCar si SRL Vindex Agro solul, n primii doi ani dupa
plantarea pomilor, s-a mentinut ca ogor lucrat, iar in urmatorii ani distanta dintre randuri riméne
inierbata pe cale naturala. Benzile dintre randuri, late de 2 - 2,5 m, cu buruieni ce cresc natural, se
cosesc la necesitate si raman ca mulci. De-a lungul randului de pomi se aplica ierbicide sau 2-3
prase mecanice, cu freza cu palpator. Lucrarea solului, irigarea, fertilizarea si protectia pomilor
contra bolilor si daundtorilor se realizeazd la necesitate. Tehnologiile moderne din livezile
experimentale servesc drept model important pentru consultanti, producatori de fructe, licentiati,

masteranzi, doctoranzi.

2.5. Sinteza problematicii tratate

Obiectele de cercetare sunt soiurile de cires (Cerasus avium), Valerii Cikalov si Record,
altoite pe portaltoiul Mahaleb, amplasate la distanta de plantare 6x5 m, Bigarreau Burlat, Adriana,
Ferrovia, Kordia, Skeena, Lapins si Regina, altoite pe portaltoiul Gisela 6, la distanta de 4-5 m
intre rnduri si 1,5 m, 2 m si 2,5 m pe rand, in sistem intensiv si superintensiv de culturd [54].
Experientele s-au montat dupa principiul polifactorial cu amplasarea variantelor prin sistemul de
bloc randomizat in corespundere cu metodologia interactiunii factoriale [159, 162].

Solurile n toate livezile experimentale sunt cernoziomuri, comparativ omogene, cu

structura luto-argiloasa cu profil humifer moderat profund si semiprofund, favorabile pentru
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cresterea si fructificarea pomilor de cires. A fost determinatd metodologia de infiintare a plantatiei
de cires, de formare, taiere si Intretinere a plantatiei in sistem intensiv de culturd, precum si
metodologia de tdiere a pomilor de cires, in perioada de plind productie, 1n sistem clasic de cultura,
prin utilizarea taierii pomilor 1n perioada de repaus vegetativ si in perioada de vegetatie.

A fost stabilitdi metodologia de organizare si amplasare a experientelor, de cercetare a
indicatorilor fitometrici ai pomilor, activitatii fotosintetice a plantatiilor de cires, productivitatii si
calitatii fructelor de cires in functie de sistemul de conducere si tiere a pomilor. In baza datelor
experimentale si utilizand relatiile de calcul corespunzatoare, s-a folosit metoda analizei de
dispersie, prin intermediul programei Microsoft Office Excel 2003, iar diferentele-limita dintre

variante au fost comparate la un nivel semnificativ de 0,05 utilizand testul Tukey [159].
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3. INDICATORII FITOMETRICI AI POMILOR SI AT ACTIVITATII
FOTOSINTETICE A PLANTATIILOR DE CIRES iN FUNCTIE DE
SISTEMUL DE CONDUCERE SI TAIERE A POMILOR

3.1. Formarea si tiierea pomului de cires in forma de cupa

Cultura ciresului necesitd naturalete in procesul de intretinere a coroanei, forme relativ
libere, cu volum redus, cu ax si in forma de cupa [56, 101]. Livezile moderne de cires Se
caracterizeaza prin recolte timpurii, inalte, uniforme, de calitate, fiind determinate de sistemul de
cultura, inclusiv de distanta de plantare a pomilor, modul de amplasare a randurilor si structura
coroanei [11]. Indiferent de forma coroanei, taierile in perioada de crestere a pomilor de cires sunt
extrem de valoroase pentru a asigura coroane echilibrate, aerisite, recolte timpurii $i constante,
precum si reducerea inaltimii pomilor in corespundere cu distanta de plantare [11, 138]. Sporirea
eficientei la cultura de cires se poate realiza prin formarea coroanei dupa sistemul vas, in plantatii
de mare densitate, care va permite obtinerea productiei de fructe calitative si competitive pe piata
si eficacitatea fortei de munca la taiere si la recoltarea fructelor.

Rezolvarea problemei consta in formarea unor coroane simple in forma de cupa, cu 3-4
sarpante, garnisite cu o subsarpantd, cu ramuri de semischelet si de rod, care pot fi tratate, In
continuare, individual ca un pom in forma de fus, respectand vigoarea ramurilor de semischelet in
descrestere de jos in sus.

Experienta s-a organizat in SRL Windex Agro, procedeul de conducere a pomilor de cires
dupa sistemul cupa s-a aplicat la soiul Ferrovia altoit pe portaltoi de vigoare medie-redusa Gisela
6, plantat la distanta de 4 x 2 m si la soiul Lapins, altoit pe portaltoi de vigoare medie Maxma 14,
plantat la distanta de 5 x 3 m [32]. Materialul saditor a fost de o calitate inalta, la plantarea pomilor
si intretinerea livezii s-a respectat tehnologia recomandata [8, 20]. Metoda de formare a pomilor
de cires in forma de cupa include formarea la pomi a unui trunchi de 40-50 c¢m si a unui ax scurt,
la baza caruia Se insereaza 3-4 sarpante, distantate la 10-15 cm una de alta, radial in jurul axului
cu unghiul de ramificare de 50-60°, iar cel de inclinare de 35-40° fata de verticala, pe sarpante la
30-40 cm de la ax se proiecteazd cate o subsarpantd exterioara dirijata spre orizontala. Cand
sarpantele nu-si mai schimba pozitia in spatiu, axul central se taie la 30-40 cm mai sus de baza
sarpantei superioare la o ramura laterald. Pe sarpante si pe subsarpante uniform sunt inserate ramuri
de semischelet si ramuri de rod, care se substituie la cep cu o lungime de 10-15 cm cu ciclul de
renovare de 4-5 ani [32].

Tn anul I, primavara, inainte de inceperea vegetatiei, pomii (vergile) s-au scurtat la 80-90
cm mai sus de nivelul solului (fig. 3.1; 3.2a). La dezmugurire s-au suprimat mugurii de pe trunchi

la inaltimea de 40-50 cm si S-au orbit 2-3 muguri axiali situati sub cei doi terminali pentru a
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favoriza cresterea ramificatiilor cu unghi de insertie mare, mai putin predispuse la dezbinare (fig.
3.2b).

Lucrarile de formare au continuat cand lastarii au atins lungimea de 20-25 cm. Lastarul de
prelungire a axului central s-a eliminat, iar lastarul concurent s-a ciupit la 3-4 frunze de la varf,
ceea ce atenueaza, temporar, cresterea apicald a axului si favorizeaza obtinerea lastarilor anticipati
(fig. 3.2c). Din lastarii de la baza coroanei s-au ales 3-4 lastari cu unghiuri mari de insertie (50-
60°), amplasati radial in jurul axului, pentru viitoarele sarpante. in cazul in care unghiul de insertie
a lastarilor a fost mai mic, acesta s-a marit mecanic la 50-60° cu ajutorul scobitorilor sau clestilor
pentru rufe.

Tn anul 11, primavara, s-a corectat pozitia si
echilibrul vigorii de crestere a viitoarelor sarpante. La
pomii la care nu s-au facut operatii in verde in anul
precedent s-a selectat o ramura cu pozitie verticala care
sa fie lider si 3-4 ramuri la distanta de 2-3 muguri sau la
10-15 cm una de alta, amplasate radial in jurul axului,
pentru viitoarele sarpante, cu unghiul de ramificare de
50-60°, scurtate la 60 cm de la baza lor cu scopul de a

forma ramificari. Liderul s-a scurtat la 20 cm mai sus de

varful ramurilor de baza cu scopul de a micgora excesul

de vigoare a sarpantelor si a le consolida in pozitia

Figura 3.1. Forma de cupa, anul 1

necesara (fig. 3.2d). Ramurile cu cresteri puternice s-au
suprimat, iar cele cu cresteri moderate s-au lasat ca ramuri de semischelet pentru a tempera
cresterea pomilor.

In perioada de vegetatie, cAnd lastarii au atins lungimea de 50-60 cm, s-au ales lastari de
prelungire a sarpantelor cu directie corespunzatoare spre exterior, iar lastarii cu crestere verticala
sau cu orientare Tn interior s-au taiat la cep de 5-10 c¢cm, pentru a obtine lastari anticipati. Ulterior,
prin taieri de transfer la ramificatii laterale exterioare cu pozitia spre orizontald, in spatiul liber al
coroanei s-au format ramuri de semischelet. Lastarii crescuti cu unghiuri mari de insertie au ramas
intacti ca ramuri de semischelet In devenire.

Tn anul 111, dupa ce s-a verificat corectitudinea directiei de crestere a sarpantelor, s-a
selectat cate o ramura de prelungire a sarpantei cu pozitie spre verticala care s-a scurtat la 60 cm
de la locul de insertie pentru o garnisire mai uniforma. Directia unghiului mediu de nclinare a
sarpantelor trebuie sa fie de 35-40° fata de verticala. Daca sarpantele nu au pozitia necesara, ele
sunt directionate in pozitia proiectatd prin taieri de transfer la noi ramificari laterale. La 30-40 cm

de la baza sarpantelor s-a Selectat cate o subsarpanta orientata spre exterior, cu un unghi larg de
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inclinare, care s-a scurtat la 60 cm de la baza ei si s-a adus pe orizontald pentru a largi baza
coroanei. Cand s-a stabilit unghiul de insertie si directia necesara de inclinare a sarpantelor, axul
central s-a tdiat la 30-40 cm mai sus de baza sarpantei superioare, la o ramura laterala cu pozitie,
preponderent, spre orizontala, care poate deveni ramura de semischelet (fig. 3.2¢). Daca se inlatura
axul mai devreme decét la momentul potrivit, atunci sarpantele vor creste mai puternic decét in
mod normal si 1si vor micsora unghiul de inclinare fata de verticala.

Ramurile cu crestere moderatd au ramas intacte, ca ramuri de semischelet in devenire,
ramurile viguroase s-au scurtat la 60 cm, iar ramurile verticale si cele din interiorul coroanei s-au
scurtat la cep de 5-10 cm lungime pentru a controla vigoarea de crestere a pomilor, pentru a permite
luminii sa patrundd mai bine in interiorul coroanei si pentru a incepe initierea integrarii in
renovarea ramurilor de semischelet cu ciclul de 4-5 ani.

In timpul vegetatiei, lastarii hulpavi, verticali sau cu orientare in interior, si cei care
supraindesesc coroana s-au taiat la cepuri de 5-10 cm lungime. Directia necesara a sarpantei se
mentine prin tdieri de transfer la 0 ramificare laterala cu pozitia favorabila.

in anul IV si ulterior, tiierea de transfer a axului sarpantelor si scurtarea la 60 cm a
ramurii de prelungire a acestuia se efectueaza in mod identic cu anul precedent. Baza coroanei
trebuie sa fie formata, in general, dintr-un schelet permanent in directie orizontala si bine

ramificat pentru fiecare sarpanta (fig. 3.2f).

Figura 3.2. Schema de formare a vasului ameliorat la pomii de cires. a) pomii (vergile) se scurteaza
la 80- 90 cm mai sus de nivelul solului; b) se suprima mugurii de pe trunchi la inaltimea de 40-50
cm si se orbesc 2-3 muguri axiali situati sub cei doi terminali; c) se elimina ldstarul de prelungire a
axului central, iar lastarul concurent se ciupeste la 3-4 frunze de la varf); d) sarpantele se scurteaza
l1a 60 cm de la baza, iar liderul 1a 20 cm mai sus de varful lor; e) axul central se taie la 30-40 cm mai
sus de baza sarpantei superioare, la o0 ramura laterald cu pozitie, preponderent, spre orizontala; f)
coroana este formati din 3-4 axe cu ramuri orizontale la baza in forma: de fus.
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Figura 3.3. Forma de vas aplatizat, anul 7.

(portaltoiul Maxma 14, soiul Lapins)

Fiecare sarpantd se trateaza ca un pom individual in formd de fus. Pomii cu coroana in

forma de cupa creeaza un sistem de talie mica, de 2,5-3 m, ce permite taierea si recoltarea fructelor

de la nivelul solului si de pe platforme joase de 0,5-1 m inaltime. Soiul Ferrovia, care fructifica

mai mult pe mugurii ce se dezvoltd la baza ramurilor anuale, si soiul Lapins, care formeaza

manunchiuri de cirese impreunate foarte aproape unul de celdlalt, se dezvolta foarte bine si produc

un numar semnificativ de fructe calitative daca sunt conduse dupa aceastda forma de coroana [32,

89].

Conducerea pomilor de cires in forma de vas include:

scurtarea pomului primavara, in primul an dupa plantare, si suprimarea mugurilor de pe
trunchi la inaltimea de 40-50 cm, cu orbirea a 2-3 muguri axiali situati sub doi muguri
terminali, suprimarea lastarului de prelungire a axului central cu ciupirea varfului lastarului
concurent;

selectarea unei ramuri verticale pentru viitorul ax central si a 3-4 ramuri pentru viitoarele
sarpante de la baza coroanei pomului, cu un unghi de ramificare de 50-60° fata de verticala;
scurtarea viitoarelor sarpante la 60 cm de la baza lor, iar a axului central — la 20 cm mai
sus de varful sarpantelor;

suprimarea ramurilor cu crestere puternica si taierea la cep de 5-10 cm lungime a lastarilor
cu crestere verticala si cu orientare in interiorul coroanei pomului;

stabilirea directiei de crestere si a unghiului de inclinare a sarpantelor de 35-40° fatd de
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verticald, selectarea la 30-40 cm de la baza sarpantelor a unei subsarpante orientate
orizontal spre exteriorul coroanei si taierea axului central la 30-40 cm de la baza sarpantei

superioare deasupra unei ramuri laterale.

3.2. Indicii fitometrici ai cresterii pomilor de cires

Dezvoltarea si arhitectonica sistemului radicular. Intensificarea producerii cireselor in Republica
Moldova constd in plantarea livezilor de tip intensiv, altoite pe portaltoi vegetativ (Gisela5,
Krymsk 6, Gisela 6, Krymsk 5, Maxma 14), cu un sortiment care corespunde stadiului actual al
progresului, care formeaza o combinatie optima cu forma de coroana, densitatea pomilor si
tehnologia de culturd la un nivel inaintat ce asigurd recolte timpurii si cresterea rapida a
randamentului de cirese calitative si competitive pe piatd [101, 113]. Avand in vedere ca distanta
de plantare a pomilor de cires depinde de vigoarea soiului si a portaltoiului, forma de coroana,
fertilitatea solului si tehnica din dotare [11, 150], am decis sa studiez dezvoltarea sistemului
radicular si repartizarea radacinilor in sol la soiul de cires Ferrovia in varsta de 3 ani, altoit pe
Gisela 6, plantat la distanta de 5x1,5 m, 5x2 m si 5x2,5 m.

In plantatiile moderne se impune dirijarea cresterii pomilor atdt a coroanei, cat si a
radacinilor [8]. Analizdnd datele obtinute (tab. 3.1; fig. 3.4-3.6), se constatd ca pomii de cires din
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soiul Ferrovia, amplasati la distanta de plantare 5x1,5 m, au

sistemul radicular mai slab dezvoltat in comparatie cu
pomii situati la distante de plantare mai mari luate in studiu.

Masa radacinilor de asemenea se schimba in functie
de distanta de plantare. Cea mai mare masa de radacinii la
un pom a fost inregistrata in cadrul distantei de plantare
5x2,5 m unde aceasta a constituit 743,4 g/pom. Sporirea
3 mm. Din valorile prezentate reiese ca 67,3% alcatuiesc

radacinile cu diametrul de peste 3 mm, 21,4% — de 1-3 mm

Figura 3.4. Dezvoltarea si

st 11,3% cu diametrul sub 1 mm din masa totala. Deci,

arhitectonica sistemului radicular. . T . . .
majorarea lungimii sistemului radicular are loc din contul

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare . ) )
5x1,5 m, coroana natural ameliorati cu ~ radacinilor fibroase cu diametrul sub 3 mm, iar masa —

volum redus, varsta pomilor 3 ani, SRL

" datoritda radacinilor de schelet si semischelet cu diametrul
Terra-Vitis) ’

mai mare de 3 mm.
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Tabelul 3.1. Influenta distantei de plantare asupra dezvoltirii sistemului radicular
la pomii din soiul de cires Ferrovia.
(Portaltoiul Gisela 6, coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 3 ani, SRL Terra-Vitis)

Lungimea radacinilor, cm/pom Masa radacinilor, g/pom
Distanta de
Sub 1-3 3-5 | Peste Sub 1-3 3-5 Peste
plantare, m
1mm mm | mm | 5mm | SUma | 1mm | mm mm | 5mm | Suma
5x1,5 17240 | 29320 | 1198 | 1032 | 48790 | 76,8 | 130,2 | 105,6 | 290,0 | 602,6
5x2 25436 | 29633 | 1508 | 1084 | 57661 | 83,2 | 157,5 | 142,4 | 336,4 | 719,5
5x2,5 21712 | 35665 | 1240 | 1248 | 59867 | 73,6 | 154,6 | 156,0 | 359,2 | 7434
% 38,7 56,9 2,4 2,0 100 11,3 | 214 195 | 47,8 100

Analizand repartizarea sistemului radicular in profunzime (A2.1) se poate de accentuat ca
majoritatea radacinilor atat dupa lungime, cat si dupa masa se gasesc in stratul de sol 0-60 cm.
Astfel, la pomii de cires Tn varsta de 3 ani amplasati la distanta de plantare 5x1,5 m in acest strat
se amplaseaza 82,9 % radacini dupa lungime si 72,7% dupa masa. Analogic se repartizeaza in
adancime radacinile si la celelalte distante de plantare luate in studiu. Valori mai mari ale densitatii
de amplasare a radacinilor fibroase, de schelet si de semischelet s-au inregistrat in stratul de sol
21-60 cm. Aceste radacini constituie baza de hranire a pomilor si au o directie mai mult sau mai
putin orizontala [8]. La adancimea de 0-20 cm si 61-80 cm se amplaseaza o cantitate neinsemnata
de radacini. Astfel, la distanta de plantare 5x1,5 m lungimea totala a radacinilor in adancime se
redistribuie in felul urmator: 0-20 cm —5,3%; 21-40 cm — 32,0%; 41-60 cm — 45,6%; 61-80 cm —
17,1%. Masa radacinilor, in adancime, se schimba analogic lungimii.

Cercetarile au scos in evidenta faptul ca la pomii tineri de cires In stratul de sol 0-20 cm se
gaseste o cantitate nelnsemnatd de radacini cu diametrul de pand la 3 mm si lipsesc radacinile cu
diametrul de peste 3 mm. Aceste constatari duc la concluzia ca prelucrarea solului in livezile tinere
trebuie sa se facd superficial pana la 15-20 cm adancime, cauza fiind atat taierea radacinilor

ocazionata de lucrdrile repetate, cat si de uscarea frecventa vara a stratului superficial de sol.
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Lungimea radacinilor
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Figura 3.5. Repartizarea radacinilor in sol la pomii din soiul Ferrovia.

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 5x1,5 m, coroana natural amelioratd cu volum redus, Varsta pomilor
3ani, SRL Terra-Vitis)
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Datele prezentate demonstreaza ca distantele de plantare luate in studiu, practic, nu
influenteaza repartizarea radacinilor in adancime, la pomii de cires Tn varsta de 3 ani. Majoritatea
radacinilor de schelet se gasesc in straturile de sol superficial si pe masura cresterii adancimii se
micsoreaza brusc. Repartizarea in adancime a radacinilor fibroase este mai uniforma decét a

radacinilor de schelet.

Masa radacinilor, g/pom.

61-80 43,6
S
(S
S 41-60 | 103,2 208,4
[}
©
3 2140 53,6 920,4
©
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Figura 3.6. Repartizarea radéicinilor in sol la pomii din soiul Ferrovia.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 5x1,5 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, Varsta
pomilor 3 ani, SRL Terra-Vitis)

Sistemul radicular la pomii de cires In varsta de 3 ani nu a ocupat toata suprafata de nutritie
destinata acestora (A2.2; fig. 3.6; 3.7). Majoritatea radacinilor atat dupa lungime, cat si dupa masa
se gasesc la distanta de 0-75 cm de la trunchi. In aceasti zona, la pomii amplasati pe distanta de
plantare 5x1,5 m se afla 65,2% din lungime si 82,6% din masa radacinilor. In cazul distantei de

plantare 5x2 m, respectiv, 66,2% si 81,9%, iar la distanta de 5x2,5 m, respectiv, 60,9% si 71,3%.
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Figura 3.7. Repartizarea radacinilor in sol la pomii din soiul Ferrovia.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 5x1,5 m, coroana natural ameliorata cu volum redus,

varsta pomilor 3 ani, SRL Terra-Vitis)
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Din datele prezentate in tabelul A2.2 si figura 3.6-3.8 rezulta ca la toate distantele de

plantare masa radacinilor descreste de la trunchi spre periferie. Totodatd masa radacinilor scade

mai brusc decat lungimea lor. Micsorarea distantei dintre pomi pe rand 5x1,5 m contribuie la

marirea cantitatii radacinilor n jurul trunchiului (0-50 cm), atingand 47,2% din lungime si 55,5%

din masa.
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Figura 3.8. Repartizarea radacinilor Tn sol la soiul Ferrovia.

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 5x1,5 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, Varsta

pomilor 3 ani, SRL Terra-Vitis)
Datele prezentate referitor la repartizarea raddcinilor in sol la pomii de cires, altoiti pe

Gisela 6, plantati la diferite distante de plantare, permit sa evidentiem urmatoarele legitati:

» Radacinile pomilor de cires, altoiti pe portaltoiul Gisela 6 si condusi dupa forma de

coroana natural ameliorata cu volum redus, inainteaza de la trunchi radial uniform in
toate directiile.

Pe méasura maririi distantei dintre pomi pe rand, lungimea si masa radacinilor se
majoreaza, iar densitatea lor in sol se micsoreaza.

Lungimea radacinilor este determinata de radacinile fibroase (95,4-95,8%), iar masa lor
de cele de schelet (65,6-69,3%);

Majoritatea radacinilor dupa lungime (69,8-82,9%) si dupa masa (88,8-92,8%) sunt
repartizate pe adancimea 20-60 cm.

Ponderea mai mare a radacinilor fibroase si de schelet se gaseste la 0-75 cm de la trunchiul
pomului, iar in adancime in profilul 20-60 cm.

Extinderea si repartizarea in sol a sistemului radicular permite de a face urmatoarele

constatari cu privire la intretinerea solului, fertilizarea si irigarea in plantatiile moderne de cires:
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> In livezile tinere cu solul intretinut ca ogor lucrat, lucririle de afanare a solului de efectuat
pana la 15-20 cm adancime cu riscul de a taia cel mult 5,3% din radacini dupa lungime si
1,1% din masa cu diametrul pana la 3 mm.

» La pomii tineri desimea radacinilor 1anga trunchi (pana la 75 cm) fiind mai mare n stratul
superficial de 0-20 cm, se recomanda sa se evite apropierea uneltelor mecanice de randul
de pomi la mai putin de 75 cm distanta.

» Administrarea ingrasamintelor de azot pe randul de pomi de efectuat pe o fasie de 1,5 m
latime, din motiv ca radacinile fibroase sunt mai dense in acest sector al suprafetei de
nutritie a pomilor. Migrarea fosforului si potasiului in sol fiind dificila, administrarea
acestor ingrasaminte de incorporat in sol la distanta de 50-75 cm si la adancimea de 20 cm.

> Stabilirea adancimii (necesarului) de aprovizionare cu apa a solului trebuie sa-I constituie
adancimea la care se repartizeaza majoritatea radacinilor, in special in stratul de sol 0-60

cm.

Indicatorii principali ai cresterii pomilor de cires. Iniltimea pomilor. Acest factor joac un rol
destul de important fiind strans legat de productivitatea plantatiei, precum si de asigurarea calitatii
fructelor. Analizand datele obtinute in anul 2013, in SRL Terra-Vitis la soiurile din experienta, la
toate distantele luate in calcul indltimea pomilor a fost cuprinsa intre valorile de 180 pand la 210
cm, nefiind influentata in mare parte de forma de coroana (A2.3; fig. 3.9).

Pe parcursul anului 2014 1naltimea pomilor in varianta martor la distanta de plantare 5x1,5 m a
pomilor a Tnregistrat valori mai mari de la 270 cm la distanta de plantare 5x2 m si de pana la 300 cm la
pomii plantati pe distanta de plantare 5x2,5 m. In cazul formei de coroan fus subtire ameliorat, pomii
au inregistrat la fel ca in varianta martor valori mai mici ai inaltimii (256 cm) la distanta de plantare 5x1,5

m, iar cea mai mare inaltime (294 cm) s-a inregistrat la distanta de plantare 5x2 m.

/ N\
Fus subtire ameliorat

400 304 - 352 330 - 330 350
300 —
g 200 1180 5x1,5
100 5x2
0 M 5x2,5
2013 2014 2015 ‘ 2013 2014 2015 ‘ 2013 2014 2015
Soiul Bigarreau Burlat ‘ Soiul Ferrovia ‘ Soiul Lapins ‘

Figura 3.9. iniltimea pomilor de cires in functie de soi si distanta de plantare.
(Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-6 ani, SRL Terra-Vitis)
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Tn anul 2015, soiul Bigarreau Burlat in varianta martor a inregistrat valori de 300-304 cm iniltime
la pomii plantati la distanta de 5x2 m si 5x1,5 m. In cadrul distantei de plantare 5x2,5 m, iniltimea
pomilor a constituit 335 cm. In varianta unde pomii de cires au fost condusi dupa forma de coroani fus
subtire ameliorat, indltimea pomilor a variat de la 296 cm in cadrul distantei de plantare 5x2,5 m la 341
cm la pomii plantati dupa distanta de plantare 5x2 m.

Tn anul 2013, iniltimea pomilor din soiul Ferrovia a inregistrat valori mai mari comparativ cu
soiul Bigarreau Burlat. Astfel, la pomii plantati la distanta de plantare 5x2,5 m inaltimea a fost de 275
cm, iar 1n variantele cu densitati mai mari de pomi la hectar, indicele studiat a constituit 280-300 cm. Tn
varianta unde pomii de cires au fost condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat cei mai scunzi
pomi 1n functie de inaltime (275 cm) s-au inregistrat la distanta de plantare 5x1,5 m. Pomii din variantele
cu distanta de plantare 5x2 m si 5x2,5 m au inregistrat in anul 2013 aceleasi valori (280 cm).

Tn anul 2014, la pomii de cires de soiul Ferrovia, indiferent de distanta de plantare si forma
coroanei, inaltimea a inregistrat valori de 302-356 cm, fiind mai mari, in raport cu soiul Bigarreau Burlat.
Cea mai mare inaltime a pomilor s-a inregistrat la pomii plantati pe distanta de plantare 5x1,5 m (356
cm).

Tn anul 2015, inaltimea pomilor din soiul Ferrovia putin difera de anul 2014, deoarece pomii au
atins valori planificate pentru astfel de livezi. Astfel, pomii condusi dupa forma de coroand natural
amelioratd cu volum redus, amplasati la distanta de plantare de 5x2,5 m au inregistrat cea mai mica
inaltime (329 cm). In variantele unde pomii au fost plantati dupa distanta de plantare 5x2 m s-a inregistrat
cea mai mare inaltime a pomilor (351 cm), iar in cazul pomilor plantati la distanta de plantare de 5x1,5
m, indicele in studiu a constituit 330 cm. In varianta cu pomii condusi dupa forma de coroani fus subtire
ameliorat, valori mai mici ale inaltimii pomilor de cires s-au inregistrat in cazul distantei de plantare 5x2
m (329) cm, iar valori mai mari s-au inregistrat la pomii de cires plantati pe distanta de plantare 5x2,5 m
(350 cm).

Tn cadrul soiului Lapins s-a inregistrat o vigoare de crestere mai mare fati de celelalte soiuri luate
in cercetare. Daca in anul 2013 in varianta unde s-a cercetat forma de coroana natural ameliorata cu
volum redus, cea mai mica inaltime a pomilor de cires s-a obtinut in cazul distantei de plantare 5x2 m
(265 cm), atunci in varianta unde pomii au fost amplasati dupa distanta de plantare 5x1,5 m indicile
studiat a constituit 280 cm. Tn cazul variantei de conducere a pomilor dupa forma de coroani fus subtire
ameliorat, cei mai scunzi pomi ca inaltime s-au inregistrat in varianta cu distanta de plantare 5x1,5 m
(265 cm). In variantele cu distanta de plantare mai mare ( 5x2 m si 5x2,5 m), indltimea pomilor a variat
de la 270 cm la 280 cm.

Tn anul 2014, inaltimea pomilor a crescut foarte mult in ambele variante la formele de conducere
studiate ale pomilor si la toate distantele de plantare cercetate. Astfel, cele mai mici valori ale inaltimii

pomilor condusi dupa forma de coroand natural amelioratd cu volum redus s-au inregistrat la pomii
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plantati dupa distanta de plantare 5x2 m (300 cm), iar cei mai mari indici S-au obtinut in cazul pomilor
plantati pe distanta de plantare 5x2,5 m (290 cm). In varianta unde pomii de cires de soiul Lapins au fost
condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, valori mai mari ale inaltimii pomilor au fost
inregistrate in cadrul distantei de plantare 5x2 m (330 cm). In cazul celorlalte 2 scheme de plantare
cercetate, diferente esentiale nu s-au Tnregistrat. Tn anul 2015, Tnaltimea medie a pomilor de cires la
ambele forme de coroana cercetate la cele 3 sisteme de plantare studiate a fost in medie aceeasi - de 350
cm.

Pomii de cires din soiul Valerii Cikalov in sistem intensiv, In anul 9 de la plantare, in varianta
martor au inregistrat o indltime de 4,2 m, acesta fiind cel mai mic indicator obtinut in anul 2011 (A2.4).
In varianta cu tiierea de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie (V2), indltimea pomilor a
constituit 4,3 m. In variantele cu tiierea de fructificare prin reintinerirea esalonati a ramurilor de
semischelet in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani (V3) si in perioada de vegetatie (V4) s-a inregistrat
aceeasi valoare de 4,6 m 1naltime a pomilor.

Tn anul 2012, inaltimea pomilor in varianta martor, unde taierea de intretinere si fructificare s-a
efectuat Tn perioada de repaus, a constituit 3,9 m, iar in varianta V2, unde lucrarile de taiere de intretinere
si fructificare s-au efectuat in perioada de vegetatie, indltimea pomilor de cires de soiul Valerii Cikalov
a fost de 4,0 m. Tn varianta V3 s-au inregistrat valori mai mari ale inaltimii pomilor de cires de soiul
Valerii Cikalov, si anume 4,2 m.

In anul 2013, inaltimea pomilor de cires din soiul Valerii Cikalov se mentine la acelasi nivel ca
s1 in anii precedenti. Aceasta se explica prin aceea cd pomii de cires erau la faza de fructificare deplina.
Astfel diferenta dintre variante este nesemnificativa si se prelungeste in anul urmator, 2014.

Un alt soi luat in studiu in aceasta experienti este soiul Record. In comparatie cu soiul Valerii
Cikalov, soiul Record se caracterizeaza prin particularitati ce tin de indici fitometrici mai mici.

Tn anul 2013, inaltimea pomilor de cires din soiul Record a constituit 3,6 m in varianta (V3) cu
taierea de fructificare prin reintinerire esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus la varsta
de 3-5 ani. Variantele V2 si V4 au inregistrat valori ale inaltimii pomilor de cires din soiul Record cu o
diferenti nesemnificativa intre ele de 3,7 m si, respectiv, 3,8 m. In varianta martor, unde au fost efectuate
taieri de intretinere si fructificare in perioada de repaus, s-a nregistrat cea mai mare inaltime a pomilor
de cires —3,9 m.

Tn anul 2012, vigoarea de crestere a inaltimii pomilor de cires a fost mai putin evidentiata in
cadrul variantelor cu efectuarea taierilor de intretinere si fructificare in perioada de repaus V1, V3 si
variantele cu efectuarea taierilor de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie V2 si V4. Astfel,
valorile obtinute in variantele cu efectuarea taierilor de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie
au fost nesemnificativ mai mari, constituind 3,8 m in varianta V2 si 3,9 m in varianta V4.

Tn anul 2013, diferenta dintre variantele V1 si V2 este una semnificativa datoritd procedeului de
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intretinere si fructificare care a fost executat conform schemei experientei in perioada de vegetatie (V2)
si a constituit 0,5 m. Intre variantele cu inlocuirea esalonati a ramurilor de semischelet in varsta de 3-5
ani, diferenta dintre valorile obtinute ale fnaltimii pomilor de cires la soiul Record este mici - 0,1 m. Tn
cazul anului 4 de cercetare (2014) naltimea pomilor de cires in primele 2 variante este aceeasi - 4,0 m.

Diametrul trunchiului. Diametrul trunchiului in anul 4 de la plantare (2013) la pomii din soiul
Adriana a constituit 71,0-77,5 mm (tab. 3.2). In varianta unde pomii au fost condusi dupa forma de
coroana fus subtire ameliorat, diametrul trunchiului a indicat cea mai mare valoare la pomii din soiul dat
(77,5 mm). Tn urma analizei statistice a rezultatelor obtinute in anul 2013 la soiul Adriana , diferenta
limita dintre variante a constituit 2,15 mm. In anul 2015, pomii de cires fiind in perioada de rodire deplina,
diametrul trunchiului a inregistrat valori de 85,5 mm la pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire
ameliorat, iar In varianta martor, indicele luat in studiu a fost de 97,3 mm. Pomii de cires din soiul Adriana
condusi dupa forma de coroand vas ameliorat aplatizat au inregistrat un diametru al trunchiului de 89,6
mm.

La soiul Ferrovia diametrul trunchiului in anul 2013 in varianta martor a constituit 65,1
mm; in varianta unde pomii au fost condusi dupd forma de coroana fus subtire ameliorat, indicele
dat a Tnregistrat valori de 66,8 mm. Valori mai mici ale acestui indicator au fost inregistrate la
pomii condusi dupd forma de coroana vas ameliorat aplatizat (62,0 mm). Dupa 2 ani de dezvoltare
a plantelor, Tn anul 2015, diametrul trunchiului a inregistrat cresteri cu 20% in varianta martor si
cu 49% in varianta cu pomii condusi dupa forma de coroana vas ameliorat aplatizat.

In cadrul pomilor din soiul Skeena, diametrul trunchiului la 20 cm iniltime de la colet in
anul 2013 a Inregistrat valori de 62 mm in variantele cu pomii condusi dupa formele de coroana
fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat, iar in varianta martor cu pomii de cires condusi
dupa forma de coroana natural amelioratd cu volum redus a fost inregistrata cea mai mare valoare
a diametrului trunchiului (68,6 mm). Tn anul 2015, diametrul trunchiului la pomii din soiul Skeena
a fost in crestere fatd de anul precedent de cercetare (2013), si a constituit 87,0 mm la pomii
condusi dupa forma de coroand vas ameliorat aplatizat. In cazul variantei martor s-au inregistrat

cele mai mari valori (94,0 mm).

Tabelul 3.2. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi si forma de coroanai,
mm. (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 4-6 ani, SRL ProdCar)
Forma coroanei Soiul Adriana Soiul Ferrovia Soiul Skeena
a.2013 | a.2015 | a.2013 | a.2015 | a.2013 | a.2015

77,0 97,3 65,1 78,3 68,6 94,0

Coroana natural ameliorata cu volum
redus (martor)

Fus subtire ameliorat 775 85,6 66,8 80,3 62,4 89,3
Vasul ameliorat aplatizat 71,0 89,6 62,0 92,6 62,1 87,0
DL 5% 2,15 345 2,15 345 2,15 3,45
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Tn anul 2 de la plantare, la soiul Bigarreau Burlat, diametrul trunchiului in varianta cu pomii
condusi dupa forma de coroand natural amelioratd cu volum redus a fost de la 32 mm in varianta cu
distanta de plantare 5x2 m atingand cel mai mare indicator in variantele cu distanta de plantare 5x2,5 m
de 37 mm si de 38 mm in varianta cu pomii amplasati pe distanta de plantare 5x1,5 m (A2.5). In varianta
cu pomii de cires condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, diametrul trunchiului la toate cele
3 distante de plantare a fost mai mari 36 mm. In anii urmatori de cercetare, in varianta cu pomii condusi
dupa forma de coroana natural ameliorata cu volum redus, pomii amplasati pe distanta de plantare 5x2,5
m au Tnregistrat valori mai mari ale diametrului trunchiului, deoarece distanta dintre pomi este cea mai
mare in comparatie cu celelalte 2 distante de plantare. In cazul pomilor condusi dupa forma de coroani
fus subtire ameliorat diferenta dintre valorile obtinute in anul 2012 la pomii de cires plantati la diferite
distante de plantare intre pomi este de 1,45 mm in urma efectuarii prelucrarii matematice a datelor
cercetate, insa in anul 2013, diferenta dintre valorile obtinute de la pomii din varianta martor, unde au
fost condusi dupa forma de coroana natural ameliorata cu volum redus si varianta cu pomii condusi dupa
forma de fus subtire ameliorat, este de 3,28 mm.

La pomii din soiul Ferrovia de la inceputul monitorizarii diametrului trunchiului (2011), in
varianta martor s-a inregistrat o valoare mai mica a diametrului trunchiului ce a variat de la 35 mm la
pomii plantati dupi distanta de plantare 5x2 m la 41 mm la distanta de plantare 5x2,5 m. In cazul pomilor
condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, valorile diametrului trunchiului au constituit 38-40
mm. Pe parcursul urmatorilor 2 ani de cercetare, 2012-2013, atat in varianta martor unde pomii de cires
au fost condusi dupd forma de coroand natural ameliorata cu volum redus, cat si in varianta unde pomii
au fost formati dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, cel mai mare diametru al trunchiului a fost
inscris in varianta cu distanta dintre pomi pe rand de 2,5 m.

Tn cadrul soiului Lapins s-a atestat aceeasi legitate expusa ca si pentru soiurile Bigarreau Burlat si
Ferrovia. Astfel, in anul 2011, pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat au inregistrat
cel mai mare diametru care la toate cele 3 distante dintre pomi a avut valoarea de 40 mm.

Experientele efectuate in cadrul plantatiilor de cires din SRL Vindex-Agro ne demonstreaza ca
valorile diametrului trunchiului la soiul Valerii Cikalov, Tn anul 2011, au inregistrat de la 14,4 cm in
varianta martor, unde s-a efectuat taieri de intretinere si fructificare in perioada de repaus, la 20,3 cm n
varianta V2, unde s-au efectuat taieri de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie. In variantele
cu tdiere de fructificare prin reintinerire esalonata a ramurilor de semischelet in lemn de 3-5 ani (V3,
V4) s-au inregistrat valori de 18,8 cm si respectiv 18,2 cm (A2.6).

Comparand diferenta dintre anul 2012 si anul 2011, constatam ca diametrul trunchiului a crescut
in toate cele 4 variante cu 10,6-16,6%; in anii 2013 si 2014 in cadrul pomilor din soiul Valerii Cikalov

diferenta cea mai mare dintre varianta martor si varianta V2 este de la 19,9%, iar in cazul rezultatelor din
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anul 2014 la 41,5% comparativ cu anul 2013.

Tn cazul pomilor din soiul Record, diferenta dintre valorile diametrului trunchiului intre variante,
in anul 2011, in comparatie cu soiul Valerii Cikalov este mai mare. Astfel, cele mai mari valori s-au
inregistrat In varianta V2 unde téierile de intretinere si fructificare s-au efectuat in perioada de vegetatie
(19,7 cm). In variantele cu tiiere de fructificare prin refntinerire esalonati a ramurilor de semischelet in
lemn de 3-5 ani (V3, VV4) au fost inregistrate cele mai mici valori ale diametrului trunchiului, acestea
constituind 17,4 cm si, respectiv, 16,5 cm. Tn cazul anului 2012 dezvoltarea in diametru a trunchiului
pomilor de cires a fost influentatd de modul de taiere care a fost efectuat in fiecare variantd in conformitate
cu schema amplasarii experientei. Astfel, in variantele V1 si V2 diametrul trunchiului a constituit 20,6
cm in varianta V1 si, respectiv, 22,1 cm n varianta V2. Aceeasi tendinta se atesta si in anii de cercetare
2013 si 2014 cénd cel mai mare diametru al trunchiului la pomii de cires din soiul Record s-a inregistrat
n varianta V2 unde s-au efectuat taieri de intretindere si fructificare in perioada de vegetatie.

Lungimea si latimea coroanei. Lungimea coroanei de cires in experienta efectuata in cadrul
companiei SRL ProdCar la pomii din soiul Adriana pe parcursul anilor 2012-2014 a inregistrat
cele mai mici valori In varianta unde pomii au fost condusi dupd forma de coroana fus subtire
ameliorat (A2.7; fig. 3.10). Astfel, in anul 2012 acest indicator a constituit 120 cm, iar n anul 2014
— 195 cm. Cele mai mari valori s-au inregistrat in anul 2012 in varianta unde pomii de cires din
soiul Adriana au fost condusi dupa forma de vas ameliorat aplatizat (141 cm). Iar in cazul anilor
de cercetare 2013 si 2014 inregistram cele mai mari valori in varianta (martor), unde pomii de
cires au fost condusi dupa forma de coroana natural amelioratd cu volum redus, constituind 168
cm si respectiv 201 cm. Forma de coroand natural ameliorata cu volum redus la pomii din soiul
Adriana au inregistrat cele mai mici valori privind latimea coroanei. Astfel, in cazul anului 2012,
latimea coroanei a fost de 110 cm, iar in cazul anului urmator — 157 cm. Cel mai mare indicator s-
a inregistrat la pomii condusi dupa forma de coroana vasul ameliorat aplatizat. La inceputul

cercetarilor (2012) indicatorul cercetat a fost de 139 cm, iar in anul 2014 a crescut cu 69%.
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Vasul ameliorat aplatizat
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Figura 3.10. Lungimea si litimea coroanei in functie de soi.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 3-5 ani, SRL ProdCar)
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Tn cazul pomilor din soiul Ferrovia, lungimea coroanei Tn anii 2012-2014 a inregistrat cele
mai mici valori la pomii condusi dupa forma de coroana vas ameliorat aplatizat de la 135 cm pana
la 212 cm, iar cele mai mari valori inregistrate in perioada de evidenta au fost inscrise in cazul
pomilor condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, unde lungimea coroanei a fost de la
172 cm in anul 2012 la 222 cm n anul 2013. Tn cadrul variantei martor lungimea coroanei a
inregistrat valori medii intre pomii condusi dupa formele de coroand fus subtire ameliorat si vas
ameliorat aplatizata. Latimea coroanei pomilor din soiul Ferrovia in perioada de cercetare a
inregistrat valori mai mici la pomii condusi dupa forma de coroand natural amelioratd cu volum
redus n primii ani de cercetare 2012-2013, constituind 160 cm si, respectiv, 173 cm. Tn anii 2013-
2014 valori mai mari s-au inregistrat in varianta cu pomii condusi dupa forma de coroana fus
subtire ameliorat, constituind 222 c¢m si, respectiv, 245 cm.

Tn cazul pomilor din soiul Skeena, datorita particularitatilor soiului si formei de coroana
utilizata, lungimea coroanei n anul 2012 si 2013 in varianta martor a inregistrat valori de 120 cm
si, respectiv, 146 cm. In varianta unde pomii au fost condusi dupa forma de coroani fus subtire
ameliorat s-au inregistrat cele mai mari valori, variind de la 165 cm in cazul pomilor condusi dupa
fus subtire ameliorat pana la 195 cm in anul 2014 cm la pomii formati dupa coroana vas ameliorat
aplatizat. Latimea coroanei a inregistrat valori mai mici ca si la lungimea coroanei in varianta
martor, variind de la 124 cm in anul 2012 pana la 146 cm in anul 2013.

Lungimea coroanei la pomii de cires din soiul Bigarreau Burlat in varianta martor unde pomii
au fost formati dupa forma de coroana natural ameliorata cu volum redus, valori mai mici s-au obtinut in
cazul distantei de plantare 5x1,5 m (A2.8).

Aceasta se datoreaza distantei mai mici dintre pomi pe rand. In anul 2012 s-au inregistrat valori
de 125 cm, care Tn anul 2014 au crescut pana la 155 cm. Odata cu majorarea distantei de plantare intre
pomi pe rand creste si lungimea coroanei pomilor. In cazul distantei de plantare de 5x2 m in anul 2014
lungimea coroanei a fost de 221 cm, atunci la distanta de plantare 5x2,5 m acest indicator a constituit 258
cm. Aceasta legitate este valida si in cazul variantei unde pomii de cires au fost condusi dupd forma de
coroand fus subtire ameliorat. Astfel, in cazul distantei de plantare 5x1,5 m in anul 2014 lungimea
coroanei constituie 155 cm, atunci la distanta de plantare 5x2,5 m acest indicator a fost de 265 cm.

In cazul pomilor din soiul Ferrovia ca si la soiul Bigarreau Burlat in varianta martor inregistram
valori mai mici ale lungimii coroanei in cazul pomilor amplasati la densitati mai mari, iar cei mai mari
indicatori la pomii plantati la o densitate mai mica (5x2,5 m). Astfel, in anul 2014 1n cadrul distantei de
plantare 5x1,5 m, in varianta martor, lungimea coroanei a constituit 172 ¢cm, atunci in varianta cu distanta
de plantare 5x2,5 m lungimea coroanei a constituit, respectiv, 264 cm. In varianta cu pomii condusi dupa
fus subtire ameliorat la distanta de plantare 5x1,5m a constituit 170 cm si 250 cm la pomii amplasati

dupa distanta de plantare 5x2,5 m.
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Tn cazul pomilor din soiul Lapins valorile nu se diferentiaza esential de legitatea descrisa in cadrul
soiurilor anterioare. Daca in anii de cercetare 2012-2014 n varianta martor, lungimea coroanei a crescut
de la 115 cm pana la 155 cm la pomii amplasati dupa distanta de plantare 5x1,5 m, atunci in varianta cu
distanta de plantare 5x2 m s-au inregistrat valori de la 135 cm péana la 209 cm 1n anul 2014. Pe distanta
de plantare 5x2,5 m s-au inregistrat valori de la 160 cm pana la 250 cm.

Latimea coroanei la soiul Bigarreau Burlat in anii de cercetare 2012-2014 a variat in varianta
martor de la 120 cm pana la 262 cm la toate cele 3 distante de plantare, iar in anul 2014 diferenta dintre
latimea coroanei la variantele in studiu a fost mica (tab. 3.3). La pomii formati dupa forma de coroana
fus subtire ameliorat marirea 18timii coroanei a fost mai mare odata cu cresterea distantei Intre pomi pe
rand. Astfel, in anul de cercetare 2014 la distanta de plantare 5x1,5 m latimea coroanei a fost de 245 cm,
iar la distanta de plantare 5x2,5 m aceste valori au fost de 260 cm.

Observatiile in cazul pomilor din soiul Ferrovia in varianta martor arata ca cele mai mici valori
au fost obtinute in primii ani de cercetare (2012-2013), constituind in cazul distantei de plantare a pomilor
de 5x2 m (110 cm si, respectiv, 140 cm). La pomii condusi dupa forma de fus subtire ameliorat, valori
mai mari ale latimii coroanei au fost inregistrate in anul 2014 la distanta de plantare 5x1,5 m (261 cm),
iar in cazul distantei de plantare 5x2 m si 5x 2,5 m aceste valori au constituit 250 cm.

Tn cazul soiului Lapins in varianta martor, unde pomii au fost condusi dupa forma de coroani
natural ameliorata cu volum redus, cel mai mare indicator a fost inregistrat in perioada anilor 2013-2014
la pomii plantati dupa distanta 5x2 m — 172 cm si, respectiv, 262 cm. La pomii condusi dupa forma de
coroana fus subtire ameliorat cele mai mari valori ale indicilor luati in studiu au fost aceleasi pe perioada

de cercetare (2013-2014) la pomii de cires amplasati la distanta de plantare 5x2 m.

Tabelul 3.3. Litimea coroanei pomilor din soiul Bigarreau Burlat in functie de distanta de plantare
si forma de coroana, cm. (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 3-5 ani, SRL Terra-Vitis)

Forma. coroanei 3?;?252 (:Te1 Soml;;gz:reau Soiul Ferrovia Soiul Lapins
' 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014
Coroana natural 5x1,5 120 147 258 132 150 254 130 165 254
amelioratd cu volum 5x2 120 159 250 110 140 262 120 172 262
redus (martor) 5x2,5 120 150 | 249 135 180 | 248 130 152 254
5x1,5 116 140 | 245 128 162 | 261 140 169 260
Fus subtire ameliorat 5x2 125 158 | 262 140 160 | 250 140 180 | 271
5x2,5 110 165 | 260 128 175 | 250 140 180 | 260
DL 5% - - 384 | 129 - 384 | 129 - 384 | 129

Rezultatele obtinute, in experienta cu tdieri de fructificare in perioada de repaus si perioada de
vegetatie, au demonstrat ca la soiul Valerii Cikalov, se evidentiaza cel mai mic diametru al coroanei la
pomii din varianta cu taieri de Intretinere si fructificare in perioada de repaus (V1) de la 3,7 m in anul
2011 si de 3,9 m in anul 2014. In cazul variantei V4 cu tiiere esalonati de reintinerire a ramurilor de
semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani s-a inregistrat cel mai mare diametru al coroanei
n perioada anilor 2011-2014 de la4,2 m la 4,5 m (A2.9).
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Tn cazul pomilor din soiul Record in anul 2011 diametrul coroanei a variat de la 4,1 m in varianta
V4 pana la 4,4 m in varianta V3, unde diferentele dintre aceste doua variante au fost de perioada de
efectuare a lucrarilor de reintinerire esalonati a ramurilor de semischelet in lemn de 3-5 ani. In anii
urmatori de cercetare, diametrul coroanei a crescut in varianta martor, unde pomii sunt expusi taierilor
de intretinere si fructificare, in perioada de repaus (V1) acesta a fost de 5,1 m in anul 2013 si s-a mentinut
la 4,5 m in variantele V3 si V4 unde au fost efectuate taieri de reintinerire esalonatd a ramurilor de
semischelet in varsta de 3-5 ani.

Lungimea coroanei in experienta din intreprinderea SRL Vindex-Agro in perioada anilor
2014-2016 a inregistrat valori mai mici in varianta martor unde pomii au fost condusi dupa forma
de coroana naturala cu volum redus. Astfel, in anul 2014 acest indicator a constituit 129 cm, iar in
anul 2016 — 258 cm (A2.10; fig. 3.11). Tn cazul pomilor de cires condusi dupa forma de coroani
fus subtire ameliorat in anul 2014 lungimea coroanei a fost de 136 cm, iar in urmatorii ani a
inregistrat o crestere in medie cu 60 cm ajungand in 2016 la valori de 260 cm.

Latimea coroanei la soiul Ferrovia in anii de cercetare 2014-2016 a variat de la 154 cm in
anul 2014 la pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat, pana la 175 cm la pomii
formati dupa forma de coroana natural amelioratd cu volum redus. Pe parcursul perioadei de
cercetare forma de coroana dupa care s-au condus pomii de cires a influentat indicatorii fitometrici
ai coroanei. Astfel, cea mai mare latime a coroanei s-a inregistrat la pomii condusi dupa forma de
fus subtire ameliorat, aceasta fiind de 250 cm.

La pomii din soiul Korda lungimea coroanei in perioada de cercetare a fost influentata de
parametrii de formare a coroanei. Astfel, indicatorul fitometric cercetat la pomii condusi dupa
forma de coroana natural ameliorata cu volum redus a inregistrat la sfarsitul perioadei de cercetare

255 cm. Latimea coroanei la fel ca si lungimea a inregistrat cei mai mari indicatori in varianta

martor.
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Figura 3.11. Lungimea coroanei pomilor de cires in functie de soi
si forma de coroana, cm.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, vérsta pomilor 4-6 ani, SRL Vindex-Agro)
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In cadrul pomilor din soiul Regina lungimea coroanei la fel ca si la soiurile Ferrovia si
Kordia a fost influentatd de parametrii de formare a coroanei. Astfel, in anul 2016 cel mai mare

indicator a fost inregistrat in varianta cu forma coroanei de vas.

Lungimea medie si insumatda a ramurilor anuale. La soiul Adriana lungimea medie a ramurilor
anuale in anul 2013 a inregistrat 77,3-85,5 cm, fiind mai mare la pomii condusi dupa forma de
coroand vas ameliorat aplatizat. In perioada de crestere si rodire, lungimea medie a ramurilor
anuale a fost mai mica in comparatie cu anul precedent (A2.11; fig. 3.12). Astfel, cea mai mica
crestere a ramurilor anuale s-a atestat la pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat
— 62,3 cm, iar cea mai mare la pomii condusi dupa forma de vas ameliorat aplatizat — 67,3 cm. In
anii 2015-2016, lungimea medie a ramurilor anuale la pomii de cires din soiul Adriana a fost

practic aceeasi, avand valori mai mici in variantele care au inregistrat o recolta de fructe mai inalta.
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Figura 3.12. Lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si forma de
coroana, cm. (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 4-7 ani, SRL ProdCar)

Tn anul 2013, soiul Ferrovia a inregistrat cele mai mari valori (74,2-96,4 cm) ale lungimii
medii a ramurilor anuale, fiind mai mare in cazul formei de coroana fus subtire ameliorat si mai
micd in varianta martor unde pomii au fost condusi dupa forma de coroand natural ameliorata cu
volum redus.

Tn anul 2014, lungimea medie a ramurilor anuale la pomii din soiul Ferrovia a fost
semnificativ mai mica in comparatie cu anul 2013 si a constituit de la 60,0 cm in varianta cu pomii
condusi dupd forma de coroana fus subtire ameliorat la 66,6 cm la pomii condusi dupa forma de
coroana vas ameliorat aplatizat. Tn anul 2015, lungimea cresterilor anuale s-a diminuat (45,9-47,7
cm), iar in anul 2016, aceasta s-a diminuat si mai mult (34,3-36,7 cm), in special la pomii condusi

dupa forma de coroana vas ameliorat aplatizat.
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Tabelul 3.4. Lungimea insumati a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si forma de
coroana, m/pom. (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 4-7 ani, SRL ProdCar)

Forma coroanei Anii
2013 | 2014 | 2015 | 2016
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 28,7 43,0 35,8 15,6
Fus subtire ameliorat 27,3 38,8 38,2 15,2
Vas ameliorat aplatizat 18,8 42,1 424 16,3
DL 5% 2,57 1,32 412 1,36
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 30,3 422 441 17,6
Fus subtire ameliorat 31,3 38,3 414 16,6
Vas ameliorat aplatizat 194 40,0 425 15,1
DL 5% 5,86 2,19 343 2,55
Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 29,0 46,2 40,0 17,0
Fus subtire ameliorat 25,6 40,1 41,0 17,7
Vas ameliorat aplatizat 18,9 444 477 16,4
DL 5% 3,14 4,85 5,12 6,74

Tn cazul pomilor din soiul Skeena s-a observat aceeasi tendintd de descrestere a lungimii
medii a ramurilor anuale 1n sensul ca, odata cu intrarea pomilor pe rod, se micsoreaza si lungimea
ramurilor anuale.

In anul 2013, la soiul Adriana, lungimea insumata a ramurilor anuale (18,8-28,7 m/pom) a
nregistrat un decalaj mare Tntre variante, iar cele mai mari valori distinct semnificative le-au avut
pomii condusi dupa forma de coroana natural ameliorata cu volum redus (28,7 m/pom) si coroand
fus subtire ameliorat (27,3 m/pom), comparativ cu pomii condusi dupd forma de coroand vas
ameliorat aplatizat (18,8 m/pom). In anii 2014-2015, lungimea insumati a ramurilor anuale, practic,
s-a dublat (38,8-43,0 m/pom), comparativ cu anul 2013. In anul 2016 se atesti o descrestere a
lungimii insumate a ramurilor anuale, inregistrandu-se valori de numai 15,2-16,3 m/pom (tab. 3.4).
La soiul Ferrovia, pomii condusi dupad forma de coroana fus subtire ameliorat au Tnregistrat cea
mai mare lungime insumata a ramurilor anuale (31,3 m/pom).

In urmitorii doi ani, suma lungimii cresterilor anuale a fost constanta si a constituit in jur
de 38,3-44,1 m/pom anual, fiind mai mica la pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire
ameliorat (38,3-41,4 m/pom), dar nu tot timpul a fost asigurata semnificativ. In anul 2016 lungimea
insumata a ramurilor anuale s-a micsorat esential (15,1-17,6 m/pom) in comparatie cu anii
precedenti, fiind mai mare la pomii condusi dupa forma de coroand natural amelioratd cu volum
redus.

La soiul Skeena, dinamica cresterii lungimii insumate a ramurilor anuale este in relatie de
interdependenta cu soiurile Adriana si Ferrovia, in sensul cd in perioada de crestere si rodire a
pomilor cresterile anuale sunt mai evidentiate (40,0-47,7 m/pom) in raport cu Tnaintarea pomilor

in varsta (16,4-17,7 m/pom).
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In perioada de plini rodire, la pomii din soiul Valerii Cikalov, in variantele cu lucrari de taiere de
intretinere si fructificare in perioada de repaus vegetativ (V1) si in perioada de vegetatie (V2), numarul
ramurilor anuale formate din muguri dorminzi a fost de numai de 2-3 buc. Lungimea medie a ramurilor
anuale formate din muguri dorminzi a fost de 48-52 cm in V1 si de 50-61 cm in V2, iar lungimea
insumata a ramurilor anuale a fost de 0,96-1,04 min V1 si de 1,0-1,83 min V2 (A2.12).

Taierea de fructificare prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in perioada de
repaus in lemn de 3-5 ani (V3) si in perioada de vegetatie (V4) a marit capacitatea de formare a lastarilor
din muguri dorminzi. Astfel, in V3 taierea de reductie pe lemn in vérsta de 3 ani a majorat numarul
ramurilor anuale formate din mugurii dorminzi (5-6 buc), in raport cu tdierea in lemn de 4 ani (4 buc) si
taierea pe lemn in varsta de 5 ani (1-2 buc). Lungimea medie a ramurilor anuale formate din mugurii
dorminzi a fost de 45-67 cm, fiind mai mare in cazul taierii in lemn in vérsta de 4-5 ani (50-67 cm). Tn
schimb, lungimea insumata a ramurilor anuale formate din muguri dorminzi a fost superioara in cazul
taierii de reductie in lemn de 3-4 ani (2,2-2, 9 m).

La pomii din soiul Record, numarul ramurilor anuale formate din muguri dorminzi a fost de 1-3
buc, fiind mai mare in cazul taierii de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie (V2). Taierea de
reductie pe lemn in vérsta de 3-5 ani a contribuit la majorarea numarului de ramuri formate din muguri
dorminzi la tdierea in perioada de repaus (1-3 buc) si taierea in verde (3-4 buc), fiind in descrestere la
taierile efectuate in lemn mai batrin.

La soiul Record, analogic soiului Valerii Cikalov, tiierea de fructificare prin reintinerirea
esalonatd a ramurilor de semischelet in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani (V3) si in perioada de
vegetatie (V4) a majorat numarul lastarilor formati din muguri dorminzi. Indicatorii lungimii medii a
ramurilor anuale (26-47 cm) si a lungimii insumate (0,8-1,4 m) permit formarea ramurilor de semischelet
s1 garnisirea lor cu ramuri de rod.

Analizénd valorile cresterilor anuale, formate in rezultatul scurtarii ramurilor multianuale
in lemn de 3-5 ani, cu trecerea la ramificarea laterald sau la cep in zona mugurilor dorminzi, s-a
constatat ca exista 0 dependenta direct proportionald intre gradul de scurtare a ramurilor si varsta lor.
Astfel, In varianta cu taierea in lemn de 3-4 ani (3-6 buc), activizarea procesului de crestere se manifesta
mai activ In apropierea tdieturii, iar la tdierea de reductie pe lemn in varsta de 5 ani, reactia de

regenerare se extinde pe toata lungimea ramurii scurtate.
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Figura 3.13. Lungimea medie si insumati a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si forma
de coroana, cm.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, SRL Vindex-Agro)

Lungimea medie a ramurilor anuale la pomii din soiul Ferrovia a fost influentata de forma de
coroana, fiind mai mica la pomii condusi dupa forma de coroana vas ameliorat aplatizat (57,1-66,6 cm).
Lungimea insumata a ramurilor anuale, n anul 2014, a inregistrat valori de 18,8-20,0 m, fiind mai mare
n cadrul formei de coroana fus subtire ameliorat. In anii urmatori, lungimea insumata a ramurilor anuale
s-a majorat si a fost de 22,7-23,0 m in anul 2015 si de 29,9-33,1 m in anul 2016 (A2.13; fig. 3.13).

La pomii din soiurile Kordia si Regina ca si la soiul Ferrovia, ramuri mai mici dupa lungime au
fost inregistrate la pomii condusi dupa forma de coroana de vas ameliorat aplatizat. Astfel, la pomii din
soiul Kordia acest indicator a fost de 53,3-61,7 cm, iar la soiul Regina a fost de 51,8-69,3 cm. Lungimea
insumata a ramurilor anuale, de asemenea, a fost influentata de forma de coroana, fiind de 21,5-33,4 m
la pomii din soiul Kordia si 23,1-33,9 m la pomii din soiul Regina. La soiul Kordia cea mai mica lungime
insumatd a ramurilor anuale in anul 2014 s-a inregistrat in varianta martor cu pomii condusi dupa forma
de coroana natural ameliorata cu volum redus — 16,8 m, iar in 2016 la pomii condusi dupa forma de
coroana vas — 30,0 m. La soiul Regina, pe toata perioada de cercetare valori mai mici ale indicatorilor in

studiu s-au inregistrat la pomii condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat.
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Figura 3.14. Lungimea medie si insumata a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, forma de coroana fus subtire ameliorat, varsta pomilor 7-12
ani, SRL Vindex-Agro)

In perioada de plini rodire a pomilor, lungimea medie a ramurilor anuale a inregistrat valori
de 29,4-41,1 cm la soiul Ferrovia, 24,5-40,6 cm la soiul Kordia si 24,1-43,4 cm la soiul Regina
(A2.6; fig. 3.14). Cele mai mari cresteri au fost inregistrate in anul 7 dupa plantarea pomilor (38,9-
43,4 cm), iar valori mai mici — in anul 12 de la plantare (24,1-29,4 cm). Lungimea insumata a
ramurilor anuale, fiind in relatii de interdependentd cu lungimea ramurilor, de asemenea, a
nregistrat valori mai mari in anul 2017 (33,3-38,4 m/pom) si mai mici in anul 2022 (16,2-20,7
m/pom). Soiurile Kordia si Regina, in dinamica, se evidentiazd printr-o crestere mai scunda

comparativ cu soiul Ferrovia, dar nu tot timpul aceasta a fost asigurata statistic.

Structura coroanei. La nivel mondial, cultivatorii de cirese au plantat deja multe livezi de cires,
altoite pe portaltoaie vegetative de vigoare mica (Gisela 5), medie (Krymsk 5, Maxma 14, Piku 1,
Piku 4) si medie-redusa (Gisela 6, P-HL-C, Krymsk 6). Tn prezent este foarte actual de a forma, in
plantatii de mare densitate, coroane simple care sa valorifice din plin spatiul nutritiv oferit
pomului, intrarea timpurie a pomilor pe rod, recolte mari de calitate si eficiente, mecanizarea
procedeelor tehnologice si sporirea productivitatii muncii la intretinere si recoltare.

Formarea coroanelor in sisteme de inalta densitate putin diferd de la o coroana la alta
(Cordon vertical, Tall Spindle Axe (TSA), Super Slender Axe (SSA), Super Spindle). Indiferent
de forma de coroand, pomicultorul divizeaza pomul in doua zone: partea inferioara de productie si
zona superioara de fructificare. Pe ax, la ndltimea de 60-120 cm se formeazd o structura
permanenta din 7-8 ramuri orientate usor deasupra orizontalei.

Céand coroanele ating parametrii optimi de dezvoltare, ramurile sunt taiate prin taieturi la
cep de 15-20 cm lungime, in special cele cu diametrul mai mare de jumatate din diametrul axului
pentru a evita ocuparea aleii tehnologice si patrunderea in pomii adiacenti [101]. La cultura cires,

dominanta apicala este puternicd, de aceea axul in primii trei ani se scurteaza pe jumatate.
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Primavara devreme se selecteaza un mugure, care sa formeze noul lider, iar 4-5 muguri sub cel
terminal sunt indepartati inainte de perioada de inflorire. Pentru a mari unghiul de insertie a
ramurilor de pe ax, se aplica cleste pentru rufe sau scobitori in luna mai, cand lastarii ating
lungimea de 10-12 cm, pentru a forma ramuri cu un unghi aproape de orizontala.

Datele referitor la structura coroanei, modul de amplasare a ramurilor de-a lungul axului si
capacitatea de crestere si de fructificare a pomilor de cires demonstreaza ca structura pomilor la
soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena, altoite pe Gisela 6, putin difera de la un soi la altul (A2.15-
2.17).

La pomii de cires in varstd de 4 ani numarul ramurilor amplasate pe ax de la baza spre
varful pomului este de 9-11 buc. Analiza morfologica a pomilor de cires din soiul Adriana arata,
ca microstructura ramurilor diferd de la o varsta a ramurilor la alta. Structura coroanei, modul de
amplasare a ramurilor de-a lungul axului, capacitatea de crestere si de fructificare a pomilor de
cires din soiul Adriana putin difera la soiurile Ferrovia si Skeena, altoite pe Gisela 6. Ramurile
anticipate se amplaseaza pe ramuri anuale de diferita lungime.

Morfologia pomilor de cires este influentata de particularitatile biologice ale soiului (A2.18;
fig. 3.15). Lungimea insumata a ramurilor la soiurile Adriana, Skeena si Ferrovia constituie in anul
cinci de vegetatie (50,7-56,2 m/pom), inclusiv ramurile anuale, constituie mai mult de 80%.
Numarul ramurilor anuale in primii doi ani de vegetatie in livada creste moderat, iar in Urmatorii
doi ani se mareste progresiv geometric si constituie in anul cinci de vegetatie 64,3-72,3 buc. pe
pom. Lungimea medie a ramurilor anuale constituie cca 65 cm si este un indice de baza, care
demonstreaza nivelul de intretinere a pomilor in procesul de formare a coroanelor. Se stie ca cea
mai potrivita lungime a cresterilor anuale pentru a grabi formarea pomilor si intrarea lor in faza de
rod este de 80-90 cm [20, 49, 73]. Numarul buchetelor de mai variaza in functie de lungimea si
varsta ramurilor. Cea mai mare valoare a numarului de buchete de mai a fost inregistratd pe
ramurile Tn varsta de 2 ani, unde constituie de la 119 la soiul Ferrovia pana la 139 buc/pom la soiul
Adriana. De aici, reiese ca cresterea intensa a pomilor in primii ani de vegetatie permite formarea
rapida a coroanei la parametrii proiectati si intrarea timpurie a pomilor pe rod.

Lungimea Insumata si medie a ramurilor depinde nu numai de soi, dar si de forma coroanei
(tab. 3.5). Indicii de crestere sunt mai mari la pomii formati dupa sistema de coroana natural
ameliorata. Spre exemplu, la soiul Skeena lungimea totalda a ramurilor anuale la pomii cu forma
de coroand natural ameliorata constituie 56,2 m, iar la pomii formati dupa sistema fus subtire

ameliorat lungimea insumata este de 48,4 m.
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Figura 3.15. Morfologia pomilor de cires in functie de soi si varsta ramurilor.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor
5 ani, SRL ProdCar)

Aceeasi legitate s-a inregistrat si la soiurile Adriana si Feriovia, in sensul ca lungimea
insumata a ramurilor de 1-4 ani este mai mare in cazul formarii pomilor dupa coroana natural
amelioratd. Lungimea medie a ramurilor depinde de varsta ramurilor si mai putin de sistema de
formare a pomilor. In perioada de crestere si rodire a pomilor, la soiurile luate n studiu, lungimea
ramurilor anuale este de 52,3-67,2 cm si putin difera de la o sistema la alta de formare a pomilor.

Tabelul 3.5. Morfologia pomilor de cires.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 5 ani, SRL ProdCar)

Varsta Lungimea i nsumatd a Numarul ramurilor, buc Lungimga medie a
ramurilor . ramu_rllor, m _ _ _ _ _ ramurillor, cm _
ani ' So_lul SO|uI_ Soiul So_lul SO|uI_ Soiul So!ul SO|uI_ Soiul
Adriana | Ferrovia | Skeena | Adriana | Ferrovia | Skeena | Adriana | Ferrovia | Skeena
Coroana natural ameliorata
1 43,3 422 46,3 64,3 65,3 72,3 67,2 64,1 64,1
2 5,8 5,9 5,8 10,3 12,0 10,3 57,4 49,0 56,8
3 2,4 2,5 3,0 5,6 6,0 6,0 41,2 424 50,9
4 1,2 1,2 1,1 3,3 3,3 6,0 36,9 36,9 31,3
Suma 52,8 50,7 56,2 83,5 86,6 94,6 - - -
Coroana fus subtire ameliorat
1 38,7 38,3 40,1 62,3 60,0 76,6 62,3 64,2 52,3
2 51 49 51 11,0 11,3 11,0 49,6 440 49,6
3 1,9 2,1 2,2 6,0 4,6 5,0 32,8 44,0 441
4 1,1 1,1 1,0 2,6 3,3 3,0 43,4 33,2 34,4
Suma 46,8 46,4 48,4 81,9 79,2 95,6 - - -

Numarul de ramuri buchet la pomii de cires in varsta de 5 ani se schimba in functie de soi
si forma de coroana (A2.19; fig. 3.16). La soiul Adriana, numarul buchetelor pe lemn de 2 ani
constituie 98,8-139,1 buc/pom. Cea mai mare cantitate de buchete s-a inregistrat inh coroana natural
amelioratd cu volum redus, iar cea mai mica — in coroana pomilor formati dupa sistema vas

ameliorat aplatizat.
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Numadrul buchetelor de mai pe lemn de 3 si 4 ani descreste semnificativ comparativ cu
buchetele pe lemn de 2 ani. Daca se analizeaza valorile privind numarul de buchete pe pom, se
accentueaza faptul ca numarul lor este mai mare la forma de coroana natural ameliorata cu volum
redus (192,0 buc/pom) si mai mica la forma de coroana fus subtire ameliorat (143,7 m/pom).

Repartizarea formatiunilor de rod pe lemn multianual la soiurile Ferrovia si Skeena nu
difera de soiul Adriana, in sensul cd majoritatea buchetelor de mai se gasesc pe lemn de 2 ani si se
afld in descrestere pe lemn de 3-4 ani. Numarul ramurilor buchet, pe soiuri si forme de coroana,
nu tot timpul este asigurat semnificativ, deoarece pomii se afla in plina crestere si dezvoltare [48,
53, 65].

La pomii in varsta de 6 ani, lungimea insumata a ramurilor anuale constituie de la 31,8
pana la 47,7 m/pom, fiind mai mare la pomii formati dupa sistema vas ameliorat aplatizat. Odata
cu Tnaintarea in varsta a ramurilor, lungimea lor scade si constituie 20,0-23,7 m/pom — ramuri de
2 ani, 4,1-4,9 m/pom — ramuri de 3 ani si numai 1,8-2,8 m/pom — ramuri de 4 ani (A2.20).

Lungimea medie a ramurilor de varste diferite constituie de la 25,8-39,5 cm la ramurile de
4 ani pana la 44,4-57,7 cm la ramurile de 2 ani. Diferenta dintre lungimea insumata si lungimea
medie a ramurilor de diferite virste pe soiuri si forme de coroand nu este semnificativa, deoarece
in perioada de crestere a pomilor scopul de baza este formarea coroanei pentru intrarea pomilor

timpuriu pe rod si mentinerea vigorii pomului la parametri optimi.
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Figura 3.16. Numirul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si forma de coroani,

buc/pom.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 5 ani, SRL ProdCar)

Numarul total al mugurilor, inclusiv a celor floriferi pe ramurile anuale, la pomii de cires depinde
de lungimea lor (tab. 3.6). La soiul Ferrovia, odata cu marirea lungimii ramurii anuale creste diametrul
ramurilor de 1a 4,7 1a 11,7 mm si numarul total al mugurilor de la 16,7 1a 35,4 buc, iar numarul mugurilor

floriferi descreste de la 9,0 la 3,8 buc. Soiul Skeena, fiind un soi autofertil, produce constant si moderat
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fructe pe ramuri anuale, iar mugurii floriferi pe cresterile anuale, practic, se formeaza in treimea inferioara

a ramurilor, unde se gasesc de la 1,9 buc la ramurile lungi (20-100 cm) pana la 7 buc la cele scurte (20-

40 cm).

Tabelul 3.6. Repartizarea mugurilor la pomii de cires in functie de soi si lungimea ramurilor anuale
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata, varsta pomilor 6 ani, SRL

ProdCar)
Lundimea Diametrul ramurilor Numirul mugurilor Numiérul mugurilor
gi anuale, mm total, buc. floriferi, buc.
ramurilor Soiul Soiul Soiul
anuale . Soiul Skeena . Soiul Skeena . Soiul Skeena
Ferrovia Ferrovia Ferrovia
20-40 47 4 16,7 14 9,0 7
20-60 6,7 8 19,7 18 6,4 5
20-80 8,2 8,2 27 23,8 52 54
20-100 11,7 10,8 35,4 33,4 3,8 1,9

In perioada de plina rodire a pomilor de cires majoritatea formatiunilor fructifere sunt
amplasate pe ramuri in varsta de 2-4 ani (tab. 3.6). La pomii in varsta de 8 ani, ramurile cu cea mai
mare lungime si, respectiv, cele mai multe formatiuni fructifere s-au inregistrat pe lemn de 2 ani
care a constituit la soiul Ferrovia 612 cm lungime si un numar de 190 ramuri buchet. La soiul
Skeena, lungimea totald a ramurilor in varsta de 2 ani a constituit 1000 cm si 238 ramuri buchet.
Pe lemn in varstd de 3 ani, numarul ramurilor buchet a scazut cu 69% la soiul Ferrovia si a
constituit 60 buc, iar la soiul Skeena — cu 34% si a constituit 157 bucati. Lungimea ramurilor de 4
ani la soiul Ferrovia a masurat 95 cm, iar la soiul Skeena 225 cm. Numarul ramurilor buchet s-a
diminuat foarte mult fatd de ramurile 1n varsta de 2 ani si a constituit la soiul Ferrovia 25 buc, iar
la soiul Skeena 37 buc.

In anul 9 de vegetatie, la soiurile Ferrovia si Skeena majoritatea formatiunilor fructifere
sunt amplasate, de asemenea, pe ramuri in varsta de 2-4 ani. Cele mai mari cresteri s-au inregistrat
pe ramurile de doi ani si, respectiv, cele mai multe ramuri buchet, care la soiul Ferrovia au
constituit 600 cm lungime si un numar de 200 ramuri buchet. La soiul Skeena lungimea insumata
a ramurilor in varsta de 2 ani a fost de 907 cm, iar numarul ramurilor buchet — 230 buc/pom.

La soiul Ferrovia, pe lemn in varstd de 3 ani numdrul ramurilor buchet a scazut si a
constituit numai 70 buc/pom, iar la soiul Skeena a fost de 159 buc/pom. Lungimea ramurilor in
varsta de 4 ani la soiul Ferrovia a scazut simtitor si a constituit 90 cm, iar la soiul Skeena a
constituit 220 cm. Numarul ramurilor buchet a diminuat foarte mult fata de ramurile in varsta de

2-3 ani si a constituit la soiul Ferrovia 30 buc, iar la soiul Skeena 40 buc/pom.
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Tabelul 3.7. Morfologia pomilor de cires
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor
8-9 ani, SRL ProdCar)

. Varsta Lu"glmea.ms"mata a Nr. ramurilor buchet, buc
Soiul ramurilor. ani ramurilor, cm
' Anul 2017 Anul 2018 Anul 2017 Anul 2018
2 612 600 190 200
Ferrovia 3 168 160 60 70
4 95 90 25 30
Skeena 2 1000 907 238 230
3 624 620 157 159
4 225 220 37 40

Lungimea insumata a ramurilor la soiurile de cires Bigarreau Burlat, Ferrovia si Lapins in
functie de distanta de plantare si forma de coroana este prezentata in tabelul 3.7; A2.21; A2.22. La
soiul Bigarreau Burlat, ramurile anuale constituie de la 22,7 la 31,8 m/pom, iar cresterile in varsta
de 2, 3 si 4 ani descresc 1n progresie geometrica, deoarece pomii se afla in perioada de crestere.
Daca ramurile de 2 ani au lungimea de 4,2-7,8 m/pom, apoi cele de 4 ani constituie numai 0,8-1,9
m/pom (tab.3.8). Valorile ramurilor de diferite véarste la soiurile Ferrovia si Lapins comparativ cu
soiul Bigarreau Burlat, se pot califica drept medii celor considerate normale, fard a fi semnificative
de la un soi la altul.

Distanta dintre pomi de la 1,5 la 2,5 m pe rand nu scoate in evidenta cresterea ramurilor in
primii 4 ani de vegetatie a pomilor in livadd. Daca se compara valorile privind forma coroanei, se
poate de mentionat cd coroana natural amelioratd cu volum redus si fus subtire ameliorat sunt
coroane cu axul bine dezvoltat pe care sunt inserate ramuri de diferite varste, bine echilibrate si se
poate afirma ca ele sunt medii celor considerate normale in perioada de crestere a pomilor [8, 56,
68].

Tabelul 3.8. Lungimea insumata a ramurilor la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de
distanta de plantare si forma de coroani, m
(Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4 ani, SRL Terra-Vitis, 2013)

. Distanta de Varsta ramurilor Total,
Forma coroanei ’ - - -
plantare, m lan 2 ani 3ani 4 ani m
Coroana natural ameliorati ox1.5 27,1 4,2 2,3 1.2 34,8
cu volum redus (martor) 2 22,1 4.6 2,9 0.8 31,0
5x2,5 29,9 6,3 3,7 19 41,8
5x1,5 20,6 5,9 3,4 1,2 31,1
Fus subtire ameliorat 5x2 31,8 7,1 3,3 1,2 43,4
5x2,5 27,5 7,8 4,7 15 41,5
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3.3. Caracteristicile fitometrice de baza ale activitatii fotosintetice a plantatiei

Suprafata foliara. Nivelul de productivitate al agrocenozelor n mare masura este determinat de
activitatea fotosintetica a plantelor in rezultatul careia se obtin cca 90-95% din masa vegetala
uscatd. Aceasta activitate se caracterizeaza printr-un sir de indicii de baza, si anume: ritmul de
crestere a frunzelor si suprafata foliara a plantatiei. Directia si ritmul variatiei acestor indicii depind
de o serie de factori pedoclimatici, ecologici si agrotehnici, influenta carora determina activitatea
fotosintetica a plantatiei Tn intregime [53].

Crearea sistemelor fotosintetice Tnalt productive, in scopul obtinerii unor recolte maxime,
poate fi efectuata numai prin selectarea si implementarea in cultura a speciilor si soiurilor de plante
cu un potential inalt al acestor indicii de baza. Realizarea acestui potential se poate obtine prin
folosirea diferitor masuri agrotehnice, orientate spre crearea conditiilor optime de dezvoltare a
plantelor. Un rol deosebit printre aceste masuri i se atribuie structurii plantatiei [55, 72]. Marimea
acestor indicii depinde in mare parte de varsta plantelor si de specia utilizata. Din aceste
considerente, studierea in complex a acestor factori si a indicilor de baza ai activitatii fotosintetice
a plantatiilor speciilor drupacee ne permite sa Stabilim cea mai favorabild forma de coroana pentru
crearea unor astfel de structuri ale plantatiei, care sa asigure o productivitate biologica inalta si
recolte maxime de fructe in zona concreta de cultura [6, 70, 72]. Unul din indicii principali ai
activitatii fotosintetice a plantelor pomicole este suprafata foliara. Valorile optime ale acesteia in
livezile intensive trebuie si fie de cca 40-50 mii m?/ha [161] si acestea trebuie atinse de citre pom
intr-un termen cat mai scurt dupa plantare si mentinute la acest nivel o perioada cat mai
indelungata. Dat fiind c@ suprafata foliara in mare masurda depinde de specie, soi si structura
plantatiei [70, 72], valoarea acestui indice a fost studiatd in functie de factorii respectivi.

In plantatia din SRL ProdCar, la pomii cu varsta de 4 ani, suprafata de frunze a fost de la
7,45 m?/pom la soiul Adriana in varianta cu forma coroanei vas ameliorat aplatizat pani la 10,28
m?/pom la soiul Ferrovia in varianta cu forma coroanei fus subtire ameliorat (A2.23).

Analizdnd aparatul foliar in dependentd de forma coroanei, putem mentiona ca pomii
condusi dupa forma de coroand fus subtire ameliorat au inregistrat o suprafatd foliara mai mare
(10,28 m?/pom la soiul Ferrovia, 9,53 m?/pom la soiul Skeena si 8,55 m?/pom la soiul Adriana),
comparativ cu pomii condusi dupa forma de coroand natural ameliorata cu volum redus (martor)
sl vas ameliorat aplatizat.

Aparatul foliar s-a format in mare parte pe listari de la 4,99 m?/pom la soiul Adriana in
varianta cu forma coroanei vas ameliorat aplatizat pana la 7,20 m?/pom la soiul Ferrovia in varianta
cu forma coroanei fus subtire ameliorat. Se observa ca pomii in perioada de crestere si fructificare
formeaza o suprafata foliara mai mare pe lastari si mai putin pe buchete. Referitor la suprafata de

frunze pe buchete se constata ca soiul Ferrovia formeaza cea mai mare suprafatd de frunze pe
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buchete — 3,08 mz/pom in varianta cu forma coroanei fus subtire ameliorat, urmat de soiul Skeena
— 2,86 m%pom si soiul Adriana — 2,81 m?/pom.

Tn varianta cu forma coroanei vas ameliorat aplatizat suprafata de frunze este mai mic la
toate soiurile studiate constituind 7,45 m?/pom la soiul Adriana, 7,84 m?/pom la soiul Skeena si
8,74 m?/pom la soiul Ferrovia, comparativ cu varianta unde pomii au fost condusi dupa forma de
coroani fus subtire ameliorat (8,55 m?/pom la soiul Adriana, 9,53 m?/pom la soiul Skeena si 10,28
m?/pom la soiul Ferrovia).

Tn anul 2014 (tab. 3.9), soiurile studiate asigurd o majorare semnificativi a suprafetei
foliare (11,41-13,98 m?/pom), comparativ cu anul 2013 (7,45-10,28m?/pom) (A2.24).

Datele experimentale ne demonstreaza ca, indiferent de factorii studiati In experienta,
suprafata foliara se mareste la pomii tineri, odata cu varsta lor. La pomii in varsta de 5 ani,
suprafata foliara constituie de la 11,41 m?/pom, la soiul Adriana in varianta cu forma de coroana
fus subtire ameliorat pani la 13,98 m?/pom, la soiul Skeena n varianta martor,

S-a constatat cd cea mai mare suprafatd foliard pe lastari a format soiul Skeena (10,17
m?/pom), urmat de soiul Adriana (9,40 m?/pom) si soiul Ferrovia (9,29 m?/pom) in varianta martor

cu pomii formati dupa coroana natural ameliorata cu volum redus.

Tabelul 3.9. Suprafata foliari a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 5 ani, SRL ProdCar, 2014)

Suprafaa | Suprafata Suprafata | Suprafata
. de frunze de frunze ’ ’
Forma coroanei < . de frunze, de frunze,
pe listari, | pe buchete 2 L
2 > m4/pom mii m“/ha
m*4/pom m*4/pom
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus
9,40 3,90 13,35 16,69
(martor)
Fus subtire ameliorat 8,50 2,90 11,41 14,26
Vas ameliorat aplatizat 9,3 2,8 12,10 15,13
DL 5% - - 0,85 -
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus
10,17 3,81 13,98 17,48
(martor)
Fus subtire ameliorat 8,81 3,56 12,38 15,48
Vas ameliorat aplatizat 9,85 3,62 13,47 16,84
DL 5% - - 1,15 -
Soiul Ferrovia
C tural liorata | d
oroana natural ameliorata cu volum redus 9’29 3,65 12'94 16,17
(martor)
Fus subtire ameliorat 8,43 3,32 11,75 14,68
Vas ameliorat aplatizat 9,08 3,55 12,63 15,79
DL 5% - - 2,14 -
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In varianta cu pomii condusi dupa forma de coroani fus subtire ameliorat, suprafata foliara
pe listari se micsoreazi si constituie de la 8,43 m?/pom la soiul Ferrovia pani la 8,81 m%/pom la
soiul Skeena.

Ca si in anul precedent (2013), in perioada de crestere si fructificare, soiurile studiate
formeaza o suprafata foliara mai mica pe buchete si mai mare pe lastari. Cea mai mare suprafata
foliara pe buchete se inregistreaza la soiurile formate dupa coroana natural amelioratd cu volum
redus (martor) de la 3,65 m?/pom la soiul Ferrovia pani la 3,90 m?/pom la soiul Adriana.

Aparatul foliar la pomii cu varsta de 6 ani a variat in functie de soi si forma de coroana
(A2.25). Pomii condusi dupa forma de coroand vas ameliorat aplatizat au format cea mai mare
suprafati de frunze, variind de la 16,6 m?/pom la soiul Adriana pani la 17,9 m%pom la soiul
Ferrovia. In varianta martor (coroana natural ameliorati cu volum redus) suprafata foliara variaza
de la 16,0 m?/pom la soiul Adriana pani la 16,9 m?/pom la soiul Skeena.

O suprafata foliara mai mica se Inregistreaza la pomiii condusi dupa forma de coroana fus
subtire ameliorat, constituind de la 14,5 m?pom la soiul Adriana pani la 16,8 m?/pom la soiul
Skeena. La pomii cu varsta de 6 ani aparatul foliar s-a format in mare parte pe formatiuni fructifere
(9,9-11,0 m?/pom) si numai 4,6-8,1 m?/pom pe lastari.

Majorarea suprafetei foliare pe buchete si micsorarea acesteia pe lastari se datoreaza
faptului ca, odatd cu intrarea pomilor in rod, se micsoreaza lungimea cresterilor anuale si se
majoreaza numarul de formatiuni fructifere. Datele prezentate demonstreaza ca soiurile de cires
Skeena si Ferrovia formeaza o suprafata foliard mai mare, in toate variantele studiate, comparativ
cu soiul Adriana.

In anul 2016 (A2.26), soiurile studiate asigurd o micsorare nesemnificativa a suprafetei
foliare pe pom (14,61-16,01 m?/pom), comparativ cu anul 2015 (14,5-17,9 m?/pom) (A2.25).
Forma de coroana este o verigd tehnologicad foarte importantd In optimizarea suprafetei foliare a
plantatiei. La toate soiurile nominalizate suprafata foliara riméne constanta in varianta cu forma
de coroani fus subtire ameliorat (15,45 m?/pom la soiul Ferrovia; 16,01 m?/pom la soiul Skeena).

La soiul Adriana in varianta martor (coroana natural amelioratd cu volum redus),
comparativ cu anul precedent s-a majorat suprafata de frunze pe listari pani la 8,64 m?/pom si a
scizut suprafata de frunze pe buchete 9,79 m?/pom.

Valorile maxime ale suprafetei foliare la o unitate de suprafata sunt legate, in primul rénd,
de proprietatile biologice ale soiului. La pomii cu varsta de 7 ani, nu existd diferente mari intre
soiuri si forma de coroana in ceea ce priveste suprafata de frunze la 1 ha. Acest indice variaza la
soiul Skeena de la 18262 m#/ha n varianta cu forma coroanei vas ameliorat aplatizat pana la 20012

m?/ha Tn varianta fus subtire ameliorat.
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La pomii din soiul Adriana, aparatul foliar variazi de la 19450 m?/ha in varianta cu forma
coroanei fus subtire ameliorat pani la 19925m?/ha in variantele: coroani natural ameliorati cu
volum redus (martor) si vas ameliorat aplatizat. La soiul Ferrovia, acest indice variaza de la 19000
m?/ha in varianta cu forma coroanei vas ameliorat aplatizat pana la 19725 m?/ha in varianta martor
coroana natural amelioratd cu volum redus.

Analizand in dinamica formarea suprafetei foliare la pomii de cires, putem mentiona ca
acest indice creste treptat odata cu varsta pomilor (A2.27; fig 3.17). Tn anul 2012, pomii cu varsta
de 3 ani formeazi o suprafati de frunze de 3,29-4,86 m?pom. In anul 2013, pomii si-au dublat
suprafata foliard, de la 6,23 m?/pom la soiul Adriana in varianta vas ameliorat aplatizat pani la
10,28 m?/pom la soiul Ferrovia in varianta fus subtire ameliorat. in anul 2014, la pomii cu Varsta
de 5 ani, soiurile studiate formeaza un aparat foliar optim pentru livezile intensive de cires.

In acest an suprafata foliara s-a marit comparativ cu anul precedent. Astfel, valori mai
inalte se Inregistreaza la toate soiurile nominalizate in variantele unde pomii au fost condusi dupa
forma coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) si vas ameliorat aplatizat (12,10-13,98
m?/pom).
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Figura 3.17. Suprafata foliard a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, m?/pom
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, véarsta pomilor 3-7 ani, SRL ProdCar)

La pomii cu varsta de 6 ani suprafata de frunze se mareste concomitent cu varsta pomilor
si variazi de la 14,5 m?/pom la soiul Adriana in varianta fus subtire ameliorat pani la 19,6 m?/pom
in varianta vas ameliorat aplatizat.

Tn anul 2016, suprafata foliara a scazut comparativ cu anul 2015 si a constituit de la 14,61
m?/pom la soiul Skeena condus dupi forma de coroani vas ameliorat aplatizat pana la 16,01

m?/pom la soiul Skeena condus dupi forma fus subtire ameliorat.
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Analizand datele cu privire la suprafata foliard a soiurilor luate in studiu in perioada de
crestere si rodire, putem mentiona ca pomii de cires cu varsta de 3 ani formeaza o suprafata foliara
de 4.113-6.075 m?/ha (A2.28). In varianta unde pomii sunt condusi dupa forma de coroana natural
amelioratd cu volum redus (martor) soiul Skeena si Adriana se evidentiaza printr-o suprafata
foliara mai mare comparativ cu soiul Ferrovia. Soiul Adriana, de asemenea, se evidentiaza printr-
o suprafatd de frunze mai mare si in varianta in care pomii sunt condusi dupa forma de coroana
fus subtire ameliorat (6.075 m?/ha). Valori mai mici ale suprafetei foliare la toate soiurile de cires
studiate se inregistreaza in varianta in care pomii sunt condusi dupa forma de coroana vas ameliorat
aplatizat. Aceasta se explica prin faptul ca suprafata foliard este influentatd in mare masura de
particularitatile biologice ale soiului si forma de coroana. La pomii cu varsta de 4 ani suprafata de
frunze practic s-a dublat la toate soiurile luate in studiu si in toate variantele studiate (7.300-12.850
m?/ha). In anul 2014, odati cu VArsta pomilor se mireste si suprafata foliard si atinge valori de
14.258 — 17.483 m?/ha.

In anul 5 de vegetatie, soiurile luate in studiu au format cel mai mare potential fotosintetic.
Soiurile Ferrovia si Skeena se evidentiaza printr-o suprafata foliard mai mare (21.000 — 22.375
m?/ha) comparativ cu soiul Adriana (18.125 — 20.750 m?/ha). La pomii cu varsta de 7 ani, suprafata
de frunze a scazut nesemnificativ comparativ cu anul 2015 si a constituit de la 18262 m?/ha, la
soiul Skeena (vas ameliorat aplatizat) pani la 20.012 m?/ha, la soiul Skeena (fus subtire ameliorat).

Suprafata de frunze la pomii cu varsta de 9 ani din SRL Vindex Agro (A2.29) a variat in
functie de soi, varsta pomilor si tipul de tiiere. Tn cazul pomilor din soiul Valerii Cikalov, in anul
2011 valori mai mari ale surafatei foliare se inregistreaza in varianta cu tdierea de fructificare prin
reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani (65,9
m?/pom), aceeasi legitate se observi si la soiul Record (65,6 m?/pom).

Tn anul 2012, se observi o crestere a suprafetei foliare la soiul Valerii Cikalov in toate
variantele studiate, comparativ cu anul 2011. Astfel, o suprafatd de frunze mai mare se
inregistreaza in varianta 1 (tdierea de intretinere si fructificare in perioada de repaus) si varianta 3
(taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus
in lemn de 3-5 ani) 71,3-75,5 m?/pom.

La pomii din soiul Record in anul 10 de la plantare suprafata foliara s-a diminuat neesential
n toate variantele studiate si variazi de la 44,3 m?pom in varianta 2 (tiierea de intretinere si
fructificare in perioada de vegetatie) pani la 58,9 m?/pom in varianta martor (tiierea de intretinere
si fructificare n perioada de repaus).

Tn anul 2013, aparatul foliar s-a marit la ambele soiuri studiate, valori mai mari se
inregistreazi in variantele martor (74,8 m2/pom soiul Valerii Cikalov; 77,1 m?/ha soiul Record) si

varianta 3 (78,4 m?/pom soiul Valerii Cikalov; 72,3 m?/pom soiul Record ).
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Aceasta diferentd se datoreaza faptului cd la pomii de 11 ani, ansamblul vegetativ al
pomilor de cires altoiti pe portaltoi generativ Mahaleb si formati dupa forma de coroana natural
amelioratd cu volum mare a ocupat, practic, spatiul rezervat sub proiectia coroanei destinate
distantei de plantare 6 x 5 m.

La pomii cu vérsta de 12 ani, suprafata de frunze s-a micsorat putin si variazi de la 49,9 m%pom
la soiul Valerii Cikalov in varianta unde s-a efectuat taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a
ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani pani la 71,8 m%pom la soiul Valerii
Cikalov in varianta taierea de fructificare prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in
perioada de repaus Tn lemn de 3-5 ani.

Efectuand o analiza asupra aparatului foliar la o unitate de suprafata (tab. 3.9), se constata ca
pomii cu varsta de 9 ani formeaza un aparat foliar foarte rational Tn varianta in care s-a efectuat taierea
de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus in lemn de 3-
5 ani (soiul Valerii Cikalov - 21,9 mii m?/ha; soiul Record - 21,8 mii m%ha). Rezultate bune se obtin si
in varianta martor (tdierea de intretinere si fructificare in perioada de repaus) - 20,7 m%pom la soiul
Record si 21,7 mii m%ha la soiul Valerii Cikalov. Tn anul 2012, acest indice este in crestere la ambele
soiuri si in toate variantele studiate (de la 15,2 mii m?ha la soiul Valerii Cikalov si soiul Record varianta
4 pani la 25,1 mii m?/ha la soiul Valerii Cikalov in varianta 3). La pomii cu varsta de 11 ani, suprafata
de frunze ainregistrat valori maxime; soiul Valerii Cikalov se evidentiaza printr-o suprafatd mai mare de

frunze in varianta V3 (26,1 m%ha), iar soiul Record in varianta V1 (25,7 mii m%/ha).

Tabelul 3.10. Suprafata foliara a plantatiilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, mii m%ha.
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5 m, varsta pomilor 9-12 ani, SRL Vindex Agro)

Tipuri de Anii
taieri 2011 2012 2013 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 21,7 23,7 249 22,4
V2 174 18,8 19,0 17,8
V3 21,9 25,1 26,1 239
V4 16,7 15,2 18,5 16,6
Soiul Record
V1 (martor) 20,7 19,6 25,7 23,3
V2 18,9 14,8 18,8 18,4
V3 21,8 17,9 24,1 22,6
V4 174 15,2 18,1 17,2

In anul 2014, in perioada de rodire a pomilor suprafata foliara inregistreaza valori maxime
la ambele soiuri studiate in variantele V1 si V3 (22,4-23,9 mii m?/ha). In variantele 2 si 4 (taierea

de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie, taierea de fructificare prin reintinerirea
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esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani) acest indice a
inregistrat valori mai mici in toti anii de studiu.

Suprafata de frunze la pomii cu varsta de 4 ani din SRL Vindex-Agro (A2.30) a fost de la
13,5 m?/ha la soiul Kordia (varianta martor) pani la 17,0 m?/pom la soiul Regina (varianta fus
subtire ameliorat). In anul 2015, suprafata de frunze s-a majorat semnificativ comparativ cu anul
precedent (2014); toate soiurile luate n studiu au format un aparat foliar mai mare n varianta
martor (24,4 m?/pom — soiul Kordia; 25,8 m?/pom — soiul Regina), urmat de varianta in care pomii
au fost condusi dupi forma de coroani fus subtire ameliorat (22,2 m?/pom — soiul Ferrovia; 24,5
m?/pom — soiul Regina). In varianta unde pomii au fost condusi dupa forma de coroani in forma
de vas toate soiurile studiate inregistreazi valori mai mici referitor la acest indice (19,8 m?/pom —
soiul Kordia; 21,9 m?/pom — soiul Ferrovia).

La pomii cu vérsta de 6 ani, suprafata de frunze este in crestere; soiul Regina se manifesta
printr-o suprafata foliara mai mare in toate variantele studiate (29,9 m?/pom — varianta fus subtire
ameliorat; 31,3 m?/pom — varianta martor) comparativ cu soiurile Ferrovia si Kordia.

Aceeasi analiza se poate face si pentru aparatul foliar raportat la o unitate de suprafata (fig.
3.18), in sensul ca particularitatile biologice ale soiului si forma de coroana stau la baza formarii
suprafetei foliare.

Tn anul 2014, soiurile studiate formeaza un aparat foliar de la 13,5 mii m?/ha la soiul Kordia
(varianta martor) pani la 17,0 mii m%ha la soiul Regina (fus subtire ameliorat).

La pomii cu varsta de 5 ani, soiurile luate in studiu realizeaza un aparat foliar optim pentru
livezile intensive de cires (19,8-25,8 mii m%/ha). Acest indice continui si creasci si in anul urmétor
(a. 2016) si variazi de la 25,9 mii m?/ha la soiul Kordia (varianta vas ameliorat aplatizat) pani la
31,3 mii m#ha la soiul Regina (varianta martor).
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Figura 3.18. Suprafata foliara a plantatiilor de cires in functie de soi si forma de coroana,
mii m¥ha. (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, SRL Vindex-Agro)
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Astfel, soiul Regina, de vigoare mare, Inregistreaza cea mai mare suprafata foliard in toate
variantele studiate si in toti anii de studiu (15,1 mii m%ha, a. 2014; 31,3 mii m?/ha, a. 2016).

La pomii cu varsta de 7 ani, condusi dupa forma de coroana fus subtire ameliorat suprafata
foliara variaza de la 23,3 mii m%ha la soiul Kordia pana la 28,4 mii m?/ha la soiul Regina (fig.
3.19). Tn anul 2018, acest indice este in crestere, iar soiul Kordia inregistreazi cea mai mare
suprafati foliard — 35,1 mii m?/ha. La pomii cu varsta de 9 ani suprafata foliari a crescut la soiul
Ferrovia si constituie 31,3 mii m% ha, iar la soiul Kordia acest indice a scizut fati de anul trecut si
inregistreaza 23,5 mii m?/ha; aceasti diminuare se datoreazi faptului ca pomii au realizat un
potential fotosintetic foarte inalt in anul precedent.

Tn perioada de rodire a pomilor (a. 2020), soiul Regina se evidentiazi printr-o suprafata
foliard mai mare (27,4 mii m?/ha) comparativ cu soiurile Ferrovia si Kordia (22,9-21,5 mii m?/ha).

ar )

35

31,3
29,4
25,1
22,9 22,1
| | | I I | 19’4
0 I I I

2017 2018 2019 2020 2021 2022

mii m%/ha
= N N w
(6] o (6] o

=
o

(6]

® Ferrovia = Kordia ®Regina
- J

Figura 3.19. Suprafata foliari a plantatiilor de cires, in perioada de plini rodire, mii m*ha.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, forma de coroana fus subtire ameliorat, varsta pomilor 7-12
ani, SRL Vindex-Agro)

Tn anul 2021, pomii cu varsta de 11 ani formeaza o suprafati de frunze de 22,1-28,6 mii m%/ha.
Tn anul 2022, Tn al 12-lea an de la plantare suprafata de frunze a scazut semnificativ si variaza de la 16,7
mii m?/ha la soiul Kordia pan la 20,3 mii m%ha la soiul Regina. Tn perioada de rodire a pomilor, soiurile

luate 1n studiu realizeaza un aparat fotosintetic la nivel optim pentru livezile intensive de cires.

Indicele foliar. Indicele foliar reprezinta raportul dintre suprafata totala de frunze si unitatea de
suprafatd a plantatiei si exprima legatura directd dintre utilizarea energiei solare si potentialul
activitatii fotosintetice a plantelor [55]. In perioada de crestere si rodire a pomilor, indicele foliar

difera in functie de soi, forma de coroani si varsta pomilor (A2.31). In rezultatul cercetarilor
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efectuate s-a constatat ca evolutia indicelui la toate soiurile studiate a fost in crestere pe parcursul
anilor 2012- 2015.

La pomii cu varsta de 3 ani, indicele foliar oscileza de la 0,41 la soiul Ferrovia (varianta
vas ameliorat aplatizat) pani la 0,61 la soiul Adriana (varianta fus subtire ameliorat). In anul 2013,
acest indice a crescut pana la 1,29 la soiul Ferrovia, iar la pomii cu varsta de 5 ani atinge valori de
pana la 1,75 la soiul Skeena.

In anul 6 de la plantarea pomilor in livada, indicele foliar atinge valoarea maxima de 2,24
la soiul Ferrovia (varianta vas ameliorat aplatizat). Tn anul 2016 acest indice s-a micsorat si variaza
de la 1,82 pana la 2,00 la soiul Skeena.

Indicele foliar in plantatia de cires din SRL Vindex Agro difera mult in functie de particularitatile
biologice ale soiului, dar depinde si de tipul de taiere (A2.32).

In perioada de crestere si fructificare, la pomii cu vérsta de 9 ani, indicele foliar variaza in functie
de tipul de tiere. In varianta V2 (tiierea de intretinere si fructificare in perioada de vegetatie) si varianta
V4 (taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie
in lemn de 3-5 ani), indicele foliar constituie 1,67-1,89. Asadar, in varianta 1 (tdierea de intretinere si
fructificare in perioada de repaus, martor) si varianta V3 ( tdierea de fructificare prin reintinerirea
esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani) acest indice este mai mare
si atinge valori de 2,07-2,19.

Tn anul 2012, pomii au Tnregistrat un indice de la 1,48 la soiul Record (varianta V2) pana
la 2,51 la soiul Valerii Cikalov (varianta V3). In anul 11 de vegetatie, plantatia de cires a atins
valori mai mari ale acestui indice si are valori cuprinse intre 1,81-2,61. Tn anul 2014, indicele foliar
s-a micsorat (1,66-2,39) Tn raport cu anul 2013 (1,81-2,61).

In plantatia de cires din SRL Vindex Agro, indicele foliar creste odati cu varsta pomilor
(A2.33). La pomii cu varsta de 4 ani, indicele foliar are valori cuprinse intre 1,35-1,70. Acest
indice se mareste semnificativ in anul 2015 si atinge valoarea de 2,58.

In anul 6 de vegetatie, indicele foliar a crescut in raport cu anul 2015 si atinge valoarea
maxima de 3,00 la soiul Regina (in varianta vas ameliorat aplatizat).

Tn rezultatul analizelor efectuate (fig. 3.20) s-a constatat ci evolutia indicelui foliar la
soiurile luate in studiu a variat in functie de varsta pomilor pe parcursul anilor 2017-2022.

Indicele foliar la soturile luate in studiu in anul 7 de vegetatie variaza de la 2,33 pana la
2,84. In anul 8 de vegetatie, acest indice atinge valori superioare de pani la 3,51 la soiul Kordia.
in anul 2019 soiul Regina se manifesta printr-un indice foliar mai mare (3,13) In raport cu soiurile
Kordia si Ferrovia (2,35-2,64). Indicele foliar este in scadere in anul 2020, iar valoarea maxima
de 2,74 se inregistreaza la soiul Ferrovia. Soiul Ferrovia inregistreaza valoarea maxima a acestui

indice si in anul 2021 (2,86).
92



4 3,51
3,5
3 21862 45
2,33% g
2,5 2, 15 2,21 2,03 194
2 1,67
1,5
1
0,5
0
2017 2018 2020 2021 2022
] Ferrowa Kordla ® Regina
- J

Figura 3.20. Indicele foliar al plantatiilor de cires, in perioada de plini rodire.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, forma de coroana fus subtire ameliorat, varsta pomilor 7-12
ani, SRL Vindex-Agro)

Tn anul 2022, la pomii cu varsta de 12 ani indicele foliar s-a micsorat si variaza de la 2,03

la soiul Ferrovia pana la 1,67 la soiul Kordia 1n raport cu anii precedenti.

Intensitatea luminii in coroana pomilor de cires. Punerea in cultura a portaltoaielor de vigoare
mica (Gisela 5), mijlocie (Gisela 6, P-HL-C) si viguroasa (Colt, Maxma Delbard 14 si CAB 6P) a
permis utilizarea sistemelor moderne de infiintare a plantatiilor de cires la densitati ridicate, forme
de coroane fusiforme si aplatizate, recolte mari si costuri scazute ale productiei la hectar [11, 23,
82, 83, 84, 101]. in zone cu soluri fertile in panti usoara sau campii disponibile la irigare, in livezi
de inalta densitate se utilizeaza forme de coroane, cum ar fi: coroana natural amelioratd cu volum
redus, ax structurat, fus subtire ameliorat, vas ameliorat aplatizat [18, 87]. Tn acest context a fost
studiat regimul de lumina in coroana pomilor din soiul Ferrovia, altoit pe Gisela 6, in varsta de 6 ani,
in functie de sistema de conducere a coroanei.

Una din problemele cele mai dificile in pomicultura moderna este studierea suprafetei foliare,
sub aspectul patrunderii luminii solare in interiorul coroanei, in functie de sistema de formare a coroanei
[8, 20, 158, 162], iar productivitatea fiziologica la pomi este direct corelatd cu suprafata de frunze
disponibila energiei solare pe aceasta unitate de teren [18].

Lumina este unul dintre cei mai importanti factori, deoarece este sursa de energie ce determina
productia biologica a plantatiei de cires, iar modul de conducere a pomului influenteazi in mare masura
asupra captarii de catre frunze a energiei solare. Productivitatea fotosintetica a pomilor este determinata
de forma geometricd si dimensiunile coroanei pomului, densitatea si structura spatiului foliar,
conditionate de factorii ecologici, de biologia asociatiei soi-portaltoi, distantele de plantare, sistemul de
conducere si taiere a pomilor si tehnologiile aplicate [16, 25]. Cercetarile intreprinse in acest domeniu

[14, 15, 18] au demonstrat ca in plantatiile pomicole iubitoare de lumina, procesul de fotosinteza la un
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nivel optim are loc la intensitatea luminii de 0,7-0,8 cal/cm?-min; la intensitatea luminii de 0,3- 0,4
cal/cm?-min, intensitatea fotosintezei scade cu 30-50%, iar intensitatea luminii de 0,2 cal/cm?-min este
valoarea minima in procesele fotosintetice din coroana pomilor.

Din cercetérile efectuate la determinarea intensitatii luminii in coroana pomilor de cires din
soiul Ferrovia, altoit pe Gisela 6, pe parcursul zilei, rezulta ca iluminarea coroanei este conditionata de
intensitatea luminii si de sistema de conducere a coroanei (A2.34; fig. 3.21).

Analiza regimului solar in plantatia de cires de soiul Ferrovia la al 6-lea an dupa plantare arata ca
exista diferente mari in iluminarea partilor laterale ale coroanei pe parcursul zilei. Din cercetarile
efectuate rezulta ca In perioada de varsta de crestere si fructificare a pomilor de cires, valorile iluminarii
diurne ale coroanei au fost la nivel optim, iar diferenta de iluminare intre variantele de formare a coroanei
a fost nesemnificativa, ceea ce demonstreaza ca pomii de cires sunt formati in corespundere cu parametrii
optimi ai structurii geometrice a randurilor de pomi [14]. In acelasi timp se poate de mentionat ci
volumul si structura internd a coroanei pomilor de cires nu sunt in masurd sa intercepteze In conditii
optime cantitatea radiatiei luminoase ajunsa la sol.

In anul 2015, in perioada de crestere si rodire, pomii de cires au format coroane continue n
directia randului. Din datele prezentate reiese ca intensitatea radiatiei solare in coroana pomilor de cires
din soiul Ferrovia depinde de intensitatea radiatiei solare totale si treptat creste de la ora 9% pani la 13%
s1 apoi scade, concomitent cu diminuarea intensitatii iluminarii.

Analizand distributia energiei radiatiei solare in regiunea centrald a coroanei pe parcursul zilei,
Constatam ca ansamblul vegetativ in partea de est a randului de pomi, in varianta V1 (martor) primeste
83,59%; in centrul coroanei — 79,6%, iar in partea de vest — 80,68% din radiatia totala (0,756
cal/lcm?-min). Aceeasi legitate de iluminare a coroanei s-a inregistrat si in regiunea de Tmpreunare a
coroanelor. Intensitatea luminii diurne in coroana pomilor de cires, formati dupa sistemele fus
subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat, a fost similara cu cea a pomilor cu coroana natural
ameliorata cu volum redus.

Prin aceasta se explicd faptul ca in livezile intensive de cires, unde pomii pe rand formeaza
coroane continue pe directia sud-nord, cu latimea de cca 200 cm, partea de est si de vest a coroanei
primesc o cantitate suficienta de energie solara.

De aici reiese ca la plantatiile moderne de cires cu pomi condusi dupa coroana natural
amelioratd cu volum redus, fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat, cantitatea de energie
radianti ce revine ansamblului vegetativ depiseste valoarea pragului inferior (0,2 cal/cm?-min) al
fotosintezei (Balan, 2009) si permite formarea unui echilibru fiziologic pentru obtinerea unor recolte

constante si competitive.
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Figura 3.21. Regimul de lumin: in coroana pomilor de cires din soiul Ferrovia, altoit pe Gisela 6, In
varsta de 6 ani in regiunea centrali, formati dupi coroana natural ameliorata cu volum redus,
cal/cm2-min. (SRL ProdCar, iulie 2015)

Dinamica pétrunderii radiatiei solare sub coroand la nivelul solului, la pomii de cires din soiul
Ferrovia, altoit pe Gisela 6, In varsta de 6 ani, nu a fost influentata de sistema de formare a coroanei.
Astfel, in varianta V1 — Coroana natural ameliorati cu volum redus, la ora 9% sub coroana pomilor a
pitruns 0,27 cal/cm?-min, sau 52,94% din lumina totala.

Pe masura micsordrii unghiului de incidenta sub care cad razele solare se micsoreaza si cantitatea
de radiatie solara inregistrata pe umbra proiectata de coroana pomului. Intensitatea luminii solare ajunsa
la sol prin ansamblul vegetativ al pomului la ora 11% constituie 0,35 cal/cm?-min, sau 41,17% din
energia pe care o primeste partea superioard a coroanet.

La ora 13%, cand soarele se afla in zenit, intensitatea luminii pe umbra proiectati de coroani
constituie numai 0,22 cal/cm?-min, sau 20,95% din intensitatea luminii incidente. Deci, in orele
cand soarele se afli in zenit (ora 13%°), ansamblul vegetativ al plantatiei de cires receptioneazi mai
multd energie solard, comparativ cu orele de dimineati (ora 9%°-11%). in orele de dupa amiaz,
energia solari ajunsi la sol prin ansamblu vegetativ constituie 0,38 cal/cm?-min, sau 48,1% (ora 15%)
si 0,31 cal/cm?-min, sau 53,4% (ora 17%) din energia totald. Aceeasi dinamici de penetrare a luminii
sub coroana pomilor de cires s-a inregistrat si la pomii formati dupa coroana fus subtire ameliorat si
vas ameliorat aplatizat.

In livezile moderne de cires cu pomii, altoiti pe portaltoi de vigoare medie Gisela 6, cu orientarea
randurilor in sensul nord-sud, pe parcursul zilei, partea de est a randului de pomi primeste 79,9 - 83,59%,
centrul coroanei — 76,47 - 79,6% si partea de vest — 80,68 - 94,81% din radiatia totald. Dimineata si seara
umbra ansamblului vegetativ acopera o suprafata mai mare de teren, iar in orele de zenit a soarelui, umbra

este mai pronuntata (fig. 3.22).
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Figura 3.22. Regimul de lumin: in coroana pomilor de cires din soiul Ferrovia, altoit pe Gisela 6, In
varsta de 6 ani in regiunea centrali formati dupi coroana natural ameliorata cu volum redus,
cal/cm2-min. (SRL ProdCar, iulie 2015)

Mentiondm ca regimul de lumind in coroana pomilor de cires a fost determinat de intensitatea
radiatiei solare incidente, de volumul si structura internd a coronamentului. Plantatia de cires, in perioada
de crestere si rodire, cu pomi condusi dupa coroana natural ameliorata cu volum redus, fus subtire
ameliorat si vas ameliorat aplatizat, permite interceptarea a 76,47-94,81% din intensitatea radiatiei
totale. Intensitatea luminii interceptata de coronament, in functie de forma coroanei, ne demonstreaza ca
cantitatea de energie solara interceptatd permite o activitate fotosintetica la un nivel optim a suprafetei

foliare in livezile moderne de cires.

Parametrii structurii plantatiei pomicole. Utilizarea rationala a energiei solare in livezi nu poate
avea loc fara stabilirea parametrilor optimi ai structurii geometrice a plantatiei pomicole, care
determina randamentul si calitatea fructelor. In aceasti ordine de idei rolul determinant in alegerea
sistemului de culturd depinde de precocitatea de rodire, randamentul productiei de fructe,
alternanta de rodire si calitatea fructelor, gradul de mecanizare si lucrul manual la tdierea pomilor
si recoltarea fructelor [18, 20, 61]. Pentru a descrie relatiile dintre parametrii structurii plantatiei

pomicole s-a utilizat formula

L=Htgo-Htga+B

Metoda prevede determinarea distantei dintre randurile de pomi in functie de inaltimea
coroanei (H), latimea in partea de jos a coroanei (B), unghiul de inclinare a suprafetei laterale a
coroanei fata de verticala (o) si latitudinea geografica a localitatii (¢p). Metoda descrisa de V. Balan

[16] permite stabilirea structurii geometrice in functie de variatia lor in diferite conditii geografice.

96



La determinarea potentialului productiv optim al plantatiei de cires am utilizat datele
referitor la masurarile efectuate la specia cires din soiurile Ferrovia, altoit pe Gisela 6 si Valerii
Cikalov, altoit pe Mahaleb, in perioada de rodire a pomilor in diferite combinatii de amplasare
(tab. 3.11).

Pentru determinarea parametrilor structurii livezii s-au respectat relatiile expuse mai sus in
formula, intre inaltimea coroanei, unghiul de inclinare a coroanei si zona ramasa libera intre
coroane in randuri vecine. La pomii din soiul Ferrovia la inaltimea pomilor de 2,9 m, nivelul de
acoperire a solului a fost de 37,5%, iar la pomii cu inaltimea de 2,3 m nivelul de acoperire a solului
este de 50%. La distanta dintre randuri de 5 m nivelul de acoperire a solului este de 40,0-48,0%.
La soiul Valerii Cikalov altoit pe Mahaleb nivelul de acoperire a solului este practic la acelasi
nivel si constituie 41,6-50,0%. Mentionam ca nivelul de acoperire a solului se mareste odata cu

micsorarea 1naltimii pomilor.

Tabelul 3.11. Potentialul productiv optim al plantatiei de cires in functie de structura
coronamentului

(latitudinea geografica 47°, unghiul de inclinare a coroanei 12°).

Distanta Litimea inaltimea Nivelul de VS;;:T;UI Suprafata POtegglalul
Adlntr_e coroavnel la coroanei, m acoperire a coroanei, co_l_roa?el, productie,
randuri, m bazi, m solului, % A mii m#ha
mii m°/ha %
Soiul Ferrovia, altoit pe portaltoi vegetativ Gisela 6

4 15 2,9 375 6,5 16,4 71,7

4 2,0 2,3 50,0 8,8 14,4 68,3

5 2,0 35 40,0 8,6 15,3 65,5

5 2,4 3,0 48,0 10,6 14,5 67,0

Soiul Valerii Cikalov, altoit pe portaltoi generativ Mahaleb
6 2,5 4 41,6 11,1 15,0 65,7
6 3,0 3,5 50,0 13,2 14,4 67,6

La pomii din soiul Ferrovia volumul real al coronamentului, la distanta de 4 m dintre
randuri constituie 6,5-8,8 mii m*/ha, iar la distanta de 5 m dintre randuri volumul este de 8,6-10,6
mii m%ha. Daci ne referim la soiul Valerii Cikalov altoit pe Mahaleb, apoi volumul creste simtitor
si constituie 11,1-13,2 mii m%/ha. Deci, volumul coronamentului treptat se micsoreaza odatd cu
marirea densitatii pomilor. Datele prezentate demonstreaza ca in plantatiile de mare densitate,
volumul real al coronamentului atinge valori optime stabilite de structura plantatiei in primii 3-4

ani in livada. Suprafata laterald a coronamentului in plantatiile de cires constituie 14,4-16,4 mii
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m?/ha. Suprafata ansamblului vegetativ al plantatiei se micsoreazi odati cu micsorarea iniltimii
pomilor.

Valoarea potentialului de productie al livezii s-a calculat in functie de coeficientul de
eficacitate a plantatiei si coeficientul densitatii volumetrice a suprafetei laterale a coroanei [154].
Calculele prezentate arata ca valoarea potentialului de productie al livezii este mai mare in livezile
cu latimea coroanei de 1,5 m si constituie 71,7%.

Referitor la inaltimea pomilor, aceasta este elementul de baza in constituirea sistemelor de
cultura, deoarece modifica tehnologiile de formare si tdiere a coroanei, determind consumul de
munca manuald la taierea pomilor si la recoltarea fructelor [18]. Analizand valorile potentialului
de productie in livezile de cires, comparativ cu datele prezentate de alti autori [3, 7, 50, 151, 161],
se poate mentiona ca datele sunt cuprinse in variantele optime, fara a schimba unghiul de inclinare
a suprafetei laterale a coroanei fata de verticald. In acelasi timp, odatd cu reducerea inaltimii
pomilor se creeaza un regim de iluminare mai favorabila, care permite dezvoltarea organelor de
rod si obtinerea recoltelor mari si calitative.

Tn concluzie, mentiondm ci sistema de culturi la specia cires se alege in functie de asociatia
soi-portaltoi, conditiile ecologice si tehnologice, care determina productivitatea randamentul si
calitatea fructelor. Aici e cazul sd precizam ca coroanele in plan vertical pana la 2,5-3 m inaltime
st 1,5-2 m latime permit organizarea lucrdrilor de intretinere a livezii, de tdiere si de recoltare a

fructelor cu cheltuieli mai reduse.

3.4. Sinteza problematicii tratate si a rezultatelor

Procedeul de formare a coroanei in forma de cupa a pomului de cires, conform brevetului de
inventie (IVANOV, I. si altii, 2017) [32].

S-a determinat ca, odata cu marirea distantei dintre pomi pe rand, lungimea si masa
radacinilor se majoreaza, iar densitatea lor in sol se micsoreaza. S-a evidentiat cd lungimea
radacinilor este determinata de radacinile fibroase (95,4-95,8%), iar masa — de radacinile de
schelet (65,6-69,3%). Majoritatea radacinilor dupa lungime (69,8-82,9%) si dupa masa (88,8-
92,8%) sunt repartizate pe adancimea 20-60 cm.

In toate experientele si la toate soiurile de cires, altoite pe Gisela 6, in primii 3-4 ani dupa
plantare nu au fost observate diferentieri evidentiate sub aspectul vigorii de crestere a pomilor, iar
parametrii pomilor s-au dovedit a fi n strnsa corelatie cu distantele de plantare si forma de
coroana care se utilizeaza [29, 38, 87]. Astfel, indifferent de soi, distanta de plantare si forma de
coroand, pomii de cires, in anul 4 dupa plantare, au inregistrat valori de 285-300 cm inéltime, 62,1-

77,5 mm in diametrul trunchiului, 146-174 cm n lungimea si 147-180 cm in latimea coroanei.
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S-a constatat ca soiurile Valerii Cikalov si Record, altoite pe Mahaleb, plantate la distanta
de 6x5 m, Tn perioada de plina rodire (9-12 ani) au inregistrat valori optime dupa inaltime (3,8-4,2
m) si in diametrul coroanei (3,9-4,5 m). Taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a
ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani permite mentinerea pomilor
la parametrii necesari si obtinerea recoltelor maxime de calitate [21, 24, 38, 88].

Analiza lungimii medii a ramurilor anuale la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena a
demonstrat ca, odata cu intrarea pomilor pe rod, se micsoreaza si lungimea ramurilor anuale de la
72,2-96,4 cm in anul 2013 la 30,6-43,7 cm in anul 2016, fiind mai mica in majoritatea cazurilor la
sistema de coroana vas ameliorat aplatizat. De asemenea, suma cresterilor anuale, in perioada de
crestere si rodire a pomilor, este mai evidentiata (40,0-47,7 m/pom) n raport cu Tnaintarea pomilor
n varsta (16,4-17,7 m/pom).

S-a constatat ca taierea de fructificare prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de
semischelet n perioada de repaus in lemn de 3-5 ani (V3) si in perioada de vegetatie (V4), la
soiurile Valerii Cikalov si Record, s-a majorat numarul lastarilor formati din muguri dorminzi (3-
5 buc.), lungimea medie a ramurilor anuale (26-67 cm) si a lungimii insumate (0,8-2,3 m). S-a
evidentiat ca la taierea in lemn de 3-4 ani (3-6 buc.), cresterea lastarilor se manifesta mai activ in
apropierea taieturii, iar la taierea de reductie pe lemn in varsta de 5 ani, reactia de regenerare se
extinde pe toatd lungimea ramurii scurtate.

In perioada de crestere si rodire, soiurile Kordia si Ferrovia au inregistrat ramuri mai mici
dupa lungime (51,8-69,3 cm) la pomii condusi dupa forma de coroana de vas ameliorat aplatizat.
In perioada de plin rodire a pomilor, cele mai mari cresteri au fost inregistrate in anul 7 dupa
plantarea pomilor (38,9-43,4 cm; 33,3-38,4 m/pom). Soiurile Kordia si Regina, in dinamica, se
evidentiaza printr-o crestere mai mica comparativ cu soiul Ferrovia, dar nu tot timpul au fost
asigurate statistic.

S-a analizat structura coroanei, modul de amplasare a ramurilor de-a lungul axului,
capacitatea de crestere si de fructificare a pomilor de cires din soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena,
altoite pe Gisela 6. S-a stabilit ca numarul ramurilor anuale in primii doi ani de vegetatie in livada
creste moderat, iar in urmatorii doi ani se mareste progresiv geometric si constituie in anul cinci
de vegetatie 64,3-72,3 buc/pom. Din lungimea totala a ramurilor (50,7-56,2 m/pom), ramurile
anuale constituie mai mult de 80%, cu lungimea medie de cca 65 cm, care demonstreaza nivelul
de intretinere a pomilor in procesul de formare a coroanelor.

S-a analizat repartizarea formatiunilor de rod pe lemn de virste diferite. Cea mai mare
valoare a numarului de buchete de mai a fost inregistratd pe ramurile in varsta de 2 ani, unde
constituie de la 119 la soiul Ferrovia pana la 139 buc/pom la soiul Adriana, in cazul coroanei

natural ameliorate cu volum redus si mai mica in sistema vas ameliorat aplatizat si se afla in
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descrestere pe lemn de 3-4 ani. S-a constatat ca la pomii in varsta de 6 ani, lungimea insumata a
ramurilor anuale constituie 31,8-47,7 m/pom, fiind mai mare la pomii formati dupa sistema vas
ameliorat aplatizat, iar odata cu inaintarea in varsta a ramurilor, lungimea lor scade si constituie
20,0-23,7 m/pom ramuri de 2 ani, 4,1-4,9 m/pom ramuri de 3 ani numai 1,8-2,8 m/pom ramuri de
4 ani.

La soiul Ferrovia, s-a demonstrat ca odatd cu marirea lungimii ramurilor anuale creste
diametrul ramurilor de la 4,7 la 11,7 mm si numarul total al mugurilor de la 16,7 la 35,4 buc, iar
numarul mugurilor floriferi descreste de la 9,0 la 3,8 buc. Soiul Skeena, fiind un soi autofertil,
formeaza muguri floriferi in treimea inferioara a ramurilor anuale, unde se gasesc de la 1,9 buc la
ramurile lungi (20-100 cm) pana la 7 buc la cele scurte (20-40 cm).

S-a constatat ca valorile aparatului foliar la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena sunt mai
mari (8,55-10,28 m?/pom) la pomii condusi dupi forma de coroani fus subtire ameliorat,
comparativ cu pomii condusi dupid forma de coroani natural ameliorati cu volum redus. In
perioada de crestere si fructificare a pomilor, soiurile studiate formeazd o suprafatd foliard mai
mica pe buchete si mai mare pe lastari. De asemenea, a fost atestata cresterea suprafetei foliare,
odata cu varsta pomilor, indeosebi pe buchete, datorita majorarii numarului de formatiuni
fructifere. In perioada de rodire a pomilor soiurile luate in studiu realizeaza un aparat fotosintetic
(22,1-28,6 mii m%ha) la nivel optim pentru livezile intensive de cires.

S-a identificat cd ansamblul vegetativ al pomilor de cires Valerii Cikalov si Record, altoiti
pe Mahaleb, Tn varsta de 11-12 ani, formati conform coroanei natural ameliorate cu volum mare,
a ocupat practic spatiul rezervat de distanta de plantare 6 X 5 m, iar suprafata foliara a inregistrat
valori maxime de 22,4-23,9 mii m?/ha, in cazul tdierii pomilor in perioada de repaus vegetativ.

S-a constatat ca evolutia indicelui foliar la soiurile luate in studiu a variat in functie de
varsta pomilor, sistemul de cultura, forma de coroana si modul de taiere a pomilor, fiind cel mai
inalt la soiurile Valerii Cikalov si Record, 1n cazul taierii pomilor in perioada de repaus vegetativ
(2,07-2,19). De asemenea, au fost inregistrate valori superioare a indiciului foliar de 3,13-3,51 la
soiurile Kordia si Regina in anul 2019 si la soiul Ferrovia (2,86) in anul 2021.

Intensitatea radiatiei solare in coroana pomilor de cires din soiul Ferrovia este conditionatd de
intensitatea luminii si de sistema de conducere a coroanei si treptat creste de la ora 9% pani la 13%, iar
apoi scade, concomitent cu diminuarea intensitatii iluminarii. S-a constatat ca coroana pomilor de cires,
cu orientarea randurilor in sensul nord-sud, in perioada de crestere si rodire, condusi dupa coroana
natural ameliorata cu volum redus, fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat, pe parcursul zilei
accepta interceptarea a 76,47-94,81% din intensitatea radiatiei totale.

S-au evaluat relatiile dintre parametrii structurii plantatiei pomicole [16]. S-a demonstrat

ca la soiul Ferrovia, la distanta dintre randuri de 4 m si indltimea pomilor de 2,9 m, nivelul de
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acoperire a solului constituie 37,5% si la inaltimea de 2,3 m este de 50%, iar la distanta de plantare
5 m intre randuri nivelul de acoperire a solului este de 40,0-48,0%. De asemenea, la soiul Valerii
Cikalov, altoit pe Mahaleb, nivelul de acoperire a solului este de 41,6-50,0%. S-a demonstrat ca
volumul real al coronamentului, la distanta de 4 m dintre randuri constituie 6,5-8,8 mii m3/ha, la
distanta de 5 m dintre randuri volumul este de 8,6-10,6 mii m3/ha, iar la distanta de 6 m dintre
randuri volumul creste simtitor si constituie 11,1-13,2 mii m%ha. Suprafata laterald a
coronamentului in plantatiile de cires constituie 14,4-16,4 mii m?/ha. S-a constatat ci nivelul de
acoperire a solului se mareste odata cu micsorarea inaltimii pomilor, iar volumul coronamentului
treptat se micsoreaza odata cu marirea densitatii pomilor. S-a demonstrat ca valoarea potentialului

de productie al livezii este mai mare 1n livezile cu latimea coroanei de 1,5 m si constituie 71,7%.
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4. EFECTUL SISTEMEI DE CONDUCERE SI TAIERE A POMILOR
ASUPRA PRODUCTIVITATII SI CALITATII FRUCTELOR DE CIRES

4.1. Formarea, repartizarea si diferentierea mugurilor de rod, legarea fructelor.

Numadrul formatiunilor de rod la cires se schimba in functie de soi si forma de coroand
(tab. 4.1). La varsta de 5 ani a pomilor majoritatea ramurilor buchet se gasesc pe ramuri in varsta
de 2 ani. Astfel, la soiul Adriana, in cadrul coroanei natural ameliorate cu volum redus, pe lemn
de 2 ani s-au format 139,1 buchete, pe lemn de 3 ani — 46,3 buc si pe lemn de 4 ani — 6,6 buc. La
formele de coroane fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat, numarul buchetelor de mai de
asemenea se micsoreaza odata cu Tnaintarea In varstd a ramurilor. Coroana natural amelioratd cu
volum redus se evidentiaza cu un numar mai mare de ramuri buchet (180,8-192,0 buc/pom). La
soiurile Ferrovia si Skeena numarul de ramuri buchet putin diferd de la soiul Adriana si nu este

asigurat statistic.

Tabelul 4.1. Numiirul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si forma de coroana,

buc/pom
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 5 ani, SRL ProdCar, 2014)
. Buchete pe lemn de: Total,
Forma coroanei - . -
2ani | 3ani | 4ani | buc/pom

Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus 139,1 46,3 6,6 192,0
Fus subtire ameliorat 98,8 38,3 6,6 143,7
Vas ameliorat aplatizat. 114,3 49,5 3,4 167,2

Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus 119,9 54,6 6,3 180,8
Fus subtire ameliorat 1135 44,0 6,6 164,1
Vas ameliorat aplatizat. 95,2 47,8 7,6 150,6

Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus 132,2 49,0 7,0 188,2
Fus subtire ameliorat 124,0 46,3 53 175,6
Vas ameliorat aplatizat. 115,0 38,7 3,2 156,9
DL 5% 37,45 17,42 4,33 -

Densitatea buchetelor de mai la cires difera in functie de soi si lemnul pe care se formeaza.
Pe ramurile de 4 ani cu lungimea de 30-35 cm se gasesc 9,0-15,6 buc cu o densitate de 25,8-50,2
buc/m liniar. Cea mai mare densitate a ramurilor buchet s-a Tnregistrat la soiurile Ferrovia (50,2
buc/m liniar) si Kordia (45,7 buc/m liniar) urmate de Regina cu 31,8 buc/m liniar (A3.1). Pe lemn
de 3 ani, cu lungimea de 21-25 cm, densitatea ramurilor buchet a fost de 30,8-46,1 buc/m liniar,
fiind tot mai mare la soiurile Ferrovia (46,1 buc/m liniar) si Kordia (46,0 buc/m liniar). Pentru
obtinerea recoltelor Tnalte de cirese este necesar ca lastarii in perioada de vegetatie sau ramurile

anuale in perioada de repaus sa fie scurtate la lungimea de cca 20-30 cm.
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Este cazul de concretizat ca pe o ramura buchet in varsta de doi ani, in medie, se dezvolta
4 muguri generativi si unul vegetativ. In fiecare mugur generativ se formeaza 3 flori, iar mugurele
vegetativ evolueaza in pinteni, buchete de mai, ramuri mixte si plete.

Formarea si repartizarea recoltei la cires difera in functie de lungimea ramurilor anuale,
diametrul si pozitia lor in spatiu (A3.2). La pomii din soiul Kordia, ramuri cu lungimea pana la 40
cm, cu pozitia verticala nu s-au inregistrat, dar si ramuri mai lungi de 60 cm nu au fost intélnite.
Densitatea mugurilor floriferi (10,0 buc/m liniar), la ramurile cu pozitia verticala, a fost mai mare
(10,0 buc/m liniar) in cazul ramurilor cu lungime de 20-80 cm, iar la ramurile cu pozitie orizontala
au avut ramurile de 20-40 cm lungime (14,3 buc/m liniar). La soiul Regina, indiferent de pozitia
ramurii, densitatea mugurilor floriferi este mai mare pe ramurile cu lungimea de 20-40 cm (25,6-
26,7 buc/m liniar).

La soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena in varsta de 6 ani, densitatea mugurilor florali pe
ramurile anuale descreste, odata cu cresterea lor in lungime (A3.3; fig. 4.1). Astfel la soiul Adriana,
pe ramurile cu pozitia in sus, de 20-40 cm lungime, densitatea mugurilor floriferi constituie 32,3
buc/m liniar, iar pe ramurile de 80-100 cm a fost numai de 4,2 buc/m liniar. La ramurile cu pozitie
orizontald s-a inregistrat aceeasi legitate, in sensul cd odata cu cresterea ramurii in lungime se
micsoreaza densitatea mugurilor floriferi. Biologia de depunere a mugurilor floriferi, la soiurile

Ferrovia si Skeena, pe ramurile anuale, a fost identica cu soiul Adriana.
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Diametrul ramurii, mm Muguri total, buc & Muguri floriferi, buc

Figura 4.1. Numarul de muguri la cires in functie de soi, lungimea ramurilor anuale, diametrul si
pozitia lor in spatiu. (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 6 ani, SRL ProdCar)

103




Amplasarea mugurilor floriferi la cires depinde de soi si lungimea ramurii pe care se
formeazi (A3.4). In anul 4 de vegetatie pe ramurile scurte de 20 cm se formeazi 25,3-28,0% de
muguri floriferi, pe ramurile de 40 cm lungime — 36,6-44,3% si 29,3-29,5% pe ramurile cu
lungimea de 80 cm. La pomii in varsta de 5 ani repartizarea mugurilor floriferi pe ramuri de diferite
lungimi este similara anului precedent. Deci densitatea mugurilor floriferi este mai mare pe
ramurile scurte (20 cm) si descreste pe ramurile medii (40 cm) si lungi (80 cm).

In perioada de rodire si crestere a pomilor s-a studiat si influenta lungimii ramurii anuale
asupra formarii recoltei si calitatii cireselor la soiurile Kordia si Regina (tab. 4.2). Ciresul este o
specie cu un grad inalt de legare a fructelor, care in conditii climatice favorabile poate fi de 30-
50% din numarul total de flori [56]. Pe cresteri anuale se formeaza de la 2 pana la 8-10 muguri
generativi, din care sd dezvolta in medie cate 2 flori. Cercetarile efectuate demonstreaza ca
indiferent de soi si lungimea ramurii anuale, legarea fructelor este de 31,1- 45,1%. Diametrul si
masa fructelor precum si substanta uscata solubila in cirese se Schimba in functie de lungimea
ramurii anuale. La soiul Kordia, odatd cu cresterea in lungime a ramurii (40 cm) se majoreaza
diametrul cireselor (28,2 mm), masa lor (10 g) si substanta uscatd solubild in fructe (16,55%)
comparativ cu ciresele obtinute pe ramuri anuale cu lungime mai mica. Aceeasi legitate s-a
inregistrat si la soiul Regina, n sensul cd ramurile de 40 cm lungime formeaza fructe de calitate

mai inaltd comparativ cu ramurile mai scurte.

Tabelul 4.2. Influenta lungimii ramurilor anuale asupra formarii recoltei la cires
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, vérsta pomilor 5 ani, SRL Vindex-Agro, 2015)

Lunglm_e:*a Nun.larul Legarea D!ametrul . Masa Substanta uscata
ramurii de cirese, cireselor, cireselor, e Ty
’ fructelor, % ’ ’ solubila, Brix%
anuale, cm buc mm g/fruct
Soiul Kordia
10+£2 99 38,0 22,7 7,4 14,02
202 85 34,0 25,8 8,4 16,51
302 131 44,4 26,0 8,7 16,46
40+ 2 111 38,9 28,2 10,0 16,55
Soiul Regina
10+£2 86 35,8 25,2 8,2 13,88
202 87 31,1 26,2 8,5 16,42
302 115 45,1 26,0 8,5 16,39
40+ 2 127 40,9 30,0 11,5 16,47

In perioada de crestere si rodire a pomilor, numarul inflorescentelor diferd de la un an la
altul si de la o forma de coroana la alta (A3.5). La pomii din soiul Adriana in varsta de 4 ani
numarul inflorescentelor constituie 94-105 buc/pom, fiind mai mare la forma de coroana natural
amelioratd cu volum redus (105 buc/pom). La soiurile Ferrovia si Scheena, de asemenea, la
coroana vas ameliorat aplatizat (65-88 buc/pom) s-a inregistrat un numar de inflorescente mai mic

comparativ cu coroana natural ameliorata cu volum redus (123-134 buc/pom) si fus subtire ameliorat
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(120-124 buc/pom). In anul 5 dupi plantarea pomilor in livada numarul inflorescentelor la cires,
practic, s-a dublat, comparativ cu anul precedent si a constituit 267-295 buc/pom la soiul
Adriana, 229-280 buc/pom la soiul Ferrovia si 245-280 buc/pom la soiul Skeena, fiind mai mare
in cazul pomilor formati dupa coroana natural ameliorata cu volum redus (267-280 buc/pom) si fus
subtire ameliorat (270-280 buc/pom).

In SRL ProdCar, in plantatiile de cires din soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena, de
asemenea, s-a analizat influenta lungimii ramurii anuale asupra gradului de legare si calitatii
fructelor (A3.6). Datele prezentate demonstreaza ca ciresele crescute pe ramuri cu lungimea de 40
cm sunt mai mari in diametru (27,0-29,8 mm), cu greutate mai mare (8,4-10,6 g) si un continut de
substantd uscata solubila de 16,42-16,72%.

Rezultatele obtinute in experiente in perioada 2013-2016, s-au referit cu precadere la
formarea mugurilor de rod pe formatiuni fructifere precum si la repartizarea lor in coroana.

Analiza datelor experimentale scoate in evidenta faptul ca atat soiurile cat si sistemele de
formare a coroanei au influentat repartizarea mugurilor pe diverse ramuri de varsta si pozitie in
spatiu inregistrate in experientele noastre. Dintre ramurile anuale, se evidentiaza ca foarte
productive din punct de vedere cantitativ si calitativ, ramurile cu lungime de cca 40 cm in pozitii

diferite.

4.2. Recolta si calitatea fructelor

Recolta de fructe. Randamentul de fructe la cires, ca la majoritatea speciilor pomicole, la unitatea
de suprafatd raméane de mare importantd in evaluarea eficientei unei tehnologii de cultura sau de
apreciere a unor asociatii soi-portaltoi privind pretabilitatea lor la tehnologiile moderne de cultura,
in conditii naturale diverse [7, 34, 50, 56, 144]. Rezultatele obtinute in 4 experiente stationare, in
perioada anilor 2013-2020, s-au referit, cu prioritate, la recolta de fructe raportata la unitatea de
suprafata si la modul de fructificare, ca raspuns la actiunea distantei de plantare, formei de coroana,
modului de tdiere a pomilor si la interactiunea dintre acesti factori in ontogeneza si conditiile
climatice.

Examinarea datelor prezentate in (A3.7; tab. 4.3) scot in evidentd faptul ca atat
particularitatile biologice ale soiurillor cét si sistemele de formare a coroanelor au influentat in
mod semnificativ la recolta obtinuta in experiente. Pomii de cires au intrat pe rod in anul 4 de la
plantare in livada cu o recolta de 0,3-1,2 kg/pom. La soiul Ferrovia s-a inregistrat o productivitate
mai mare comparativ cu soiurile Adriana si Skeena. In anul 2 de fructificare recolta a crescut pani
la 3,2-4,1kg/pom. In anii urmitori randamentul de fructe a crescut simtitor si a constituit de la
16,4-18,0 kg/pom la soiul Adriana pana la 19,6-22,4 kg/pom la soiul Skeena. Deci, in perioada de

crestere si rodire a pomilor de cires, altoiti pe Gisela 6, recolta medie a constituit 7,48-9,75 kg/pom.
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Daca se analizeaza influenta formei de coroand la intrarea pomilor pe rod si la randamentul
pomilor, se poate de mentionat cu certitudine ca coroana fus subtire ameliorat are prioritate fata
de coroana natural ameliorata cu volum redus si vas ameliorat aplatizat. Spre exemplu, la soiul
Adriana la forma de coroand fus subtire ameliorat recolta medie a constituit 8,17 kg/pom, in timp
ce la coroanele natural ameliorata cu volum redus si vas ameliorat aplatizat recolta a fost de 7,48-7,75

kag/pom.

Tabelul 4.3. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, t/ha
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 4-11 ani, SRL ProdCar)

Soiul Anii Media
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | (2013-2020)
Coroana natural ameliorata cu volum redus

Adriana 0,62 | 4,37 11,87 21,8 10,87 | 1295 | 1337 931 10,65
Ferrovia 1,12 | 4,87 13,25 24,75 1575 | 1522 | 10,79 | 14,27 12,50
Skeena 0,62 | 4,25 16,00 26,25 16,87 | 1758 | 17,04 | 16,65 14,41
Coroana fus subtire ameliorat
Adriana 0,87 | 4,50 13,00 22,50 10,75 | 1482 | 1312 | 1081 11,29
Ferrovia 1,15 | 5,00 14,12 24,50 12,70 | 1538 | 1354 | 16,63 12,93
Skeena 0,33 | 4,37 16,00 28,00 14,00 | 1750 | 1741 | 1898 14,58
Vas ameliorat aplatizat

Adriana 0,71 | 4,29 12,38 21,63 11,71 | 1232 | 1292 9,91 10,73
Ferrovia 1,56 | 5,00 14,13 24,50 1320 | 1434 | 13,74 | 17,03 12,93
Skeena 0,50 | 4,00 14,75 2450 1510 | 16,21 | 1531 | 19,25 13,70
DL 5% - 0,43 0,97 131 1,43 1,42 2,30 131 -

Tn intreprinderea SRL ProdCar, privind recolta la unitatea de suprafati, se evidentiaza
soiurile Ferrovia si Skeena, in medie pe opt ani si pe cele trei forme de coroana, Tnregistrand
randamente de fructe de 12,50-12,93 t/ha (Ferrovia) si 13,70-14,58 t/ha (Skeena). Mai putin
productiv s-a dovedit a fi soiul Adriana cu 10,65-11,29 t/ha. Pe parcursul anilor, cea mai mare
recolta s-a Tnregistrat in anul 2016, cand conditiile climatice in momentul infloririi pomilor au fost
favorabile pentru polenizarea si legarea fructelor exprimate prin temperaturi de 18-22 °C. Tn acest
an soiurile luate in studiu au avut o recolta record de 21,63-28,0 t/ha pentru plantatia data. Cea mai
mare recolta s-a inregistrat la soiul Skeena (24,50-28,00 t/ha), urmat de soiul Ferrovia (24,50-
24,75 t/ha) si cel mai mic randament S-a obtinut la soiul Adriana (21,63-22,50 t/ha). Soiurile
Ferrovia si Skeena au inregistrat o recoltd semnificativ mai mare comparativ cu soiul Adriana.

Daca se compara formele de coroane, atunci se observa cd coroana fus subtire ameliorat a
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nregistrat valori distinct semnificative comparativ cu coroana natural ameliorata cu volum redus
si vas ameliorat aplatizat.

In perioada de plina rodire a pomilor (anii 2017-2020) productivitatea pomilor a fost de
9,91-19,25 t/ha. Recolta de fructe, deseori, a fost compromisa de temperaturi scazute in perioada
de primavara, inclusiv in momentul infloririi si legarii fructelor (Al.4-1.6; 1.10; 1.11)

Spre exemplu, in anul 2020, temperaturile scazute pana la minus 2-3 °C n timpul infloririi
soiului Adriana au redus recolta de fructe pana la 9,31-10,81 t/ha, pe cand soiurile Ferrovia si
Skeena au inregistrat recolte de 14,27-19,25 t/ha. De remarcat faptul ca diferenta dintre cele trei
sisteme de formare a coroanei nu este asigurata semnificativ, ceea ce ne permite sd mentiondm ca
la cultura ciresului in sistem intensiv, indiferent de forma coroanei, Se pot obtine recolte mari de
calitate. Diferenta de recoltd, la soiurile luate in studiu, dintre oricare doud valori sunt
semnificative, evidentiindu-se soiurile Ferrovia si Skeena. Deci, soiul detine rolul determinant in
productivitatea livezilor de cires confirmat si de alti autori [5, 48, 51, 94, 101].

Trecerea de la pomicultura clasica la sistemele moderne de cultura, noul sortiment la specia
cires introdus din strainatate (soi, portaltoi), de vigori diferite de crestere, au impus studierea
distantelor de plantare in diferite zone pomicole [8, 50, 100, 117, 144]. Experimentele au fost
organizate in zona pomicola de sud si au avut in vedere vigoarea soiurilor precum si forma de
coroand. Pentru prima data in Republica Moldova s-au studiat distantele de plantare (5x1,5 m; 5x2
m; 5x2,5 m) pentru sistemul superintensiv de cultura din soiurile Bigarreau Burlat, Ferrovia si
Lapins, altoite pe Gisela 6, si formele de coroand care sa asigure realizarea randului continuu
(coroana natural ameliorata cu volum redus si fus subtire ameliorat).

Soiurile Bigarreau Burlat, Ferrovia si Lapins, altoite pe Gisela 6 au intrat pe rod in anul 4
dupa plantare. In primii 4 ani randamentul pomilor creste progresiv de la un an la altul (fig. 4.2;
A3.8-3.10). Spre exemplu, la soiul Bigarreau Burlat la distanta de plantare 5x1,5 m recolta de
fructe constituie respectiv 0,6; 4,47; 8,56 si 13,49 kg/pom. Aceeasi legitate s-a inregistrat si la
soiurile Ferrovia si Lapins in sensul ci recolta de fructe creste reprezentativ. In primii 2 ani de
fructificare recolta nu depinde de distanta intre pomi pe rand, iar incepand cu anul 3 randamentul
de fructe pe pom se mareste in cazul distantelor mai mari intre pomi pe rand. Astfel, la soiul
Bigarreau Burlat la distanta de plantare 5x1,5 m in anul 2015 recolta de fructe a fost de 8,56-6,93
kg/pom, iar la distanta de plantare 5x2,5 m recolta s-a marit si a constituit 10,0-12,75 kg/pom. Tn
anul 7 de fructificare a pomilor, in toate cazurile, diferenta de recolta, dintre variante, este mult
mai mare comparativ cu anii precedenti. Prin urmare, la soiul Bigarreau Burlat la distanta de
plantare 5x1,5 m recolta de fructe a fost de 13,49-14,21 kg/pom pe cénd la distanta de 5x2,5 m

recolta s-a majorat pana la 18,27-19,54 kg/pom sau cu 35,4-37,5% si este asigurata semnificativ
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si statistic. Soiurile Ferrovia si Lapins au inregistrat aceleasi valori ale recoltei de fructe Tn sensul

ca recolta pomilor la distantele mai mici au fost mai reduse si asigurate statistic.
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Figura 4.2. Recolta de fructe a pomilor la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de distanta de
plantare si forma de coroana, kg/pom. (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, SRL Terra-Vitis)

Tn primii patru ani de fructificare, influenta pozitivi a densitatilor mici asupra recoltei pe
pom a fost evidenta cu sporuri de 7,8-34,3% la soiul Bigarreau Burlat, de 19,2-41,1% la soiul
Ferrovia si de 14,4-35,9% la soiul Lapins. Deci, in zona de sud s-a remarcat distanta de plantare
5x2,5 m cu 800 pomi la hectar la care sporurile de recolta au fost de 34,3-35,9% comparativ cu
distanta de plantare 5x1,5 m.

Analizand valorile inscrise in tabelul 6, 7, 8 se poate de mentionat cd, in perioada de
crestere si fructificare a pomilor, recolta medie de fructe la soiul de cires Bigarreau Burlat,
raportata la unitate de suprafata a variat de la 6,66 la 9,51 t/ha, fiind mai mare cu 13,3-24,9%, in
cazul distantei de plantare 5x1,5 m. Aceeasi legitate s-a inregistrat si in cadrul soiurilor Ferrovia
si Lapins, in sensul ca in plantatiile indesite randamentul fructelor este mai mare. Astfel, la soiul
Ferrovia, la distanta de plantare 5x1,5 m, recolta de fructe este mai mare cu 15,1-24,5%, iar la
soiul Lapins — cu 12,2-18,9% comparativ cu distanta de plantare 4x2,5 m.

In pomicultura moderna forma, structura si dimensiunile coroanei au un rol determinant in
asigurarea productiilor inalte de fructe, productivitatea muncii la lucrdrile manuale de taiere a
pomilor si la recoltare, precum si la mecanizarea lucrarilor tehnologice de intretinere a livezii [9,
38]. In ceea ce priveste efectul sistemelor de formare a coroanei, in perioada de crestere si fructificare a
pomilor, asupra productiei de fructe la unitate de suprafata (A3.11-A3.14; fig. 4.3), se situeaza pe primul
loc coroana fus subtire ameliorata (7,61-10,2 t/ha), urmata de coroana natural ameliorata cu volum redus
(6,66-9,55 t/ha).
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De remarcat faptul ca diferenta dintre cele doua sisteme este semnificativa, ceea ce ne permite sa
observam eficienta economica ridicatd a coroanei fus subtire ameliorata, indiferent de soi si distanta de

plantare.
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Figura 4.3. Recolta de fructe la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de distanta de plantare si forma
de coroana, t/ha. (Portaltoiul Gisela 6, vérsta pomilor 4-7 ani, SRL Terra-Vitis)

Rezultatele obtinute in SRL Terra-Vitis in perioada anilor 2013-2016 s-au referit nu numai
la productia de fructe pe pom si la unitatea de suprafata, ci si la modul in care productia de fructe
a fost influentata atat de distanta de plantare si forma coroanei, cét si de interactiunea dintre acesti
factori. Rezultatele prezentate scot in evidentd faptul ca atat soiurile, distanta de plantare cat si
sistemele de formare a coroanei au influentat in mod semnificativ productia de fructe.

Se remarca drept foarte valoroase, sub aspectul randamentului, soiurile Bigarreau Burlat,
Ferrovia si Lapins care, in anul 4 de fructificare, la distanta de plantare 5x1,5 m si pomii formati
dupa sistema fus subtire ameliorat, inregistreaza productii de 17,98-20,07 t/ha. Mai putin valoroase
s-au dovedit soiurile studiate in cazul distantei de plantare 5x2,5 m (14,61-17,54 t/ha) si a formei
de coroana natural ameliorata (14,61-16,15 t/ha), in timp ce distanta de plantare 5x2 m poate fi
consideratd ca mijlociu valoroasa (15,16-17,24 t/ha) in privinta productiei de fructe.

Tn SRL Vindex Agro s-a studiat influenta tipului de tiiere a pomilor de cires in sistem intensiv
de culturd, asupra cantitatii si calitatii fructelor de cires din soiurile Valerii Cikalov si Record, altoite pe
portaltoi generativ Mahaleb, in perioada de plina rodire a pomilor (tab. 4.4). Datele prezentate
demonstreaza ca recolta de fructe la soiul Valerii Cikalov variaza pe ani de la 20,1 pana la 71,7
kg/pom, iar la soiul Record randamentul este de 18,9-94,2 kg/pom (tab.A3.15). Recolta pe anii de
studii a fost tot timpul in crestere, atingdnd valori maxime in anul 2019, fiind de 65,6-71,7 kg/pom
la soiul Valerii Cikalov si 85,9-94,2 kg/pom la soiul Record. Ambele soiuri s-au evidentiat prin

productivitate mare, care, in medie pe sase ani si pe cele patru tipuri de taiere a pomilor,
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inregistreaza productii medii de fructe de 39,8-46,8 kg/ha (Valerii Cikalov) si 43,1-48,4 kg/ha
(Record).

Tn livezile moderne, operatiile de taiere a pomilor, au cunoscut o dezvoltare speciala,
datorita complexitatii si gradului ridicat de tehnicitate, introducerii noilor combinatii de soi-
portaltoi si forme de coroane [38, 101]. In afard de taierile in perioada de repaus a pomilor,
cercetarile au abordat mai frecvent taierile in perioada de vegetatie [8, 56, 65, 92, 101], dar si
utilizarea regulatorilor de crestere [65, 92, 121-129]. In aceastd ordine de idei, obiectivul de bazi
al taierii consta in mentinerea parametrilor optimi ai structurii coroanei si a echilibrului crestere si
fructificare pentru a controla acest proces in ontogeneza [20, 70].

In ceea ce priveste efectul tipurilor de tiieri asupra productiei medii de fructe, pe parcursul
anilor 2012-2019, datele prezentate in tabelul A3.15 situeaza pe primul loc taierea de fructificare
prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani
(V4) cu 46,8 kg/pom la soiul Valerii Cikalov si 48,4 kg/pom la soiul Record, urmat de taierea de
fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus in lemn
de 3-5 ani (V3) cu 42,5 kg/pom la soiul Valerii Cikalov si 45,4 kg/pom la soiul Record. Taierea de
intretinere si fructificare in perioada de repaus (V1) si in perioada de vegetatie (V2) s-au evidentiat prinr-
o recoldd mai mica comparativ cu taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de
semischelet in perioada de repaus (V3) si in perioada de vegetatie (V4) in lemn de 3-5 ani.
Rezultatele obtinute scot in evidenta faptul ca tipul de taieri a influentat in mod semnificativ recolta
de fructe inregistratd in perioada de plina rodire a soiurilor de cires Valerii Cikalov si Record,
altoite pe Mahaleb.

Datele referitoare la randamentul soiurilor de cires Valerii Cikalov si Record, altoite pe
Mahaleb (tab. 4.4), 1a unitatea de suprafata, demonstreaza ca aceste soiuri, in perioada de rodire,
sunt productive. Recolta maxima s-a inregistrat in anul 17 dupd plantarea pomilor si a avut valoare
de 21,84-23,88 t/ha la soiul Valerii Cikalov si 28,60-31,37 t/ha la soiul Record.

Cele mai mari recolte distinct semnificative cu 17,6% la soiul Valerii Cikalov si cu 12,9%
la soiul Record le-au avut pomii in varianta cu tdierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a
ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani (\V4) in care, recolta medie de
fructe pe sase ani, a avut valoare de 15,58 t/ha (Valerii Cikalov) si 16,12 t/ha (Record).

In SRL Vindex-Agro s-a studiat influenta formei de coroani asupra intririi pe rod si a
potentialului productiv a pomilor de cires din soiurile Ferrovia, Kordia si Regina, altoite pe Gisela
6 (tab. 4.5). Pomii din soiurile studiate au intrat pe rod in anul 4 dupa plantare cu o recoltd de 0,3-
0,5 kg/pom. Recolta de fructe in anii urmatori s-a marit si a atins valori maxime de 9,64-13,29
kg/pom 1n anul 3 de fructificare, iar in perioada de plina rodire a pomilor, recolta de fructe in anul

2017 s-a micsorat pana la 6,78-8,87 kg/pom, la 7,60-11,77 kg/pom in anul 2018 si la 6,33-9,12 in
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anul 2020. Reducerea recoltei a fost determinata de temperaturile joase in timpul infloririi pomilor
si umiditatii mari a aerului. Conditiile climatice In anul 2019 au fost favorabile pentru obtinerea
recoltei de fructe de 7,39-13,81 kg/pom.

Tabelul 4.4. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, t/ha

(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5 m, varsta pomilor 10-17 ani, SRL Vindex Agro)

Tipuri de A 2019 | Media (2012

thieri 2012 2013 2014 2015 2016 € 2'81(9) ;
Soiul Valerii Cikalov

V1(martor) | 6,69 8,42 9,49 12,95 19.18 28 13.25
V2 7,56 9,29 10,96 13,89 1938 21,84 13,82
V3 7.26 10,06 10,42 1415 1931 23,74 1415
Vi 7.79 111 1312 1655 20,94 2388 1558

Soiul Record

V1(martor) | 6,69 7.26 1146 15,05 1648 29,24 1435
V2 7,42 7,89 11,95 15,75 16,62 29,54 14,85
V3 6,39 8,56 12,32 16,35 1845 28,60 15,12
V2 6,29 8,79 1378 1741 19,01 31,37 16,12
DL 5% 1,15 0,66 1,03 119 23 8,25 ;

Gama variata de forme de coroana a fost impusa de densitatea pomilor, conditiile climatice
si sol, precum si de asociatia soi-portaltoi. La diferente mici, dar semnificative, se situeaza soiurile
Ferrovia, Kordia si Regina, atat in coroana natural ameliorata cu volum redus céat si in sistemele
de coroana fus subtire ameliorata si in forma de vas ameliorat aplatizat. Cele mai scazute
randamente medii de fructe au fost obtinute in sistemul de coroana in forma de vaza, la toate
soiurile si cu precadere la soiul Regina, la care recolta de 6,08 kg/pom a fost semnificativ inferioara
formelor de coroand natural amelioratd cu volum redus si in forma de vas ameliorat aplatizat.
Dintre sistemele de coroane, se evidentiaza ca cea mai productiva coroand este fusul subtire
ameliorat care, in medie pe sapte ani inregistreaza randamente medii de 8,30 kg/pom (Ferrovia),
de 8,31 kg/pom (Kordia) si 7,87 kg/pom (Regina).

Analizand valorile privind productivitatea soiurilor de cires Ferrovia si Kordia, la 0 unitate
de suprafata, in ontogeneza, mentiondm ca in medie pe sapte ani de fructificare si pe cele trei
sisteme de formare a pomilor, se inregistreaza recolte medii de fructe de 7,12-8,30 t/ha (Ferrovia)
si 6,63-8,31 t/ha (Kordia). Cel mai putin productiv s-a dovedit a fi soiul Regina (6,08-7,87 t/ha).

Examinind valorile randamentului de fructe la specia cires din soiurile Ferrovia, Kordia si
Regina, altoite pe Gisela 6, in SRL Vindex-Agro, comparativ cu datele prezentate de SRL ProdCar
si SRL Terra-Vitis, precum si de alti autori [1, 2, 3, 111], se poate mentiona ca ele sunt inferioare

celor considerate normale Tn livezile moderne.
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Tabelul 4.5. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, t/ha
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 4-
10 ani, SRL Vindex-Agro)

_ Anii Media (2014-
Soiul 2020)
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Coroana natural ameliorata cu volum redus
Ferrovia 0,50 5,00 12,31 7,90 10,87 13,73 7,03 8,19
Kordia 0,40 4,60 11,27 7,50 7,60 13,81 8,36 7,65
Regina 0,50 4,80 10,38 7,80 7,60 12,36 7,01 7,20
Coroana fus subtire ameliorat
Ferrovia 0,50 4,90 13,29 7,93 11,77 12,93 6,81 8,30
Kordia 0,40 4,70 12,83 8,87 8,94 13,32 9,12 8,31
Regina 0,40 5,00 11,89 1,57 11,28 11,99 6,99 787
Vas ameliorat aplatizat
Ferrovia 0,30 4,70 11,40 7,36 8,45 10,25 7,54 7,12
Kordia 0,20 4,21 10,57 6,95 7,56 9,74 7,15 6,63
Regina 0,40 4,70 9,64 6,78 7,28 7,39 6,34 6,08
DL 5% - 0,84 0,52 0,82 0,67 0,31 0,78 -

Mentionam ca variabilitatea elementelor de productivitate la cires sunt reglate de conditiile
de clima, de factori genetici, fiziologici precum si factori tehnologici. Dintre factorii climatici, un
rol hotdrator 1l au temperatura si umiditatea aerului in timpul infloririi, fecundarii si legarii

fructelor, iar dintre factorii tehnologici, pe primul loc se situeaza formarea si tdierea pomilor.

Calitatea fructelor. Rezultatele obtinute in cea ce priveste calitatea fructelor, leaga in mod direct
calitatea fructelor de tehnologia de cultura aplicata in livada [24, 28, 44, 45, 104], 1n special de
modul de intretinere, formare si tdiere a coroanei. Indiferent de sistemul de cultura, calitatea
fructelor prevede ca ciresele sa fie recoltate la momentul potrivit, sa fie ferme, sa aiba o culoare
uniforma si sa fie rezistente la crapare, striviri si scobituri [30, 31]. Datele prezentate in tabelul
4.6. semnaleazd dependenta stransa dintre caracterele considerate ca elemente de calitate la cires,
diametrul fructelor (mm), masa fructelor (g), fermitatea fructelor (kg/cm?), continutul in substanti
uscata (SUS, Brix%) si aciditate titrabila (%).

Variabilitatea marimii diametrului si masei cireselor este mare si ea depinde de soi, forma
coroanei, perioada de recoltare a fructelor si conditiile climatice ale anului. Soiurile Adriana,
Ferrovia si Skeena in anul 6 dupa plantare, in momentul recoltarii, au inregistrat diametrul fructelor
de 24,8-28,1 mm cu masa de 8,11-9,18 g/fruct. Marimea fructelor la soiurile Ferrovia (26,2-27,3
mm) si Skeena (26,0-28,1 mm) sunt asigurate statistic comparativ cu soiul timpuriu Adriana (24,8-
25,7 mm). Fructele obtinute la forma de coroana vas ameliorat aplatizat in anul 6 dupa plantare au
inregistrat valori de 25,7 mm la soiul Adriana, 27,3 mm la soiul Ferrovia si 28,1 mm la soiul
Skeena, fiind asigurate statistic, comparativ cu formele de coroana natural ameliorata cu volum

redus si fus subtire ameliorat.
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Continutul de SUS a cireselor variaza intre 16,5-18,6 Brix% si, evident, ciresele de cea mai
inalta concentratie cu valori de 16,9 (Adriana), 17,8 (Ferrovia) si 18,6 Brix% (Skeena) s-au
inregistrat in cazul formei de coroana vas ameliorat aplatizat. Aciditatea titrabila a fructelor la soiul
Adriana a fost mai mica (0,67%) comparativ cu soiurile Ferrovia (0,75-0,79%) si Skeena (0,85-
0,89%) cu o fermitate de 2,50-2,98 kg/cm?, ce conferd cireselor o aciditate si o fermitate
echilibrata, acceptate de consumatori. Soiul Skeena are valori superioare de fermitate a fructelor
(2,87-2,98 kg/cm?) comparativ cu soiurile Adriana (2,55-2,57 kg/cm?) si Ferrovia (2,50-2,55
kg/cm?).

Tabelul 4.6. Calitatea fructelor la cires n functie de soi si sistema de formare a coroanei
(Portaltoi Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, SRL ProdCar, anul 2015)

. Substanta | Aciditatea .
Sistema de formare a b Masa uscatﬁ, titrabila a Fermitatea
. fructelor, mm e fructelor,
coroanei fructelor, g | solubili, fructelor, kglcm?
Brix%o %
Soiul Adriana

Coroana natural ameliorata 24.9 8,14 167 0,67 257
cu volum redus

Fus subtire ameliorat 24,8 8,11 16,5 0,67 2,55

Vas ameliorat aplatizat 25,7 8,40 16,9 0,67 2,56

Soiul Ferrovia

Coroana natural ameliorata 26.2 8,57 175 0,79 251
cu volum redus

Fus subtire ameliorat 26,4 8,63 17,1 0,75 2,50

Vas ameliorat aplatizat 27,3 8,93 17,8 0,75 2,55

Soiul Skeena

Coroana natural ameliorata 26,0 8,59 18.0 0,89 2,03
cu volum redus

Fus subtire ameliorat 26,3 8,60 18,0 0,85 2,87

Vas ameliorat aplatizat 28,1 9,18 18,6 0,88 2,90

DL 5% 1,13 0,42 0,85 0,33 0,21

In SRL Vindex-Agro, mirimea cireselor din soiurile Ferrovia, Kordia si Regina au
inregistrat valori de 26,8-28,8 mm in diametru (A3.16), fiind mai mari la soiul Regina (28-28,8
mm). Cele mai mari valori le-au avut fructele la pomii condusi dupa coroana vas ameliorat aplatiza
de 28,2 mm (Adriana), de 28,3 mm (Kordia) si de 28,8 mm (Regina), dar nu tot timpul au fost
semnificative comparativ cu coroana natural ameliorata cu volum redus si fus subtire ameliorat.

Masa cireselor fiind o marime ce corespunde cu diametrul lor, de asemenea este influentata
de particularititile biologice ale soiului si de forma coroanei. In anul trei de fructificare, masa
fructelor a fost de 8,61-8,70 g (Ferrovia), de 8,77-9,13 g (Kordia) si de 8,89-9,26 g (Regina), fiind
superioare 1n cazul formei de coroand vas ameliorat aplatizat. Substanta uscatd solubila in fructe a
inregistrat valori mai mari la soiul Kordia (18,2-18,6%) comparativ cu soiul Ferrovia (17,5-17,9%)

st soiul Regina (17,0-17,9%), diferenta fiind asiguratd distinct semnificativ.
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Ciresele din soiul Ferrovia au avut un nivel de aciditate titrabila mai mare (0,75-0,78%)
comparativ cu soiul Kordia (0,65-0,69%) si soiul Regina (0,55-0,59%).

Analizénd valorile continutului de substanta uscata si aciditate titrabila in cirese comparativ
cu datele prezentate de alti autori [101, 121, 164], se poate constata ca ele sunt medii celor
considerate normale ca gust pentru consumatori, deoarece gustul fructului este influentat de
raportul dintre continutul in substanta uscata solubila si aciditatea titrabila, care are valori medii
de 22,9 la soiul Ferrovia, de 27,8 la soiul Kordia si de 30,4 la soiul Regina.

La cires, fermitatea fructelor este un indice strans legat de particularitatile biologice ale
soiului, etapa de maturare si recoltare, marimea fructului, tehnologia de crestere si determina
gradul de plasticitate a tesuturilor si rezistenta fructelor la deformare. La soiurile Kordia (2,91-
3,15 kg/cm?) si Regina (3,08-3,20 kg/cm?) s-a inregistrat un indice de fermitate semnificativ, mai
nalt, comparativ cu soiul Ferrovia (2,53-2,55 kg/cm?). Deci, soiurile Kordia si Regina sunt mai
rezistente la manipulare si deformare.

Continutul de SUS in cirese s-a determinat in dinamica de la inrosirea fructelor pana in
momentul recoltarii lor (tab. 4.7). Din momentul cand fructele sunt rosii, SUS creste apreciabil.
Asadar, in anul 2016, in ciresele de soiul Ferrovia SUS a crescut de la 4,3%, la culoarea rosie,
pana la 18,5%, la culoarea cafeniu-inchis, si respectiv de la 3,9% la 18,3%, la ciresele de soiul
Regina. Aceeasi legitate se constata si in anul 2017, in sensul ca din faza in care culoarea fructelor
devine rosie, SUS in fructe se majoreaza pana la culoarea brun-rosietic-inchis, apoi ritmul de
inmagazinare a SUS scade. Valoarea maxima de SUS s-a inregistrat in faza de schimbare rapida a

culorii pielitei care poate fi folosita la determinarea momentului optim de recoltare.

Tabelul 4.7. Substanta uscati solubila in cirese in functie de culoare, %
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 6-7
ani, SRL Vindex-Agro)

Culoarea pielitei
Soiul . Rumen- o Brun-rosietic- Cafeniu-
Rosie aprins Rosu-inchis inchis inchis
Anul 2016
Ferrovia 4,3 6,8 12,8 17,5 18,5
Regina 3,9 7,0 13,3 17,0 18,3
Anul 2017
Ferrovia 3,5 6,4 13,4 17,2 18,8
Regina 3,5 6,0 13,8 17, 4 18,5

In perioada de maturare a cireselor, ritmul de crestere a fructelor se modifica simultan de
la o faza la alta (A3.17; A3.18). Datele experimentale demonstreaza ca in 10 zile inainte de
recoltare, diametrul cireselor a crescut cu 26,3-31,7%, inclusiv la soiul Adriana de la 21,5 la 28,3

mm, la soiul Ferrovia de la 22,8 la 29,5 mm si la soiul Skeena de la 22,4 1a 29,5 mm. Din momentul
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cand culoarea pielitei la cirese se transforma din culoarea verde in galben stravezie, ritmul de
crestere a fructelor este mai mare comparativ cu perioada urmitoare. In acest context, cu 10 zile
inainte de recoltare, diametrul cireselor, la soiul Adriana, a fost de 21,5 mm, iar cu 5 zile Tnainte
de recoltare a fost de 25,8 mm sau cu 20% mai mare. In urmitoarele 5 zile fructele au crescut cu
3,5 mm in diametru sau numai cu 11,6%. Aceeasi legitate s-a inregistrat si la soiurile Ferrovia si
Skeena, in sensul ca ritmul de crestere a fructelor la finele maturarii se diminueaza.

Masa cireselor este corelata cu diametrul lor si momentul recoltarii (tab. 4). Din momentul
cand ciresele incep sa-si schimbe culoarea, pana la maturarea deplind, masa fructelor s-a majorat
cu 88,3% la soiul Adriana, cu 80,2% la soiul Ferrovia si cu 88,5% la soiul Skeena, fiind de 10,11-
10,53 g. Din datele prezentate, se poate spune cu certitudine ca la scara larga se vor obtine aceleasi
rezultate, dar cu sigurantd se poate afirma cd determinarea perioadei adecvate de recoltare a
cireselor este primul pas in obtinerea fructelor cantitative si calitative. In acelasi context, recoltarea
prea devreme a fructelor micsoreazd Insemnat recolta, ciresele vor fi mici si fara gust, dar si
recoltarea intirziata a cireselor provoaca mari vatamari la fructe.

Momentul recoltarii cireselor are cel mai mare impact pentru stabilirea unui produs finit
competitiv si eficient, cu insusiri de calitate bune [82, 101]. in acelasi timp, culoarea cireselor este
cel mai bun indicator pentru a stabili momentul recoltirii [59, 85, 112]. Tn timpul coacerii
cireselor, se majoreaza continutul de glucide [31, 147] si de substanta solubila uscata in fructe [27,
76]. si se intensificd culoarea pielitei. Este cunoscut ca circa 25% din greutatea cireselor se
acumuleaza in timpul ultimei saptamani Tnainte de recoltare [38, 39, 135], iar calitatea fructelor
este n stransa legatura cu culoarea lor, de aceea momentul de recoltare a cireselor trebuie sa fie
determinat cat mai corect.

Ritmul de crestere a fructelor in perioada de maturare s-a studiat pe parcursul anului trei si

patru de fructificare a pomilor de cires (fig. 4.4; 4.5).
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Figura 4.4. Masa cireselor la soiul Ferrovia in functie de culoarea lor
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Din momentul cand culoarea pielitei la cirese se transforma din verde in roz-galbui, ritmul
de crestere este mai mare comparativ cu urmatoarele perioade de maturare a fructelor. Astfel, la
soiul Ferrovia, masa cireselor a fost de 5,15 g la culoarea roz-gélbui a pielitei si de 6,53 g la
culoarea rosu foarte deschis sau cu 15,7% mai mult. Rata de crestere a masei fructelor de la
culoarea rosu foarte deschis pana la culoarea rosie a crescut cu 4,4%, de la culoarea rosie pana la
culoarea rumen-aprins — cu 4%, de la rumen-aprins la rosu-inchis — cu 8,5%, iar de la rumen-
aprins la brun-rosietic-inchis rata de crestere a masei cireselor a fost de 12,7%. Datele prezentate
demonstreaza ca, din momentul cand ciresele incep sa-si schimbe culoarea din verde in roz-galbui
pana la culoarea finala de brun-rosietic-inchis si cafeniu-inchis masa fructelor se majoreaza cu

40,3%.
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Figura 4.5. Masa cireselor la soiul Regina in functie de culoarea lor.

Aceleasi rezultate au fost obtinute si la soiul Regina, in sensul ca din momentul cand
ciresele devin de culoare roz-galbuie, masa lor creste rapid pana la culoarea pielitei brun-rosietic-
inchis, dupa care evolutia de crestere a fructelor scade. Asadar, in baza marimii si culorii fructelor
se poate determina perioada potrivitd de recoltare a cireselor In vederea obtinerii fructelor
competitive pe piata. Spre exemplu, ciresele pentru export trebuie sd fie mari, de culoare uniforma,
se culeg la maturitate deplina, cand fructele sunt de culoare brun-rosietic-inchis sau cu 2-3 zile
mai devreme [79, 101, 119]. Tn concluzie, mentiondm ca nu existd o culoare identica a fructelor
pentru toate conditiile de clima si sol, de aceea este necesar de a determina, la nivel de zona,

microzond, care culoare a cireselor ar trebui sa fie utilizatd ca reper pentru recoltarea fructelor
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destinate pietelor locale sau exportului, precum si metodele de distributie a fructelor.
Cercetdrile au demonstrat ca exista relatii semnificative intre marimea (diametrul) fructelor

si masa lor (fig. 4.6).

4 20 I
18 16,_|(_)25
e Y

" 13,08 ]
= 14 11,56 T 1
>
p P
= 4
R e,
@ 8 T
8 E T
S 6
4
2
0
24 26 28 30 32 34 36
Diametrul fructului, mm
Xi masa fructului, g

Figura 4.6. Relatia dintre diametrul si masa cireselor la recoltare.

Analiza informationald a datelor experimentale obtinute la incercari a permis, prin deductie
si calcul, stabilirea influentei dintre valorile diametrului si ale masei cireselor conform urmatoarei

formule:

Y =1,39X + 13,72,

unde Y — diametrul cireselor, mm; X — masa cireselor, g.

Analiza informationala a datelor experimentale demonstreaza ca relatia dintre diametrul si
masa cireselor la maturitate este liniara si a permis introducerea in pomicultura a notiunii de calcul
al diametrului cireselor stiind masa lor [31]. Informatia referitor la diametrul cireselor in momentul
recoltarii prezinta calcule dupa formula indicata mai sus (fig. 4.7; 4.8). Asadar, la soiul Ferrovia,
din faza in care ciresele isi schimba culoarea din verde in roz-galbui, diametrul creste apreciabil
de la 20,87 mm la 25,7 mm, iar din stadiul schimbarii culorii din roz-galbui in rosu foarte deschis,
ciresele isi miresc diametrul cu 7,6%. In fazele urmitoare de maturare a cireselor, de la
modificarea culorii din rosu foarte deschis la rosu si apoi la rumen-aprins, gradul de crestere a
diametrului cireselor este mai mic si are valori de 1,8-2,1%. Nivelul de crestere a fructelor in
ultimele etape de maturare s-a manifestat printr-o majorare a diametrului cireselor cu 4,1% si 1,5-
1,8%.
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Figura 4.7. Diametrul cireselor la soiul Ferrovia in functie de culoarea lor.

Maturarea pulpei la soiul Regina este insotitd de o marire a diametrului fructelor de la
22,13 mm, cénd ciresele sunt de culoare roz-galbuie, la 26,93 mm, cdnd pielita la cirese este de
culoare cafeniu-inchis. La soiul Regina, ponderea mai mare de crestere a diametrului fructelor s-a
nregistrat la schimbarea culorii cireselor de la roz-gélbui in rosu foarte deschis (7,6%) si de la
rosu la rumen-aprins (4,8%).

Analizénd valorile marimii cireselor prezentate, mentionam ca pe parcursul a 10-12 zile
premergatoare recoltarii, diametrul cireselor s-a majorat de la 20,87 la 25,7 mm la soiul Ferrovia
sidela 22,13 1a 26,93 mm la soiul Regina. Faza in care ciresele incep sa se maturizeze si culoarea
lor se transforma din verde in roz-gélbui, apoi la brun-rosietic-inchis si cafeniu-inchis este epoca
care determini cresterea cireselor si productivitatea pomilor. In aceasti faza, la soiul Ferrovia se
inmagazineaza 40,3% din masa totald a fructelor, iar la soiul Regina — 39,5%. Desigur, odata cu
cresterea masei fructelor evolueaza si diametrul lor, dar intr-un ritm mult mai scazut. Asadar, la
soiul Ferrovia, in perioada maturarii fructelor, diametrul lor se majoreaza cu 18,8%, iar la soiul

Regina — cu 17,7%.
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Figura 4.8. Diametrul cireselor la soiul Regina in functie de culoarea lor.

Este demonstrat ca ciresele formate la baza ramurilor se matureazd mai devreme
comparativ cu cele de pe ramuri buchet, in timp ce fructele de pe ramurile buchet batrane se coc
mai tarziu comparativ cu fructele de pe ramurile buchet tinere [64], iar frunzele de pe lastari sunt
mai mari comparativ cu cele de pe ramurile buchet si contribuie semnificativ la procesul
fotosintezei [101]. Din acest punct de vedere, vara, cand lastarii au atins lungimea de 60-65 cm,
au fost scurtati la 10, 20, 30 si 40 cm (tab. 4.8; A3.19). Astfel, scurtarea la 10 cm lungime a
lastarilor micsoreaza semnificativ diametrul (21,2-21,4 mm) si masa (5,25-5,35 g) cireselor. Pe
ramurile de 10 cm lungime, practic, lipsesc cresterile vegetative, se formeaza muguri floriferi si
respectiv cirese, iar, ca rezultat, se micsoreaza procesul de fotosinteza si masa fructelor si dupa

recoltarea cireselor ramura se usuca.

Tabelul 4.8. Diametrul cireselor in functie de lungimea ramurii bienale, mm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus,
varsta pomilor 6 ani, SRL ProdCar, 2016)

Lungimea ramurii, cm
Soiul 10 20 30 40 DL 5%
mm % mm % mm % mm %
Adriana 21,2 100 242 | 1142 | 29,4 | 138,7 | 30,0 | 1415 3,42
Ferrovia 21,2 100 26,2 | 1236 | 27,4 | 1293 | 29,0 | 136,8 4,36
Skeena 21,4 100 258 | 1206 | 29,0 | 1355 | 28,8 | 1346 3,72
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Marimea fructelor formate pe ramurile lungi de 20, 30 si 40 cm a inregistrat valori
semnificativ mai mari comparativ cu fructele formate pe ramurile de 10 cm lungime. Astfel,
diametrul cireselor pe ramuri de 20 cm lungime a fost mai mare cu 14,2% (Adriana), cu 23,6%
(Ferrovia) si cu 20,6% (Skeena) comparativ cu fructele formate pe cepi de 10 cm. Marimea
cireselor pe ramurile cu lungimea de 30 si 40 cm este mai mare comparativ cu ciresele formate
pe ramuri cu lungimea de 20 cm, dar nu este asigurata semnificativ.

Analizénd valorile marimii fructelor la soiurile de cires Adriana, Ferrovia si Skeena, altoite
pe Gisela 6, mentionam ca masa cireselor a inregistrat cele mai mari valori pe ramurile de 20, 30
si 40 cm lungime. Scurtarea lastarilor 1a 20-40 cm lungime permite formarea mugurilor floriferi la
baza lastarilor si 1-3 muguri vegetativi deasupra celor floriferi, confirmata si de alti cercetatori
[101].

Pozitia ramurilor in spatiu detine un rol determinant in obtinerea cireselor de calitate. S-a
examinat diametrul si masa cireselor pe ramurile bienale cu unghiul de inclinare 30-150° (in sus),
cu unghiul de inclinare 210-330° (in jos) si restul orizontal (tab. 4.9; A3.20). Remarcam faptul ca
diametrul si masa fructelor se diminueaza de la pozitia ramurilor orientate in sus la cele cu pozitia
—1n jos. Astfel, diametrul fructelor pe ramurile bienale cu pozitie spatiald in sus s-a majorat la
soiul Adriana cu 23,1%, la soiul Ferrovia cu 27,1% si la soiul Skeena cu 7,8% comparativ cu
ramurile orientate in jos, iar ramurile orizontale ocupa o pozitie intermediara.

Tabelul 4.9. Diametrul cireselor in functie de pozitia ramurilor anuale in spatiu, mm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 6 ani,
SRL ProdCar, 2016)

Pozitia ramurilor bienale
Soiul Tn sus Orizontal n jos DL 5%
mm % mm % mm %
Adriana 29,3 123,1 29,0 121,8 23,8 100 4,95
Ferrovia 28,6 1271 27,3 121,3 22,5 100 3,78
Skeena 29,0 107,8 29,0 107,8 26,9 100 2,36

Mentionam cad masa fructelor in mod evident scade de la pozitia in sus si in special la cea
n jos a ramurilor bienale, inregistrand diferente semnificative mai mari ale masei fructelor, de la
pozitia in sus la cea orizontald si in special la pozitia in jos.

Rezultatele obtinute pun in evidenta faptul cd gradul de inclinare a ramurilor bienale
demonstreaza inca o data, din punct de vedere teoretic, posibilitatea practica de a dirija cresterea
ramurilor dupd necesitate, prin inclinarea sau dresarea lor.

Tinand cont atat de gradul de inclinare a ramurilor bienale in coroand, cat si de marimea
fructelor, se poate de facut concluzia ca odata cu inclinarea ramurilor de la pozitia in sus la cea
orizontald si 1n special la cea in jos se diminueaza remarcabil masa fructelor. Reducerea are loc

datorita fructificarii abundente a ramurilor pandante.
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Este cunoscut faptul ca pe ramurile buchet la cires se gasesc pana la 75-80% din mugurii
floriferi si numai 20-25% pe ramurile mixte si mijlocii [8, 68]. Rezultatele obtinute (tab. 4.10)
denota ca recolta la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena, in perioada de fructificare si crestere, este
repartizata uniform si pe ramurile buchet in varsta de 1-3 ani, si pe ramurile bienale. La soiurile
luate Tn studiu, recolta de 27,27-39,21% s-a format pe ramuri anuale, 27,27-31,22% — pe ramuri
buchet de 1 an, 27,35-31,2% — pe ramuri buchet de 2 ani si 8,7-13,88% — pe ramuri buchet de 3
ani. Este cazul de accentuat ca cercetdrile au evidentiat faptul ca fructe mari, crocante si mai

rezistente la manipulare se obtin pe ramuri buchet in varsta de 1-3 ani si la baza ramurilor anuale.

Tabelul 4.10. Repartizarea recoltei la pomii de cires in functie de soi
si varsta ramurilor de rod
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 6
ani, SRL ProdCar, 2015)
Ramuri buchet in varsta de

) Ramuri anuale i i
Soiul lan 2 ani 3 ani kg/pom

kg/pom % kg/pom % kg/pom % kg/pom %
Adriana 4,99 27,27 5,46 29,84 5,50 29,56 2,35 13,33 18,30
Ferrovia 5,40 27,55 6,12 31,22 5,36 27,35 2,70 13,88 | 19,60
Skeena 5,57 39,21 5,78 27,27 6,92 32,65 2,92 8,70 21,19

Din punct de vedere morfologic marimea fructelor se afla intr-0 Strénsa corelatie si cu
varsta ramurilor buchet (tab. 4.11; A3.21). Rezultatele referitor la diametrul cireselor, la soiurile
luate in studiu, aratd cd ramurile buchet in varsta de 1 si 2 ani formeaza fructe mai mari, comparativ
cu ramurile buchet de 3 ani. La pomii de cires in varstd de 5 ani, indiferent de soi, valorile
diametrului cireselor pe ramurile buchet anuale au fost de 26,2-27,2 mm, iar pe ramurile de 3 ani
au constituit numai 22,0-22,9 mm sau mai putin cu 13,4-18,8%. Masa fructelor, de asemenea, se
micsoreaza odata cu inaintarea n varsta a ramurilor buchet, fiind mai mare pe ramurile anuale
(8,69-8,89 g) si mai mica pe ramurile de 3 ani (7,19-7,49 g). La soiurile Adriana, Ferrovia si
Skeena, n varsta de 6-7 ani, s-a inregistrat aceeasi legitate, in sensul ca odata cu marirea Varstei
ramurilor buchet dimensiunea si masa fructelor se micsoreaza, dar nu tot timpul sunt asigurate
semnificativ.

Diametrul cireselor s-a studiat si din punct de vedere al repartizarii lor in coroana (tab.
4.12; A3.22). Cercetarile intreprinse in livezile cu randurile pe directia sud-nord au demonstrat ca
diametrul cireselor diferd atat pe lungimea, cét si pe indltimea coronamentului. In perioada de crestere si

rodire a pomilor de cires, pomii au format coroane continue in directia randului.
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Tabelul 4.11. Masa cireselor in functie de varsta ramurii buchet de mai, g

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus,

varsta pomilor 5-6 ani, SRL ProdCar)

Varsta ramurilor buchet
Soiul lan 2ani 3ani DL 5%
g % g % g %

Anul 2014
Adriana 8,69 100 7,35 96,5 742 | 854 1,17
Ferrovia 8,89 100 8,21 92,4 749 | 843 0,98
Skeena 8,88 100 8,17 92,0 7,19 | 80,9 1,23

Anul 2015
Adriana 7,02 100 6,62 94,3 6,76 | 96,3 2,19
Ferrovia 7,04 100 6,29 89,3 6,24 | 88,6 3,28
Skeena 6,4 100 5,84 91,3 6,28 | 98,1 2,45

Analizand diametrul cireselor in regiunea centrald si de impreunare a coroanei, precum si pe

indltimea gardului fructifer, constatdim ca pe inaltimea coroanei, fructe mai mari se formeaza in partea

superioara si la periferia coroanei. Astfel, la soiul Adriana la distanta 0-1 m de la sol, diametrul fructelor

n centrul coroanei a fost de 27,1-27,7 mm, in partea de est — 28,5-28,8 mm si in partea de vest —

28,3-29,1 mm. Aceeasi legitate de formare a fructelor s-a inregistrat si la indltimea de 2 si 3 m de la sol,

dar cu diametrul fructelor mai mare. Diametrul fructelor in coroana soiurilor Ferrovia si Skeena a

fost similar cu diametrul fructelor din soiul Adriana. Tn SRL Vindex-Agro, aceleasi constatiri

rezulta si pentru soiurile Regina si Kordia, in sensul ca cele mai mari si atractive fructe se formeaza

in partea de est si de vest a coroanei, in special in partea superioard a pomului. La distanta 2-3 m

de la sol, la soiurile Regina si Kordia diametrul fructelor constituie 29,2-31,2 mm.

Tabelul 4.12. Diametrul cireselor in functie de repartizarea lor in coroana pomilor, cm
(Forma de coroana, fusul subtire ameliorat, SRL Vindex-Agro)

. Distanta Regiunea de impreunare a
Soiul de la sol, Regiunea centrala a coroanei
m coroanelor
Partea Centrul Partea de Partea Centrul Partea de
de est coroanei vest de est coroanei vest
0-1 28,4 26,7 29,2 28,4 27,2 29,0
Regina 1-2 29,8 27,5 30,0 29,6 28,6 31,4
2-3 31,2 29,2 29,8 30,4 30,6 31,2
0-1 30,0 27,4 29,6 30,0 27,3 29,8
Kordia 1-2 30,0 29,7 31,2 30,0 27,5 29,5
2-3 29,8 30,6 31,2 30,0 29,4 31,2
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Potentialul productiei de cirese si calitatea fructelor sunt determinate atét de soi, factorii de
mediu, procedeele agrotehnice efectuate in perioada de coacere a fructelor, cét si de faza recoltarii
si practica de recoltare. Ciresele din soiurile Adriana, Ferrovia, Skeena si Regina au fost recoltate
la etapa cand fructele au avut culoarea brun-rosietic-inchis, SUS in fructe a fost de 16,5- 18,6%,
fermitatea fructelor a fost de 2,50-3,15 kg/cm? si aciditatea titrabila de 0,55-0,78. Randamentul
cireselor, in ultimele 10-12 zile Tnainte de recoltare, s-a majorat cu 39,5-40,3% in raport cu masa
totald a fructelor, iar SUS — cu 14,2-15%.

4.3. Estimarea economica a productiei de fructe

Ciresul in Republica Moldova ocupa 4100 ha, recoltdm peste 10 mii de tone anual, iar la
nivel mondial suntem printre primele zece tari exportatoare de cirese cu cota de 7734 t in anul
2020. Dezvoltarea durabild a pomiculturii trebuie sa aiba in vedere toate elementele de eficienta
economica, urmarind, in ultima analiza, o rentabilitate Cat mai mare a activitatii respective.

La determinarea eficientei economice s-a luat n considerare productia medie de fructe
(t/ha), cheltuielile de productie (lei), costurile de productie pentru tona de fructe (lei), pretul la
recoltarea fructelor (lei/kg), consumul de munca manuala (A4.1-4.3). Cele mai mari cheltuieli se
fac la recoltarea fructelor — 27% 1in sistem intensiv si 49% in sistem clasic. Orientativ, la preturile
anilor 2012-2022, se prezinta o parte din elementele economico-financiare si eficienta economica
la specia de cires in functie de sistemul de culturd, asociatia soi-portaltoi, distanta de plantare si
forma de coroana (tab. 4.13, 4.14).

Eficienta economica a unei plantatii pomicole este determinatd in mare masura de costul
productiei, randamentul la unitatea de suprafata si preturile de comercializare a fructelor (tab.
4.13). Astfel, in SRL ProdCar, recolta medie in primii 8 ani de fructificare a fost de 10,65-14,58
t/ha, fiind mai mare la soiul Skeena. Cel mai mare pret de realizare a fructelor (40-45 lei/kg) si
profit s-a inregistrat la soiul Ferrovia (101.410-117.663 lei/ha) comparativ cu soiurile Adriana si
Skeena. Forma de coroana vas ameliorat aplatizat s-a evidentiat printr-un calibru mai mare al
fructelor si, respectiv, printr-un pret de comercializare mai mare, inregistrand un profit de 345.600
lei/ha la soiul Adriana, 464.187 lei/ha la soiul Ferrovia si 332.190 lei/ha la soiul Skeena si nivel
de rentabilitate de 413%, 395% si1 313% respectiv.

Eficienta economica in SRL Terra-Vitis, demonstreaza ca nivelul de eficacitate a cireselor
se afld in stransa legdturd nu numai cu randamentul si pretul de comercializare a fructelor, dar si
cu numarul pomilor la hectar, soiul si forma de coroana (A4.4; 4.5; fig. 4.9). Asadar, recolta de
fructe Tn primii patru ani de fructificare a fost relativ mare de 6,66-9,51 t/ha la soiul Bigarreau
Burlat, de 7,57-10,20 t/ha la soiul Ferrovia si de 7,54-9,42 t/ha la soiul Lapins, fiind mai mare in

cazul distantei de plantare 5x1,5 m.
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Tabelul 4.13. Eficienta economici de producere a fructelor de cires in functie de soi si forma de
coroani (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m, varsta pomilor 4-7 ani, SRL ProdCar)

. . Profitul din -
Re(;,quta \{enltul din Costul comerciali- Rentabili-
Forma coroanei medle, vanzarea productiei zarea tatea
(2013- productiei, lei/ha ’ roductiei productiei,
2020) t/ha | lei/ha pr | %
lei/ha
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu 10,65 372750 94010 278740 297
volum redus
Fus subtire ameliorat 11,29 395150 96570 298580 309
Vas ameliorat aplatizat 10,73 429200 83600 345600 413
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu |, ) 500000 | 101410 398590 393
volum redus
Fus subtire ameliorat 12,93 517200 120766 396434 328
Vas ameliorat aplatizat 12,93 581850 117663 464187 395
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu |, ;4 432300 109050 323250 296
volum redus
Fus subtire ameliorat 14,58 437400 109730 327670 299
Vas ameliorat aplatizat 13,70 438400 106210 332190 313

De asemenea, forma de coroana fus subtire ameliorat s-a evidentiat printr-o recolta mai mare
comparativ cu forma de coroand natural amelioratd cu volum redus. Pretul de comercializare a

fructelor a fost in functie de calitatea fructelor si a constituit 28-35 lei/kg, fiind mai mic la soiul
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4 I
300 273,375
253,225
250
210,015 223,455
200
©
-
-~
@ 150
E m5x1,5
100
W 5x2
50
m 5x2,5
0
Coroana Fus subtire Coroana Fus subtire Coroana Fus subtire
natural ameliorat natural ameliorat natural ameliorat
ameliorata cu ameliorata cu amelioratd cu
volum redus volum redus volum redus
Lappins Ferrovia Bigarreau Burlat
\_ J

Figura 4.9. Profitul din comercializarea productiei in functie de soi, forma de coroana si distanta de
plantare. (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, SRL Terra-Vitis)

Profitul din comercializarea productiei, la soiul Bigarreau Burlat, variaza de la 146.320-
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210.015 lei/ha in cazul formei de coroanei natural amelioratd cu volum redus péana la 172.920-
223.455 lei/ha la pomii condusi dupd coroana fus subtire ameliorat. Rentabilitatea productiei a
nregistrat valori de 219-276%, fiind mai mare in livezile plantate la distanta de 5x1,5 m cu pomii
formati In forma de fus subtire ameliorat. Nivelul indicilor economici la soiul Ferrovia a fost cel
mai Tnalt, constituind un profit de 191.845-273.375 lei/ha cu o rentabilitate de 262-327%, iar la
soiul Lapins s-au inregistrat cele mai reduse valori economice, avand profitul din comercializarea
productiei numai de 138.135-183.255 lei/ha si rentabilitatea de 189-228%. In perioada de crestere
si rodire a pomilor, indiferent de soi, cei mai mari indici economici s-au Tnregistrat in livezile
plantate la distanta de 5x1,5m cu pomii formati dupa forma de coroana fus subtire ameliorat.

Eficienta economica de producere a fructelor de cires in SRL Vindex Agro difera foarte
mult in functie de sistemul de culturd (A4.6; A4.7). Datele prezentate demonstreaza ca sistemul
de culturd este determinant in obtinerea unei recolte eficiente. Asadar, in perioada de plina rodire
a pomilor, recolta in sistemul extensiv de cultura a fost de 13,25-16,12 t/ha, fiind mai mare la soiul
Record. Randamente mai mari (15,12-16,12 t/ha) s-au inregistrat in variantele, unde s-a aplicat taierea
de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada de repaus si in perioada
de vegetatie in lemn de 3-5 ani. Profitul din comercializarea productiei, la soiul Valerii Cikalov a
fost de 206.819-263.737 lei/ha, iar la soiul Record a fost de 234.319-277.237 lei/ha, iar
rentabilitatea productiei a fost de 166-210% si respectiv 188-220%. Taierea esalonatd a ramurilor
de semischelet in lemn de 3-5 ani, indiferent de perioada de executare (V3, V4), micsoreaza costul
productiei si majoreaza venitul din realizarea fructelor si rentabilitatea lor.

In livada intensiva din SRL Vindex Agro, recolta medie pe parcursul a opt ani de fructificare a
pomilor de cires a fost de 7,12-8,30 t/ha la soiul Ferrovia, de 6,63-8,31 t/ha la soiul Kordia si de
6,08-7,87 t/ha la soiul Skeena. Comparand valorile recoltei din sistemul intensiv (A4.7). cu datele
prezentate Tn sistemul extensiv (A4.6). se poate afirma ca ele sunt inferioare, fara a atinge eficienta
economicd. Dacd se compara eficienta economicd de producere a fructelor de cires, se poate cu
certitudine de accentuat cd sistemul intensiv de culturd intruneste o relatie economicd mai
favorabila intre pretul de realizare a cireselor, profitul din comercializarea productiei si
rentabilitatea ei. Astfel, la soiul Ferrovia, venitul din comercializarea cireselor (198.480-204.470
lei/ha) si nivelul rentabilitatii (225-255%) au fost mai mari comparativ cu soiurile Kordia si
Skeena. In acelasi timp soiul Skeena s-a evidentiat prin cei mai mici indici economici. Datele
referitoare la influenta sistemei de formare a coroanei asupra eficientei economice de producere a
cireselor demonstreaza ca profitul din comercializarea productiei (167.510-204.470 lei/ha) si
nivelul de rentabilitate (217-255%) sunt mai mari in cazul formei de coroana fus subtire ameliorat

si vas ameliorat aplatizat.
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Tn urma analizelor de ordin economic, observam ca la cheltuielile de cost al marfii finite,
diferente mari nu se Inregistreaza indiferent de tipul plantatiei, constituind in medie 100 mii lei/ha.
La o recolta medie de 10 t/ha cele mai mari cheltuieli se fac la recoltarea fructelor. Tn cazul
plantatiilor intensive, recoltarea fructelor constituie 42 mii lei/ha, fapt caruia ii revine 27% din tot
costul productiei. In cazul plantatiilor de tip clasic cu pomi de vigoare mare, cheltuielile de
recoltare sunt de 49% din costul cireselor. Celelalte cheltuieli sunt directionate spre intretinerea
culturii unde valorile diferd neesential fiind putin mai mari in plantatiile intensive din cauza
numarului mai mare de pomi la hectar si folosirea irigatiei. Cheltuielile pe parcursul anului sunt
repartizate mai echilibrat in cazul plantatiilor intensive, fiind distribuite Tn valori mai mici pe o
perioada de timp mai indelungata. Recoltarea cireselor de pe pomii condusi dupa coroana natural
ameliorata cu volum redus si fus subtire ameliorat a constituit 4 lei/kg, iar pentru vas ameliorat, din cauza

inaltimii pomului, a constituit 3,5 lei/kg.

4.4. Sinteza problematicii tratate si a rezultatelor obtinute in Capitolul 4

La pomii in varsta de 5 ani, majoritatea ramurilor buchet se gasesc pe ramuri in varsta de
2 ani (95,2-139,1 buc/pom), fiind in numar mai mic pe lemn de 3 ani (38,3-54,6 buc/pom) si de 4
ani (3,4-7 buc/pom). Indiferent de soi, coroana natural ameliorata cu volum redus se evidentiaza
printr-un numar mai mare de ramuri buchet (180,8-192,0 buc/pom), dar acest fapt nu este asigurat
statistic. Cea mai mare densitate a ramurilor buchet s-a inregistrat la soiurile Ferrovia (50,2 buc/m
liniar) si Kordia (45,7 buc/m liniar) urmate de Regina cu 31,8 buc/m liniar. Densitatea mugurilor
floriferi difera nu numai de lungimea ramurilor anuale, dar si de diametrul si pozitia lor in spatiu,
fiind mai mare la ramurile de 20-80 cm lungime cu pozitie verticala (5,3-10,0 buc/m liniar) si la
ramurile de 20-40 cm lungime cu pozitie orizontalda (14,3-26,7 buc/m liniar). S-a constatat ca
densitatea mugurilor floriferi este mai mare pe ramurile scurte (20 cm) si descreste pe ramurile
medii (40 cm) si lungi (80 cm).

In anul 5 de la plantare, numarul inflorescentelor la soiurile de cires Adriana, Ferrovia si
Skeena, practic, s-a dublat comparativ cu anul precedent si a constituit 245-295 buc/pom, fiind
mai mare in cazul pomilor formati dupa coroana natural amelioratd cu volum redus si fus subtire
ameliorat. Indiferent de soi si lungimea ramurii anuale, legarea fructelor a fost de 31,1-45,1%. S-
a identificat, la soiurile Kordia si Regina, ca odata cu cresterea in lungime a ramurii (40 cm) se
majoreaza diametrul cireselor (28,2-30,0 mm), masa lor (10-11,5 g) si SUS in fructe (16,47-
16,55%) comparativ cu ciresele obtinute pe ramuri anuale cu lungime mai mica. S-a demonstrat
ca la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena ciresele crescute pe ramuri cu lungimea de 40 cm sunt
mai mari in diametru (27,0-29,8 mm), mai grele (8,4-10,6 g) si cu SUS de 16,42-16,72%.
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In SRL ProdCar, pe parcursul anilor, se evidentiaza, un randament mai mare de fructe la
soiurile Ferrovia (12,50-12,93 t/ha) si Skeena (13,70-14,58 t/ha) comparativ cu soiul Adriana
(10,65-11,29 t/ha). Tn anul 2016, soiurile luate Tn studiu au Tnregistrat o recoltd record de 21,63-
28,0 t/ha, aceasta fiind semnificativ mai mare la soiul Skeena (24,50-28,00 t/ha) urmat de soiul
Ferrovia (24,50-24,75 t/ha) comparativ cu soiul Adriana.

Tn zona de sud s-a remarcat influenta distantei de plantare asupra randamentului soiurilor
Bigarreau Burlat, Ferrovia si Lapins, in sensul ca in plantatiile indesite (5x1,5 m) randamentul
fructelor este mai mare, respectiv cu 13,3-24,9%, 15,1-24,5%, 12,2-18,9% comparativ cu distanta
de plantare 4x2,5 m. Se remarca faptul ca in anul 4 de fructificare, la pomii plantati la distanta de
5x1,5 m si formati dupa coroana fus subtire ameliorat, s-a inregistrat cea mai mare recolta de
17,98-20,07 t/ha. Se atesta mai putin productive soiurile studiate in cazul formei de coroana natural
ameliorata si a distantei de plantare 5x2 m (15,16-17,24 t/ha) si 5x2,5 m (14,61-17,54 t/ha).

Recolta, in sistem clasic de culturd, in perioada de plina rodire, a inregistrat productii medii
de fructe de 39,8-46,8 kg/pom (Valerii Cikalov) si 43,1-48,4 kg/pom (Record). Recolta maxima
s-a inregistrat in anul 17 dupa plantarea pomilor si a avut valoare de 21,84-23,88 t/ha la soiul
Valerii Cikalov si 28,60-31,37 t/ha la soiul Record. Recolte distinct semnificative cu 17,6% la
soiul Valerii Cikalov si cu 12,9% la soiul Record s-au raportat in varianta cu taierea de fructificare
prin reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani
(V4), fiind in medie pe sase ani de 15,58 t/ha (Valerii Cikalov) si 16,12 t/ha (Record). Recolta in
plantatiile din SRL Vindex-Agro, in ontogeneza, a fost de 7,12-8,30 t/ha (Ferrovia) si 6,63-8,31
t/ha (Kordia), iar cel mai putin productiv s-a dovedit a fi soiul Regina (6,08-7,87 t/ha), fiind mai
mare in cazul coroanei fus subtire ameliorat. Analiza recoltei de fructe la soiurile Ferrovia, Kordia
si Regina, altoite pe Gisela 6, in SRL Vindex-Agro, a demonstrat ca randamentul acestora este
inferior celui considerat normal in livezile moderne.

S-a evaluat calitatea fructelor la soiurile de cires Adriana, Ferrovia si Skeena: fructele la
forma de coroana vas ameliorat aplatizat, in anul 6 dupa plantare, au inregistrat valori de 25,7-28,1
mm in diametru, fiind asigurate statistic comparativ cu formele de coroana natural ameliorata cu
volum redus si fus subtire ameliorat; continutul de SUS a cireselor variaza intre 16,5-18,6 Brix%
si, de asemenea, cea mai inaltd concentratie S-a raportat in cazul formei de coroana vas ameliorat
aplatizat; aciditatea titrabila a fructelor de 0,67-0,89% cu o fermitate de 2,50-2,98 kg/cm?, fiind
mai mare la soiul Skeena. Astfel, fructele sunt echilibrate si acceptate de consumatori.

Tn SRL Vindex-Agro, mirimea cireselor la soiurile Ferrovia, Kordia si Regina a inregistrat
valori de 26,8-28,8 mm in diametru, fiind mai mari la soiul Regina (28-28,8 mm). Masa fructelor
anregistrat valori de 8,61-8,70 g (Ferrovia), 8,77-9,13 g (Kordia) si 8,89-9,26 g (Regina), acestea

fiind superioare in cazul formei de coroana vas ameliorat aplatizat. Continutul de SUS in fructe a
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fost mai mare la soiul Kordia (18,2-18,6%) comparativ cu soiul Ferrovia (17,5-17,9%) si soiul
Regina (17,0-17,9 %), diferenta fiind asigurata statistic. Soiurile Kordia si Regina sunt mai
rezistente la manipulare si deformare, deoarece s-a inregistrat un indice de fermitate de 2,91-3,20
kg/cm? semnificativ mai mare in raport cu soiul Ferrovia (2,53-2,55 kg/cm?).

Continutul de SUS in cirese, In dinamica, la soiul Ferrovia a crescut de la 4,3 %, la culoarea
rosie, pana la 18,5%, la culoarea cafeniu-inchis si, respectiv, de la 3,9 % la 18,3 %, la ciresele de
soiul Regina. Valoarea SUS 1in fructe se majoreaza pana la culoarea bruna-rosietica inchisa a
pielitei, care poate fi folosita la determinarea momentului de recoltare. In perioada de maturare a
fructelor, din momentul cand ciresele incep sa-si schimbe culoarea panad la maturarea deplina,
diametrul lor a crescut cu 26,3-31,7%, iar masa fructelor s-a majorat cu 88,3% la soiul Adriana,
cu 80,2% la soiul Ferrovia si cu 88,5% la soiul Skeena, fiind de 10,11-10,53 g.

S-a stabilit un model matematic de tipul Y = 1,39X + 13,72, unde Y — diametrul cireselor,
mm; X —masa cireselor, g. Analiza informationala a datelor experimentale demonstreaza ca relatia
dintre diametrul si masa cireselor la maturitate este liniard si a permis introducerea in pomicultura
a notiunii de calcul al diametrului cireselor cunoscand masa lor [31]. S-a demonstrat ca pe lastarii
scurtati la 10 cm lungime se diferentiaza mugurii floriferi. Pe acesti lastari lipsesc cresterile
vegetative si drept rezultat are loc micsorarea procesului fotosintetic si a masei cireselor (5,25-
5,35 g), care dupa recoltarea fructelor se usuca. Se atesta ca pe ramurile de 20 cm lungime,
diametrul cireselor a fost mai mare cu 14,2% (Adriana), cu 23,6% (Ferrovia) si cu 20,6% (Skeena)
comparativ cu fructele formate pe cepi de 10 cm, iar pe ramurile cu lungimea de 30 si, respectiv,
40 cm marimea cireselor este mai mare In raport cu ciresele formate pe ramuri de 20 cm, dar nu
este asiguratd semnificativ. Mentionam ca scurtarea lastarilor la 20-40 cm lungime permite
formarea mugurilor floriferi la baza lastarilor si a 1-3 muguri vegetativi deasupra celor floriferi.

S-a demonstrat ca diametrul si masa fructelor se diminueaza la soiul Adriana cu 23,1%, la
soiul Ferrovia cu 27,1% si la soiul Skeena cu 7,8% de la pozitia ramurilor orientate in sus la cele
cu pozitia —in jos. Masa fructelor, in mod evident, scade de la pozitia in sus si, in special la cea in
jos a ramurilor bienale, Tnregistrand diferente semnificative mai mari ale masei fructelor, de la
pozitia in sus la cea orizontala si in special la pozitia in jos.Recolta la soiurile Adriana, Ferrovia si
Skeena 1n perioada de fructificare si crestere este repartizata uniform pe ramurile buchet in varsta
de 1-3 ani si pe ramurile bienale. fiind de 27,27- 39,21%.

S-a constatat ca ramurile buchet Tn varsta de 1 si 2 ani formeaza fructe mai mari comparativ
cu ramurile buchet de 3 ani. La pomii de cires in varsta de 5 ani, indiferent de soi, valorile
diametrului cireselor pe ramurile buchet anuale au fost de 26,2-27,2 mm, iar pe ramurile de 3 ani

a constituit numai 22,0-22,9 mm sau mai putin cu 13,4-18,8%. Masa fructelor, de asemenea, se
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micsoreaza odatd cu inaintarea Tn varsta a ramurilor buchet, fiind mai mare pe ramurile anuale
(8,69-8,89 g) si mai mica pe ramurile de 3 ani (7,19-7,49 g).

Se atesta ca la soiul Adriana, la distanta 0-1 m de la sol, diametrul fructelor in centrul coroanei a
fost de 27,1-27,7 mm, in partea de est — 28,5-28,8 mm si in partea de vest — 28,3-29,1 mm. Aceeasi
legitate de formare a fructelor s-a inregistrat si la inaltimea de 2 si 3 m de la sol, dar cu diametrul fructelor
mai mare. Diametrul fructelor in coroana soiurilor Ferrovia, Skeena, Regina si Kordia a fost
similard pomilor din soiul Adriana, inregistrand valori mai mari ale cireselor in partea superioara si la
periferia coroanei (29,2-31,2 mm).

Potentialul productiei de cirese si calitatea fructelor sunt determinate atét de soi, de factorii
de mediu, de procedeele agrotehnice efectuate in perioada de coacere a fructelor, cat si de faza
recoltarii si practica de recoltare. Ciresele din soiurile Adriana, Ferrovia, Skeena si Regina au fost
recoltate la etapa cand fructele au avut culoarea bruna-rosietica inchisa, SUS in fructe a fost de
16,5-18,6%, fermitatea fructelor a fost de 2,50-3,15 kg/cm? si aciditatea titrabila de 0,55-0,78.
Randamentul cireselor in ultimele 10-12 zile nainte de recoltare s-a majorat cu 39,5-40,3% in
raport cu masa totala a fructelor, iar SUS — cu 14,2-15%.

Tn SRL ProdCar, cel mai mare pret de realizare a fructelor (45 lei/kg) si profit s-a inregistrat
la soiul Ferrovia (464 187 lei/ha) in cazul sistemei de coroana vas ameliorat aplatizat,
inregistrandu-se 395% rentabilitate. Tn SRL Terra-Vitis, in perioada de crestere si rodire a pomilor,
soiul Ferrovia s-a evidentiat prin cel mai inalt profit de 191.845-273.375 lei/ha si 0 rentabilitate de
262-327 %, iar la soiul Lapins s-au Tnregistrat cei mai mici indici economici, avand un profit de
numai 138.135-183.255 lei/ha si o rentabilitate de 189-228 %. Tn SRL Terra-Vitis, indiferent de
so1, indicii economici au fost superiori in livezile plantate la distanta de 5x1,5m cu pomii formati
dupa sistema de coroana fus subtire ameliorat.

Tn SRL Vindex Agro, eficienta economici de producere a cireselor difera foarte mult in
functie de sistemul de cultura. In perioada de plini rodire a pomilor, randamentul in sistemul clasic
de cultura (14,35-16,12 t/ha), profitul din comercializarea productiei (234.319-277.237 lei/ha) si
rentabilitatea productiei (188-220 %) au fost mai mari la soiul Record comparativ cu soiul Valerii
Cikalov, in cazul taierii de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada
de repaus si in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani. Sistemul intensiv de cultura se evidentiaza printr-
o recolta mai mica (6,08-8,31 t/ha), dar intruneste o relatie economicd mai favorabild intre indicii
economici. Soiul Ferrovia se remarca prin cel mai mare profit (198 480-204.470 lei/ha) si nivel de
rentabilitate (225-255 %) comparativ cu soiurile Kordia si Skeena. In acelasi timp, venitul din
comercializarea cireselor (167.510-204.470 lei/ha) si nivelul de rentabilitate (217-255%) sunt mai

nalte in cazul formei de coroana fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Problemele abordate in teza sunt consacrate promovarii sistemelor de culturd durabile

integrate care asigura intrarea timpurie a pomilor de cires pe rod economic, care produc fructe de

calitate si sandtoase, competitive si solicitate pe piatd, prin identificarea distantelor de plantare,

sistemei de formare si taiere a pomilor, precum si prin mentinerea unui echilibru intre crestere si

fructificare. Rezultatele cercetarilor realizate au fost formulate prin urmatoarele concluzii:

1.

A fost elaboratd metodologia de formare a pomilor de cires, altoiti pe Gisela 6 st Maxma 14,
in forma de cupa [32].

Lungimea sistemului radicular in sol la pomii de cires este determinata de radacinile fibroase
(95,4-95,8%), iar masa — de radacinile de schelet (65,6-69,3%). Majoritatea radacinilor dupa
lungime (69,8-82,9%) si dupa masa (88,8-92,8%) sunt repartizate la adancimea de 20-60
cm. Odata cu marirea distantei dintre pomi pe rand, lungimea si masa radacinilor se
majoreaza, iar densitatea lor in sol se micsoreaza.

In toate punctele de cercetare si la toate soiurile de cires, altoite pe Gisela 6, in primii 3-4
ani dupa plantare nu au fost atestate diferentieri evidentiate sub aspectul vigorii de crestere
a pomilor [27, 83]. In perioada de crestere si rodire a pomilor, parametrii pomilor s-au
dovedit a fi in strdnsd corelatie cu distantele de plantare si forma de coroand care se
utilizeaza. In sistem clasic s-a dovedit ci in perioada de vegetatie, tiierea de fructificare prin
reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in lemn de 3-5 ani permite mentinerea
pomilor la parametrii necesari si obtinerea recoltelor maxime de calitate [13, 24, 38].
Lungimea medie si insumata a ramurilor anuale la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena, odata
cu intrarea pomilor pe rod, se micsoreaza de la 72,2-96,4 cm (40,0-47,7 m/pom) in anul 2013
la 30,6-43,7 cm (16,4-17,7 m/pom) in anul 2016, fiind mai mica in majoritatea cazurilor la
sistema de coroana vas ameliorat aplatizat. In perioada de plina rodire a pomilor, la soiurile
Kordia si Ferrovia, cele mai mari cresteri au fost inregistrate in anul 7 dupa plantarea
pomilor (38,9-43,4 cm; 33,3-38,4 m/pom), iar cele mai mici —inanul 12 de la plantare (24,1-
29,4 cm; 16,2-20,7 m/pom), fiind mai mici la pomii condusi dupa forma de coroana de vas
ameliorat aplatizat.

S-a constatat ca taierea de fructificare prin reintinerirea esalonata a ramurilor de semischelet
in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani (V3) si in perioada de vegetatie (V4), la soiurile
Valerii Cikalov si Record, a majorat numarul lastarilor formati din muguri dorminzi (3-5
buc), lungimea medie a ramurilor anuale (26-67 cm) si lungimea Thsumata (0,8-2,3 m). S-a
evidentiat faptul ca la taierea in lemn de 3-4 ani (3-6 buc) cresterea lastarilor se manifesta mai activ
in apropierea tdieturii, iar la taierea de reductie pe lemn in varsta de 5 ani, reactia de regenerare

se extinde pe toata lungimea ramurii scurtate [21, 24, 28].
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Valori mai mari ale aparatului foliar, in perioada de crestere si fructificare a pomilor, au fost
inscrise la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena si sunt cuprinse intre valorile de 22,1-28,6
mii m%/ha la pomii condusi dupi forma de coroani fus subtire ameliorat, formand o suprafati
foliara mai mica pe buchete si mai mare pe lastari, iar odata cu majorarea varstei pomilor,
suprafata de frunze este mai mare pe formatiuni fructifere. Suprafata foliara la soiurile
Valerii Cikalov si Record, altoite pe Mahaleb, in varsta de 11-12 ani, a inregistrat valori de
22,4-23,9 mii m?/ha in cazul tiierii pomilor Tn perioada de repaus vegetativ. Indicele foliar
la soiurile luate in studiu a variat in functie de varsta pomilor, sistemul de cultura, forma de
coroana si modul de taiere a pomilor.

S-a demonstrat ca nivelul de acoperire a solului cu proiectia coroanei se mareste odata cu
micsorarea indltimii pomilor, iar volumul coronamentului se micsoreaza treptat odatd cu
marirea densitagii pomilor. Valoarea potentialului de productie al livezii este mai mare in
livezile cu latimea coroanei de 1,5 m si constituie 71,7%. Coroana pomilor de cires, in perioada
de crestere si rodire, pe parcursul zilei, accepta interceptarea a 76,47-94,81% din intensitatea
radiatiei totale [21, 24, 28].

In perioada de crestere a pomilor, majoritatea ramurilor buchet se gasesc pe ramuri in varsti
de 2 ani (95,2-139,1 buc/pom), fiind in numar mai mic pe lemn de 3 ani (38,3-54,6 buc/pom)
si, respectiv, de 4 ani (3,4-7 buc/pom). Densitatea mugurilor floriferi (31,8- 50,2 buc/m
liniar) difera nu numai in funtie de lungimea ramurilor anuale, dar si de pozitia lor in spatiu,
fiind mai mare la ramurile de 20-80 cm lungime cu pozitie verticala (5,3-10,0 buc/m liniar)
si la ramurile de 20-40 cm lungime cu pozitie orizontala (14,3-26,7 buc/m liniar). Densitatea
mugurilor floriferi este mai mare pe ramurile scurte (20 cm) si descreste pe ramurile medii
(40 cm) si lungi (80 cm). La soiurile Kordia si Regina, odatd cu cresterea in lungime a
ramurii (40 cm) se majoreaza diametrul cireselor (28,2-30,0 mm), masa lor (10-11,5 g) si
SUS in fructe (16,47-16,55%), iar la soiurile Adriana, Ferrovia si Skeena se inregistreaza
aceeasl legitate.

In SRL ProdCar, in perioada de rodire si crestere a pomilor, se evidentiazi printr-un
randament mediu mai mare de fructe soiurile Ferrovia (12,50-12,93 t/ha) si Skeena (13,70-
14,58 t/ha), acesta fiind maxim Tn anul 7 dupa plantare (21,63-28,0 t/ha). Tn zona de sud,
soiurile Bigarreau Burlat, Ferrovia si Lapins la distanta de 5x1,5 m si formate dupa coroana
fus subtire ameliorat, au inregistrat cea mai mare recolta de 17,98-20,07 t/ha, aceasta fiind
mai mare cu 12,2-24,9% comparativ cu distanta de plantare 4x2,5 m. Recolta, in sistem
clasic de cultura, a inregistrat productii medii de fructe de 15,58-16,12 t/ha, acestea fiind
distinct semnificative cu 12,9-17,6% 1in cazul taierii pomilor in perioada de vegetatie in lemn

de 3-5 ani. In SRL Vindex-Agro, recolta, in ontogeneza, a fost de 7,12-8,30 t/ha (Ferrovia),
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6,63-8,31 t/ha (Kordia), iar cel mai putin productiv s-a dovedit a fi soiul Regina (6,08-7,87
t/ha).

Fructele din soiurile de cires Adriana, Ferrovia, Kordia, Regina si Skeena, in cazul formei
de coroana vas ameliorat aplatizat, au inregistrat valori de 25,7-28,1 mm in diametru si de
16,5-18,6 Brix% continutul de SUS, fiind asigurate statistic. In SRL Vindex-Agro, soiurile
Kordia si Regina au inregistrat un indice de fermitate de 2,91-3,20 kg/cm? semnificativ mai
mare, in raport cu soiul Ferrovia (2,53-2,55 kg/cm?).

La soiurile Ferrovia si Regina, continutul de SUS in cirese, in dinamica, a crescut de la 3,9-
4,3%, la culoarea rosie, pana la 18,3-18,5%, la culoarea cafeniu-inchisa a pielitei, iar din
momentul cand ciresele incep sa-si schimbe culoarea si pana la maturarea deplina, diametrul
lor a crescut cu 26,3-31,7%, insa masa fructelor s-a majorat cu 80,2-88,5%, fiind de 10,11-
10,53 g.

Analiza informationala a datelor experimentale a permis elaborarea unui model matematic
de tipul Y = 1,39X + 13,72, unde Y — diametrul cireselor, mm; X — masa cireselor, g; care
determina relatia dintre diametrul si masa cireselor la maturitate [31].

Scurtarea lastarilor la 20-40 cm lungime permite formarea mugurilor floriferi la baza
lastarilor si a 1-3 muguri vegetativi deasupra celor floriferi. Diametrul si masa fructelor scade
de la pozitia in sus si, in special la cea in jos a ramurilor bienale. Recolta, in perioada de
fructificare si crestere a pomilor, este repartizata uniform pe ramurile buchet in varsta de 1-
3 ani si pe ramurile bienale. Diametrul cireselor a Tnregistrat valori mai mari in partea
superioara si la periferia coroanei (29,2-31,2 mm).

In perioada de plini rodire a pomilor (SRL ProdCar), cel mai mare profit s-a inregistrat la
soiul Ferrovia (464.187 lei/ha) in cazul sistemei de coroana vas ameliorat aplatizat,
inregistrandu-se 395% rentabilitate. In perioada de crestere si rodire a pomilor (SRL Terra-
Vitis), de asemenea, soiul Ferrovia s-a evidentiat prin cel mai inalt profit de 191.845-273.375
lei/ha si 0 rentabilitate de 262-327%. Indiferent de soi, indicii economici au fost superiori in
livezile plantate la distanta de 5x1,5m cu pomii formati dupa sistema de coroana fus subtire
ameliorat. Tn SRL Vindex Agro, in sistemul clasic de cultura, profitul si rentabilitatea
productiei (188-220 %) au fost mai mari la soiul Record, in cazul taierii de fructificare prin
reintinerirea esalonatd a ramurilor de semischelet in perioada de repaus si in perioada de vegetatie
n lemn de 3-5 ani, iar in sistemul intensiv de cultura, se remarca soiul Ferrovia cu cel mai mare
profit si nivel de rentabilitate (225-255%) comparativ cu soiurile Kordia si Skeena. In acelasi
timp, venitul din comercializarea cireselor si nivelul de rentabilitate (217-255%) sunt mai

mari in cazul formei de coroana fus subtire ameliorat si vas ameliorat aplatizat.
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Rezultatul obtinut, care contribuie la sporirea productivitatii plantatiilor de cires prin
identificarea distantelor de plantare, sistemei de formare si tdiere a pomilor, precum si mentinerea
unui echilibru Intre crestere si fructificare, consta n elaborarea procedeelor tehnologice de intretinere
aplantatiilor de cires, fapt ce a avut drept efect mentinerea pomilor in echilibru fiziologic pentru obtinerea
recoltelor Tnalte de fructe calitative.

Aportul personal. Designul cercetarii a fost realizat de catre autor sub indrumarea
conducitorului stiintific. in materialele care reflecta continutul brevetelor de inventie autorului ii revine
cota parte in corespundere cu lista autorilor. Celelalte rezultate, analize, generaliziri, concluzii,

recomandari apartin integral autorului.

PROPUNERI DE UTILIZARE A REZULTATELOR OBTINUTE

Tn cadrul tezei au fost elaborate o serie de procedee de formare, tiiere si intretinere a
pomilor fructiferi, care sunt recomandate pentru implementarea lor in tehnologia de infiintare si

intretinere a plantatiilor de cires:

1. Procedeul de formare a coroanei in forma de cupa a pomului de cires, conform brevetului de
inventie (IVANQV, |. si altii, 2017) [32].

2. Pe soluri cernoziomice, cu nivel mediu de fertilitate, in livezile de cires, altoite pe Gisela 6,
cu sisteme de coroand cu volum redus (Coroana natural ameliorata cu volum redus, Fus subtire
ameliorat), se recomanda ca dimensiunile optime ale geometriei livezii sa fie: distanta de
plantare 4x2 m, inaltimea coroanei 2,3-2,9 m, latimea coroanei in partea de jos 1,5-2 m, iar in
partea de sus 0,8-1,2 m sau 5x1,5-2 m, inaltimea coroanei 3-3,5 m, latimea coroanei in partea
de jos 2-2,4 m, iar in partea de sus 0,8-1,2 m.

3. Insistem clasic de culturd, este necesar de utilizat taierea de fructificare prin reintinerirea esalonati
a ramurilor de semischelet in perioada de repaus si in perioada de vegetatie in lemn de 3-5 ani.

4. 1In plantatiile de cires, cu pomi altoiti pe Gisela 6, trebuie de executat lucrarile de afanare a
solului pana la adancimea de 15-20 cm si nu mai aproape de 75 cm de trunchi, de utilizat
ingrasamintele de azot pe randul de pomi, pe o fasie de 1,5 m latime, iar cele de fosfor si
potasiu de Tncorporat in sol la distanta de 50-75 cm de la trunchi, la adancimea de 20 cm.

5. Valoarea SUS in fructe poate fi folosita la determinarea momentului optim de recoltare.

6. Relatia dintre diametrul si masa cireselor la maturitate este liniard (Y = 1,39X + 13,72) si
permite determinarea diametrului cireselor cunoscand masa lor.

7. Scurtarea lastarilor la 20-40 cm lungime, dupa recoltarea fructelor, va permite formarea

mugurilor floriferi la baza lastarilor si a 1-3 muguri vegetativi deasupra celor floriferi.
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Sugestii privind cercetarile de perspectiva

Cercetarile efectuate contribuie la realizarea unor productii durabile de fructe prin
promovarea sistemelor de cultura integrate, avand la baza sortimentul de soi si portaltoi, densitatea
de plantare, forme de coroane simple, taierea in perioada de vegetatie, recolte precoce, ridicate de
calitate si eficiente.

Constituirea sistemelor de livada Tn viitor se bazeaza pe rezultatele obtinute 1n cercetarile
teoretice si practice desfasurate, cum ar fi: identificarea factorilor biotici si abiotici ce definesc
sistemul de culturd; constituirea unor plantatii de cires, care sa intercepteze 70-75% din lumina
solara disponibila prin determinarea corecta a densitatii de plantare, formei de coroana si sistemei
de taiere a pomilor; realizarea unui echilibru fiziologic intre crestere si fructificare; utilizarea

irigdrii si fertilizarii.
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ANEXE

Anexa 1. Indici agrometeorologici principali Th perioada de cercetare

Tabelul Al.1. Temperatura aerului pe parcursul efectuirii cercetirilor, C°
(Statiunea meteorologica Cahul)

Lunile At Media
2013 2014 2015 2016 (2013-2016)
lanuarie 3,20 0,92 5,58 1,57 2,82
Februarie 4,72 3,21 10,69 5,33 5,99
Martie 6,70 4,88 5,99 6,96 6,13
Aprilie 12,32 15,80 10,75 13,62 13,12
Mai 16,58 16,43 17,66 16,08 16,69
lunie 20,87 19,60 21,2 21,92 20,90
lulie 32,58 22,87 24,34 23,78 25,89
August 23,47 23,17 24,3 23,08 23,51
Septembrie 19,65 18,61 19,99 19,17 19,36
Octombrie 9,87 10,59 10,9 8,99 10,09
Noiembrie 7,25 4,53 11,88 4,43 7,02
Decembrie 6,54 8,36 7,73 -0,23 5,60
Media anuali 13,65 12,41 14,25 12,06 13,09

Tabelul A1.2. Precipitatiile atmosferice in perioada efectudrii cercetirilor, mm
(Statiunea meteorologica Cahul)

Lunile A Media
2013 2014 2015 2016 (2013-2016)

lanuarie 34,0 20,4 22,0 28,4 26,2
Februarie 21,5 38,9 34,0 17,4 27,9
Martie 8,9 47,8 57,2 38,6 38,1
Aprilie 40,5 7,0 48,4 56,8 38,2
Mai 12,8 82,2 6,0 69,8 42,7
lunie 80,5 73,0 112,0 106,0 92,8
lulie 30,5 36,6 19,0 7,2 23,3
August 38,9 26,0 48,0 70,4 45,8
Septembrie 20,8 4,6 36,2 47,4 27,2
Octombrie 47,6 36,0 57,4 183,8 81,2
Noiembrie 80,7 69,0 107,2 46,2 75,7
Decembrie 15,7 30,8 7,0 9,0 15,6
Suma 432,4 472,3 554,4 681,0 535,0
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Tabelul A1.3. Umiditatea relativa a aerului pe parcursul efectuirii cercetarilor, %
(Statiunea meteorologica Cahul)

. Anii Media
Lunile (2013-2016)
2013 2014 2015 2016
lanuarie 85,6 80,2 85,5 82,9 83,6
Februarie 84,2 81,6 78,2 82,1 81,5
Martie 69,5 70,6 72,9 70,29 70,8
Aprilie 58,9 58,6 55,0 69,9 60,6
Mai 60,0 70,5 53,0 74,5 64,5
lunie 66,2 68,3 54,3 73,6 65,6
lulie 61,2 64,0 54,6 61,1 60,2
August 51,9 57,3 50,7 63,8 55,9
Septembrie 68,5 50,8 63,2 68,0 62,6
Octombrie 73,6 68,3 75,6 87,4 76,2
Noiembrie 77,2 83,0 78,7 92,9 83,0
Decembrie 81,6 85,1 85,8 86,1 84,7
Media anuala 69,9 69,9 67,3 76,0 70,8

Tabelul Al.4. Temperatura minima a aerului Tn perioada de nflorire (livada companiei SRL ,,Terra-
Vitis”, (Statiunea meteorologica Cahul)

Anii

Data/luna
2013 2014 2015 2016
25 aprilie 7,85 9,16 12,15 8,49
26 aprilie 5,36 5,01 7,10 6,32
27 aprilie 6,84 5,25 9,85 1,43
28 aprilie 9,12 10,04 9,73 3,55
29 aprilie 10,51 7,31 6,38 5,50
30 aprilie 8,99 6,65 7,84 2,81
01 mai 8,36 6,19 8,04 5,00
02 mai 7,12 6,83 9,59 6,87
03 mai 9,52 8,50 9,22 7,70
04 mai 12,31 11,82 6,39 9,75
05 mai 12,96 6,33 9,65 10,30
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Tabelul A1.5.

Precipitatiile atmosferice n perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,Terra- Vitis”,
mm, (Statiunea meteorologicd Cahul)

Anii Media
Pata/luna 2013 2014 2015 2016 (2016-2019)
25 aprilie 0 0,2 0 1,4 0,4
26 aprilie 0 0 0 7,0 1,7
27 aprilie 0 0 1 0 0,2
28 aprilie 1,2 0,2 34 0 1,2
29 aprilie 1,6 0 0 0 0,4
30 aprilie 0 5,6 0,2 0,2 1,5
01 mai 0 6,8 15,4 0 5,5
02 mai 0 0,4 1,8 0 0,5
03 mai 0 0,4 0 0 0,1
04 mai 0 3,6 0 2,2 14
05 mai 0 0,8 0 2,4 0,8
Suma 2,8 18,0 21,8 13,2 13,9

Tabelul A1.6. Umiditatea relativa a aerului Tn perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,Terra-

Vitis”, % (Statiunea meteorologica Cahul)

Anii Media

paalluna 2013 2014 2015 2016 (2016-2019)
25 aprilie 60,54 69,80 61,75 89,91 70,50
26 aprilie 58,52 45,54 55,38 90,20 62,41
27 aprilie 46,65 44,25 72,02 71,93 58,71
28 aprilie 55,45 58,83 75,82 67,27 64,34
29 aprilie 70,50 55,31 72,59 75,84 68,56
30 aprilie 80,23 69,24 77,43 71,07 74,49
01 mai 70,65 77,33 74,63 65,75 72,09
02 mai 70,10 69,10 64,97 67,18 67,84
03 mai 68,40 68,98 62,01 60,48 64,97
04 mai 80,56 89,38 60,01 69,50 74,86
05 mai 66,40 76,47 36,99 71,88 62,94
Media 66,18 65,84 64,87 72,82 67,43
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Tabelul Al.7. Temperatura aerului pe parcursul efectuirii cercetirilor, C°

(Statiunea meteorologica ,, VindexAgro™)

Anii Media
Lunile 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2282122)
lanuarie ~1,60 ~1,90 11,69 20,13 3,12 4,33 20,80 22,90 0,33 -0,59 20,06 1,48
Februarie -0,85 1,33 20,87 0,54 4,62 20,53 1,47 2,93 4,00 ~1,08 2,95 1,23
Martie 8,10 2,50 7,90 5,37 6,30 7,91 1,30 7,06 7,69 3,29 2,89 5,52
Aprilie 11,87 12,57 11,53 10,28 13,39 10,78 16,02 10,58 10,89 8,17 10,22 11,32
Mai 16,56 19,20 16,71 18,22 15,93 16,60 20,17 17,30 14,12 15,33 16,14 16,72
lunie 19,59 21,29 19,2 21,88 21,72 20,04 2258 23,37 21,76 20,13 21,55 21,36
lulie 22,81 21,76 22.86 24,02 23,96 22,64 23,36 22,02 23,71 23,45 23,44 23,27
August 23,03 22,60 23,17 24,79 23,26 23,49 25,18 2331 23,91 20,99 23,50 23,51
Septembrie 17,73 14,48 17,85 20,38 23,26 18,03 17,86 17,96 20,00 14,30 15,66 18,37
Octombrie 9,30 11,00 931 9,17 7.83 10,85 12,97 11,80 14,22 8,80 11,41 10,71
Noiembrie 3,60 8,57 412 5,98 3,59 530 3,45 7,86 44 6,18 5,28 513
Decembrie 20,30 20,40 0,11 1,46 20,25 3,41 3,12 3,08 1,97 0,76 1,26 1,66
Media anuala | 10,82 11,08 10,85 11,83 11,71 11,18 11,98 12,03 12,25 9,98 11,19 11,44
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Tabelul A1.8. Precipitatiile atmosferice in perioada efectudrii cercetirilor, mm
(Statiunea meteorologica ,,Vindex Agro”)

Lunile Anii Media
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2012-2022)
lanuarie 28,3 53,5 5,4 33,8 12,4 1,8 19,6 39,4 52,8 31,6 106,6 33,71
Februarie 20,1 26,0 9,6 28 29,6 8,8 37,8 27,4 31,8 20,8 29 55,71
Martie 19,9 24,0 24,4 58,6 35,8 22,6 63,0 3,6 18,2 32,6 103 40,20
Aprilie 33,2 27,1 57 35,4 61,8 73,0 4,0 48,0 16,8 59,4 115,8 52,36
Mai 25,4 50,8 78,2 15 79,4 75,2 43,8 71,2 65 84,0 20,2 59,78
lunie 14,1 70,3 43,4 114 1278 50,4 98,2 129 61,6 91,0 25,6 70,93
lulie 10,6 102,5 1146 94,6 0,6 89,4 98,0 12,0 30,2 119,2 6,2 62,76
August 16,7 44,1 27,8 97,8 31,0 34,0 0,8 21,2 0,4 10,2 60,2 31,49
Septembrie 18,6 88,9 24,2 8,6 11,6 62,0 51,2 18,0 43,8 18,1 52,4 32,21
Octombrie 21,0 9,5 56 57,2 116,2 96,8 14 17,6 69,4 42,3 9,2 51,79
Noiembrie 18,4 33,3 110,6 58,0 42,6 37,4 8,8 10,0 17,2 82,2 91,2 50,89
Decembrie 15,5 8,7 42,2 4,2 8,4 80,2 21,8 19,8 47,8 65,4 34,6 36,04
Suma 237,3 534,2 593,4 502,6 557,2 631,6 448,4 423,2 733,6 656,8 654,0 557,87
Tabelul A1.9. Umiditatea relativa a aerului pe parcursul efectudrii cercetarilor, %
(Statiunea meteorologica ,,VindexAgro™)
Lunile Anii Media
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2012-2022)
lanuarie 88 87 92 86 84 79 91 82 81 89 79 85
Februarie 89 84 95 79 82 87 73, 71 70 85 72 79
Martie 65 71 73 71 69 71 88 64 61 73 60 70
Aprilie 64 60 51 61 67 63 61 84 36 70 64 62
Mai 71 60 24 57 67 61 62 89 67 71 57 62
lunie 65 67 60 51 70 58 72 73 68 78 60 65
lulie 63 60 49 56 56 60 75 77 53 73 51 61
August 57 53 57 46 55 57 57 52 45 74 68 57
Septembrie 51 70 52 58 53 66 75 61 49 74 72 62
Octombrie 64 74 67 67 79 76 69 79 84 65 71 73
Noiembrie 82 78 82 79 84 88 91 77 88 82 89 84
Decembrie 83 82 83 85 79 89 78 79 95 90 91 85
Media 70 7 65 66 70 71 74 74 66 77 69 70
anuala
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Tabelul A1.10. Temperatura minimi a aerului Tn perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,VindexAgro”,

(Statiunea meteorologica ,,VindexAgro™)

Anii

Data-luna 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

25 aprilie 8,32 0,35 9,06 10,24 4,48 0,82 8,32 5,00 8,67 2,48 9,89

26 aprilie 7,25 2,58 3,24 6,76 6,28 6,46 10,33 7,68 6,65 3,50 6,81

27 aprilie 9,36 5,65 2,29 10,40 2,30 6,26 717 10,96 4,30 0,13 5,95

28 aprilie 12,42 7,89 5,82 10,14 0,79 8,28 1,90 10,32 1,38 1,85 9,84

29 aprilie 235 10,25 441 10,45 8,74 10,02 11,82 9,58 7,40 4,98 8,69

30 aprilie 4,56 9,25 5,02 9,09 13,29 10,47 10,59 9,03 10,59 8,79 2,39

01 mai 7,89 5,68 5,89 6,15 8,18 8,82 13,34 6,42 10,29 9,56 2,98

02 mai 10,20 754 5,39 7,09 10,20 4,79 9,38 9,57 12,93 13,39 1,96

03 mai 10,55 7,56 6,21 9,39 1521 9,16 8,30 11,42 116 6,84 8,36

04 mai 12,99 9,25 10,49 3,46 12,37 10,47 9,18 12,30 11,66 3,24 8,01

05 mai 12,30 12,35 534 14,79 11,88 10,48 8,83 14,42 9,51 8,22 44

Tabelul Al.11. Precipitatiile atmosferice Tn perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,VindexAgro”, mm,
(Statiunea meteorologica ,, VindexAgro”)
Data-luna Anii Media
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2012-2022)

25 aprilie 0 0 3.2 0 48 0 0 0 0 0 152 258
26 aprilie 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0.2 0,04
27 aprilie 0 0 0 0.2 0 0 2.8 0 0 74 0,4 1,20
28 aprilie 0 52 0 44 0 0 0 0 0 0,2 228 3,04
29 aprilie 12 0 0 9.2 0,2 0 0 0 0 0 88 2,02
30 aprilie 0 0 0 0 16,2 16 0 04 112 0 0.2 3,29
01 mai 0 0 0 14 0 0 0 0,6 0.4 0 0.2 0,29
02 mai 0 0 1 0 0 0 0 0 06 04 0 0,22
03 mai 0 0 0,2 58 0 0 0 0 26 0 0 0,96
04 mai 0 0 54 1 0 0 0 0 0 0 0 0,71
05 mai 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,11
Suma 12 5.2 10,8 22 212 16 2.8 1,0 15 8 478 12,41
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Tabelul A1.12. Umeditatea relativi a aerului Tn perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,VindexAgro”, %
(Statiunea meteorologica ,, VindexAgro™)

Data-luna Anii Media
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (2012-2022)
25 aprilie 63,76 92,3 95,57 61,74 96,31 69,43 67,89 82,14 34,16 66,92 73,39 71,95
26 aprilie 59,78 87,87 59,78 70,74 88,60 65,60 59,01 79,26 52,84 65,95 73,47 68,36
27 aprilie 77,56 78,33 55,12 79,81 81,89 70,47 76,72 83,02 42,71 87,65 76,18 72,62
28 aprilie 64,91 87,36 59,2 77,92 93,31 66,50 64,61 82,96 40,6 84,88 97,1 74,12
29 aprilie 68,79 95,54 65,58 88,18 96,55 54,00 63,29 81,72 37,42 68,62 91,84 71,91
30 aprilie 59,72 97,34 67,42 80,89 98,34 84,98 55,72 84,12 69,05 65,35 81,44 76,37
01 mai 54,03 93,28 77,51 71,42 95,98 81,47 55,03 79,13 81,13 65,93 73,38 75,66
02 mai 57,85 95,96 93,82 74,67 97,16 61,87 54,25 79,85 79,41 76,95 64,01 75,78
03 mai 58,06 78,00 32,67 80,45 77,00 59,84 50,06 81,08 84,5 71,27 49,42 65,14
04 mai 66,39 67,28 93,82 78,61 63,28 52,48 50,39 80,66 79,32 57,79 50,79 67,46
05 mai 47,37 59,20 36,94 72,1 59,19 52,68 41,13 82,47 70,92 54,56 41,36 56,82
Media 61,65 84,76 67,04 76,05 86,14 65,39 58,00 81,49 61,10 69,62 70,22 70,56
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Anexa 2. Indicatorii fitometrici ai pomilor si ai activitatii fotosintetice a plantatiilor de cires
in functie de sistemul de conducere si tiiere a pomilor

Tabelul A2.1. Influenta distantei de plantare asupra repartizarii radacinilor in sol la soiul Ferrovia
(Portaltoiul Gisela 6, coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 3 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Stratul de Lungimea radéacinilor, cm/pom Masa radacinilor, g/pom
sol, cm Sub 1 1-3 3-5 Peste Sub 1 1-3 3-5 Peste
mm mm mm | 5mm Suma mm mm mm 5mm Suma
Distanta de plantare 5x1,5 m
0-20 1192 1413 - - 2605 4,0 2,6 - - 6,6
21-40 7434 7393 540 248 15615 25,2 28,4 54,8 132,4 974
41-60 6490 14600 374 784 2224 22,0 81,2 50,8 157,6 311,6
61-80 2124 5914 284 - 8322 25,6 18,0 - - 43,6
Suma 17240 | 29320 | 1198 | 1032 48790 76,8 130,2 | 105,6 | 290,0 602,6
% 35,3 60,0 2,4 2,3 100 12,7 21,6 17,5 48,2 100
Distanta de plantare 5x2 m
0-20 3074 2098 - - 5172 7,6 9,1 - - 2621,7
21-40 7788 8409 844 312 17353 26,4 36,4 70,8 68,4 202
41-60 10916 | 11550 476 772 23714 36,8 86,4 59,2 268,0 450,4
61-80 3658 7576 188 - 11422 12,4 25,6 12,4 - 50,4
Suma 25436 | 29633 | 1508 | 1084 57661 83,2 1575 | 1424 | 3364 719,5
Distanta de plantare 5x2,5 m

0-20 1298 645 - - 1943 44 2,8 - - 7,2
21-40 7080 7299 440 288 15107 24,0 31,6 53,6 132,0 241,2
41-60 7316 15708 748 960 24732 24,8 68,0 91,6 227,2 411,6
61-80 4484 10720 52 - 15256 15,2 46,4 10,8 - 72,4
81-100 1534 1293 - - 2827 52 5,8 - - 11
Suma 21712 | 35665 | 1240 | 1248 59865 73,6 154,6 156 359,2 743,4
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Tabelul A2.2. Influenta distantei de plantare asupra repartizirii ridacinilor in sol la soiul Ferrovia
Repartizarea radacinilor in sol la soiul Ferrovia
(Portaltoiul Gisela 6, coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 3 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Distanta de

Lungimea radécinilor, cm/pom

Masa radacinilor, g/pom

la trunchi, Sub 3-5 Peste Sub 1-3 3-5 Peste
1-3mm Suma
cm 1Imm mm 5mm | Suma Imm mm mm 5mm
Distanta de plantare 5x2 m
0-25 4130 7393 128 312 11963 14,0 29,0 9,2 80,4 132,6
26-50 6018 6376 712 584 13690 20,4 27,6 89,6 212,0 349,6
51-75 2832 8010 88 112 11042 9,6 44,4 19,2 16,0 89,2
Suma 12980 21779 928 1008 | 36695 44 101 118 308,4 571,4
76-100 4248 3327 180 76 7831 14,4 14,4 24,4 28,0 81,2
101-125 4956 2772 - - 7728 16,8 12,0 - - 28,8
126-150 2360 756 - - 3116 8,0 7,6 - - 15,6
Suma 24544 28634 1108 1084 | 55370 83,2 135 1424 | 336,44 697
Distanta de plantare 5x2,5 m
0-25 5664 9980 120 468 16232 19,2 43,2 10,0 192,0 264,4
26-50 4484 6375 620 332 11811 15,2 17,6 82,4 56,0 171,2
51-75 2714 5544 160 108 8526 9,2 24,0 14,0 40,0 87,2
Suma 12862 21899 900 908 36569 43,6 84,8 106,4 288 522,8
76-100 2832 2679 60 120 5691 9,6 11,6 8,0 12,4 41,6
101-125 2596 3972 220 180 6968 8,8 16,8 24,4 48,0 98
126-150 3422 7207 60 40 10729 11,6 31,2 17,2 10,8 70,8
Suma 21712 35757 1240 1248 | 59957 73,6 144,4 156,0 | 359,2 733,2
Tabelul A2.3. iniltimea pomilor de cires in functie de soi, distanta de plantare
si forma de coroand, cm (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-6 ani, S.R.L. Terra- Vitis)
Distanta
. de Soiul Bigarreau Burlat Soiul Ferrovia Soiul Lapins
Forma coroanei
plantare,
m 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
Coroana natural 5x1,5 180 255 304 280 352 330 280 330 350
amelioratd cu volum 5x2 210 270 300 300 354 351 265 300 350
redus (martor) 5x2,5 200 300 335 275 319 329 290 327 350
5x1,5 200 256 325 275 356 336 265 329 350
Fus subtire ameliorat 5x2 210 294 341 280 325 329 270 330 350
5x2,5 185 263 296 280 326 350 280 326 350
DL 5% - 22,6 35,6 54,2 22,6 | 356 | 54,2 22,6 35,6 54,2
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Tabelul A2.4. iniiltimea pomilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, m
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 9-12 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de taieri Anii
2011 | 2012 2013 | 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 4,2 3,9 4,0 4,2
V2 4,3 4,0 38 4,0
V3 4,6 4,2 4,0 38
V4 4,6 3,8 41 4,0
Soiul Record
V1 (martor) 3,9 3,7 3,5 4,0
V2 37 3,8 4,0 4,0
V3 36 38 37 39
V4 38 39 3,6 4,0

Tabelul A2.5. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi, distanta de plantare si forma de
coroani, mm (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 2-4 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Forma coroanei 32;?252 (:761 SO'UIB%IEIZ:reaU Soiul Ferrovia Soiul Lapins

' 2011 | 2012 | 2013 | 2011 | 2012 | 2013 | 2011 | 2012 | 2013
Coroana natural 5x1,5 38 51 66 37 44 69 35 51 69
ameliorata cu volum 5x2 32 49 67 35 49 68 37 54 67
redus (martor) 5x2,5 37 52 68 41 56 75 36 51 75
5x1,5 36 49 55 40 56 77 40 49 67
Fus subtire ameliorat 5x2 36 53 73 38 54 66 40 51 60
5x2,5 38 55 68 40 57 66 40 56 76

DL 5% - - 1,45 3,28 - 1,45 3,28 - 1,45 3,28

Tabelul A2.6. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi si tipul de taiere, cm
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 9-12 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de Anii
tiieri 2011 | 2012 2013 | 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 14,4 16,8 18.3 22,6
V2 20,3 22,1 25,9 27,1
V3 18,8 20,8 22.3 25,0
V4 18,2 20,2 22,7 22,9
Soiul Record
V1 (martor) 18,8 20,6 219 23,5
V2 19,7 22,1 24.0 26,4
V3 17,4 19,0 21,5 24,1
V4 16,5 18,3 21.1 23,6
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Tabelul A2.7. Lungimea si litimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, cm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 3-5 ani, S.R.L. ProdCar)

Forma coroanei Lungimea coroanei Latimea coroanei
2012 [ 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014
Soiul Adriana

Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 132 168 201 110 157 225

Fus subtire ameliorat 120 168 195 124 157 214

Vasul ameliorat aplatizat 141 163 200 139 163 235

Soiul Ferrovia

Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 150 173 215 160 173 224

Fus subtire ameliorat 172 222 220 190 222 245

Vasul ameliorat aplatizat 135 154 212 215 174 212

Soiul Skeena

Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 120 146 195 124 146 198

Fus subtire ameliorat 135 165 200 142 164 195

Vasul ameliorat aplatizat 140 160 218 136 161 250

DL 5% 22,3 | 359 18,6 12,3 | 381 28,8

Tabelul A2.8. Lungimea coroanei pomilor la soiul de cires in functie de distanta de plantare
si forma de coroani, cm (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 3-5 ani, S.R.L. Terra- Vitis)
Distanta Soiul Bigarreau Soiul Ferrovia Soiul Lapins
. de Burlat
Forma coroanei plantare

m " | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014
Coroana natural 5x1,5 125 145 155 135 165 172 115 145 155
amelioratd cu volum 5x2 162 200 221 160 185 214 135 165 209
redus (martor) 5x2,5 170 190 258 182 210 264 160 170 250
Fus subtire ameliorat 5x1,5 130 162 155 127 170 170 125 170 170
5x2 162 190 230 180 195 217 137 162 228
5x2,5 191 210 265 180 190 250 152 190 261

Tabelul A2.9. Diametrul coroanei pomilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, cm
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 9-12 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de Anii
taieri 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 3,7 4,7 4,3 3,9
V2 4,0 4,8 4,0 4,2
V3 3,8 4,6 4,9 4,5
V4 4,2 4,8 5,0 4,5
Soiul Record
V1 (martor) 4,3 4,7 51 4,2
V2 4,2 4,8 4,5 4,2
V3 44 4,9 4,5 4,5
V4 4,1 4,5 4,5 4,2
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Tabelul A2.10. Lungimea si latimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana, cm

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, S.R.L. Vindex-Agro)

Forma coroanei Lungimea coroanei Latimea coroanei
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 129 192 258 175 234 241
Fus subtire ameliorat 136 209 260 154 198 250
Coroana in forma de vas 150 228 270 160 200 234
Soiul Kordia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 175 210 255 190 238 243
Fus subtire ameliorat 162 231 219 148 229 220
Coroana in forma de vas 160 229 227 153 227 238
Soiul Regina
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 162 215 262 129 252 250
Fus subtire ameliorat 170 238 260 132 241 235
Coroana in forma de vas 180 227 272 145 228 252
Tabelul A2.11. Lungimea medie si insumati a ramurilor anuale, cm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. ProdCar)
Forma coroanei Anil
2013 | 2014 | 2015 | 2016
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 77,3 66,6 40,3 41,8
Fus subtire ameliorat 83,4 62,3 36,3 43,7
Vas ameliorat aplatizat 85,5 67,3 44,2 36,8
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 74,2 65,3 45,9 36,7
Fus subtire ameliorat 96,4 60,0 46,2 36,1
Vas ameliorat aplatizat 84,3 66,6 47,7 34,3
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 72,2 64,1 41,3 37,5
Fus subtire ameliorat 90,3 52,4 44,2 30,6
Vas ameliorat aplatizat 82,9 65,1 48,9 39,4
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Tabelul A2.12. Numiirul, lungimea medie si insumati a ramurilor anuale in functie de soi si sistema de
taiere(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5 m, forma coroanei natural ameliorata cu volum mare, varsta
pomilor 10-11 ani, S.R.L., Vindex Agro

< . Lungimea medie a Lungimea insumati a
Taieri de Numirul ram“m.or ramurilor anuale ramurilor anuale
. . anuale formate din . . g .
Sistema reductie pe . o formate din muguri formate din muguri
<. . .| muguridorminzi, buc - -
de taiere lemn in virsta dorminzi, cm dorminzi, m
de 3-5 ani Anul Anul Anul Anul
2012 2013 Anul 2012 2013 2012 Anul 2013
Soiul Valerii Cikalov
V1 - 2 2 52 48 1,0 0,9
V2 - 3 2 61 50 1,8 1,0
3 6 5 48 45 2,9 2,3
V3 4 4 4 60 56 2,4 2,2
5 2 1 67 50 1,3 0,5
3 3 4 39 25 1,2 1,0
V4 4 5 4 38 34 1,9 1,4
5 3 4 53 40 1,6 1,6
Soiul Record
V1 - 1 0 47 0 0,5 0
V2 - 3 1 50 35 1,5 0,4
3 3 2 39 27 1,2 0,5
V3 4 2 2 47 50 0,9 1,0
5 0 1 0 43 0 0,4
3 3 3 31 26 0,9 0,8
V4 4 4 3 36 41 1,4 1,2
5 0 0 0 0 0 0

Tabelul A2.13. Lungimea medie si insumata a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si forma
de coroani, cm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, S.R.L. Vindex-Agro)

Forma coroanei Lungimea medie, cm Lungimea insumati, m
2014 | 2015 [ 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 76,2 63,1 51,1 195 22,7 32,0
Fus subtire ameliorat 68,2 60,1 49,8 20,0 23,0 29,9
Vas ameliorat aplatizat 66,6 57,1 50,2 18,8 23,0 33,1
Soiul Kordia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 72,2 60,3 57,3 16,8 23,4 32,8
Fus subtire ameliorat 66,8 56,4 55,9 18,6 21,5 33,4
Vas ameliorat aplatizat 61,7 53,3 54,0 18,0 22,6 30,0
Soiul Regina
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 72,3 67,4 59,8 19,8 24,6 33,9
Fus subtire ameliorat 70,0 59,7 55,5 18,5 22,5 29,4
Vas ameliorat aplatizat 69,3 57,4 51,8 19,1 23,1 32,7
DL 5% - - - 1,36 0,59 2,45
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Tabelul A2.14. Lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi, cm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, forma de coroana fus subtire ameliorat, varsta pomilor 7-12 ani,
S.R.L. Vindex-Agro)

Soiul Ani
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Lungimea medie a ramurilor anuale, cm
Ferrovia 41,1 34,8 42,1 38,5 35,8 29,4
Kordia 38,9 339 40,6 34,0 29,4 24,5
Regina 43,4 351 354 355 30,9 24,1
Lungimea insumata a ramurilor anuale, m/pom
Ferrovia 38,4 31,5 26,1 27,9 18,6 20,7
Kordia 33,3 35,2 23,8 21,1 14,1 16,2
Regina 35,1 29,8 31,8 22,4 12,2 19,8
DL 5% 34,5 2,86 3,28 4,25 2,22 3,76

Tabelul A2.15. Structura coroanei, modul de amplasare a ramurilor de-a lungul axului, capacitatea de
crestere si de fructificare a pomilor de cires de soiul Adriana (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m,
coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. ProdCar)

Numiirul Ramuri de 3 ani Ramuri de 2 ani Ramuri de 1 an
ramurilor Lungimea Ramuri Lungimea Ramuri Lungimea ramurilor
de josin om " | buchet, om " | buchet, Lungimea, cm anticipate, cm
Sus pe ax buc buc '
1 23 3 28 15 14, 30, 47, 40 25, 23, 29, 32
2 32 - 10 3 67, 22, 40, 35 29, 26, 28, 40, 34
3 - - 32 8 75, 38, 15, 45, 45 12, 28, 35, 30, 30
4 32 4 - - - -
5 - - - 45 48, 38, 20
6 28 12 - - - -
7 - - - - 65 -
8 - - - - 25 45, 45
9 - - - - 24 30
10 - - - - 22 14, 18, 15
11 - - - - 50 30, 35, 15, 40
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Tabelul A2.16. Structura coroanei, modul de amplasare a ramurilor de-a lungul axului, capacitatea de
crestere si de fructificare a pomilor de cires de soiul Ferovia (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m,
coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. ProdCar)

Numirul Ramuri de 3 ani Ramuri de 2 ani Ramuride 1 an
ramurilor Lungime Ramuri Lungime Ramuri Lungimea ramurilor
de josin om ' buchet, om ' buchet, Lungimea, cm anticipate, cm
Sus pe ax buc buc ’

1 25 10 25 9 30, 9, 37 45, 43, 11, 45, 50, 43

2 14 9 25 8 30, 43, 33, 60 27, 20, 25, 25

3 - - - - 5 25,35

4 - - - - 25 -

5 - - - - 50 27, 39, 58

6 35 15 40 12 50, 45 29, 52, 57

7 - - - - 38 28, 43, 44

8 - - - - 70 18, 19

9 - - - - 5 24,29, 4

10 - - - - 50 45, 48, 50

Tabelul A2.17. Structura coroanei, modul de amplasare a ramurilor de-a lungul axului, capacitatea de
crestere si de fructificare a pomilor de cires de soiul Skeena (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m,
coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. ProdCar)

Numiirul Ramuri de 3 ani Ramuri de 2 ani Ramuri de 1 an
ramurilor . Ramuri . Ramuri . .
de josTn | Lungimea, buchet, Lungimea, buchet, Lungimea, cm Lunglmga ramurilor
Sus pe ax cm buc cm buc anticipate, cm
1 28 2 15 36,12, 30 25,12, 26, 17, 45, 12
2 15 - 14 5 14, 40 70, 25
3 - - 29 6 35, 40, 10, 40 24, 30, 22, 25, 16, 45, 46
4 20 - 15 4 35, 50, 37, 35 26, 38, 30, 22, 26, 32
5 30 2 - - - -
6 - - - - 12 60
7 - - 31 13 - -
8 - - - - 35 47, 46
9 - - - - 75 18, 30
10 - - - - 45 -
11 - - - - 36 35, 20,21
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Tabelul A2.18. Morfologia pomilor de cires (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, coroani natural
amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 5 ani, S.R.L. ProdCar)

Varsta Lungimea insumati Numirul ramurilor, Lungimea medie a Buchete de
ramurilor, ani a ramurilor, m buc. ramurilor, cm mai, buc.
Soiul Adriana
1 43,3 64,3 67,2 -
2 5,9 10,3 57,4 139
3 2,4 5,6 41,2 46,3
4 1,2 3,3 36,9 6,6
Suma 52,8 83,5 - -
Soiul Ferrovia
1 42,2 65,3 64,1 -
2 5,8 12 49,0 119
3 2,5 6 42 4 54,6
4 1,2 3,3 36,9 6,3
Suma 50,7 86,6 - -
Soiul Skeena
1 46,3 72,3 64,1 -
2 5,8 10,3 56,8 132
3 3,0 6 50,9 49
4 11 6 31,3 7
Suma 56,2 94,6 - -

Tabelul A2.19. Numirul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si forma de coroani, buc/pom

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 5 ani, S.R.L. ProdCar)

Forma coroanei _ Rozete pe Iemn de: _ Total,
2ani | 3ani | 4ani buc/pom
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 139,1 46,3 6,6 192,0
Fus subtire ameliorat 98,8 38,3 6,6 143,7
Vasul ameliorat aplatizat 114,3 49,5 3,4 167,2
DL 5% 15,37 8,56 4,17 -
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 119,9 54,6 6,3 180,8
Fus subtire ameliorat 113,5 44,0 6,6 164,1
Vasul ameliorat aplatizat 95,2 47,8 7,6 150,6
DL 5% 11,46 18,36 5,82 -
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 132,2 49,0 7,0 188,2
Fus subtire ameliorat 124,0 46,3 5,3 175,6
Vasul ameliorat aplatizat 115,0 38,7 3,2 156,9
DL 5% 6,95 10,13 7,4 -
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Tabelul A2.20. Lungimea medie si insumata a ramurilor la pomii de cires in functie de soi si forma de

coroana (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 6 ani, S.R.L. ProdCar)

Virsta ramurilor

lan 2 ani 3 ani 4 ani
. Lungime . Lungime .
Soiul Lungimea . Lungimea Lungime a Lungime a Lungim
n 9 Lungimea | 9 a A a N ea
Insumata, : Insumata, . Insumat . Insumat .
medie, cm medie, - medie, - medie,
m/pom m/pom a, a,
cm cm cm
m/pom m/pom
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor)
Adriana 31,8 40,3 23,7 57,7 4,8 49,0 2,1 31,8
Ferrovia 44,1 459 21,2 50,3 4,1 43,9 1,9 25,8
Skeena 40.0 41,3 22,2 56,1 4,9 46,2 2,2 30,8
Fus subtire ameliorat
Adriana 38,2 36,3 21,3 53,8 4,1 45,1 1,9 29,7
Ferrovia 41.4 46,2 20,8 44,4 4,6 48,3 2,3 37,8
Skeena 41.0 44.2 22,8 55,6 4,2 42,9 1,8 32,1
Vasul ameliorat aplatizat
Adriana 42,4 44,2 23,4 56,9 4,3 45,0 2,8 39,5
Ferrovia 42.5 47,7 20,0 49,8 4,5 51,9 2,1 34,5
Skeena 47.7 48.9 21,2 53,2 4,6 51,2 1,9 26,2

Tabelul A2.21. Lungimea insumati a ramurilor la soiul de cires Ferrovia in functie de distanta de plantare si

forma de coroani, m (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. Terra- Vitis, 2013)

. Distanta de Virsta ramurilor
Forma coroanei > - - - Total, m
plantare, m lan 2 ani 3ani 4 ani
Coroana natural ameliorata cu 1.5 17.9 34 0.7 0.6 22,6
volum redus (martor) 5x2 15,6 49 1,4 0,05 21,9
5x2,5 244 5,4 0,8 0,5 31,1
5x1,5 14,9 3,3 2,0 0,9 21,1
Fus subtire ameliorat 5x2 24,1 75 4,0 0,8 36,4
5x2,5 17,7 47 3,8 0,9 27,1

Tabelul A2.22. Lungimea insumati a ramurilor la soiul de cires Lapins in functie de distanta de plantare si

forma de coroani, m (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. Terra- Vitis, 2013)

. Distanta de Varsta ramurilor
Forma coroanei ’ - - - Total, m
plantare, m lan 2 ani 3 ani 4 ani
Coroana natural ameliorati 51,5 17,9 4.3 2.1 0.8 251
cu volum redus (martor) X2 553 4.3 2,0 0,9 22,5
5x2,5 13,1 4.6 6,4 0,6 24,7
5x1,5 14,4 4,0 2,2 1,2 21,8
Fus subtire ameliorat b5x2 21,3 3,9 1,6 1,1 27,9
5x2,5 14,6 2,7 0,9 0,9 19,1
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Tabelul A2.23. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. ProdCar, 2013)

Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata de
. de frunze de frunze ’ ’
Forma coroanei « . de frunze, frunze,
pe lastari, pe rozete, .
m2/pom mii m2/ha
m2/pom m2/pom
Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,02 2.43 8,45 10,56
(martor)
Fus subtire ameliorat 5,74 2,81 8,55 10,68
Vasul ameliorat aplatizat 4,99 2,46 7,45 9,31
DL 5% - - 1,42 -
Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,67 2.72 9,39 11,75
(martor)
Fus subtire ameliorat 6,67 2,86 9,53 11,91
Vasul ameliorat aplatizat 5,44 2,40 7,84 9,80
DL 5% - - 2,15 -
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,97 2.77 9,74 12.18
(martor)
Fus subtire ameliorat 7,20 3,08 10,28 12,85
Vasul ameliorat aplatizat 6,44 2,30 8,74 10,92
DL 5% - - 2,15 -

Tabelul A2.24. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 4 ani, S.R.L. ProdCar, 2013)

Suprafata Suprafaa Suprafata | Suprafata de
. de frunze de frunze ’ ’
Forma coroanei « . de frunze, frunze,
pe lastari, pe rozete, ..
m2/pom mii m2/ha
m2/pom m2/pom
Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,02 2.43 8,45 10,56
(martor)
Fus subtire ameliorat 5,74 2,81 8,55 10,68
Vasul ameliorat aplatizat 4,99 2,46 7,45 9,31
DL 5% - - 1,42 -
Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6.67 2.72 9,39 11.75
(martor)
Fus subtire ameliorat 6,67 2,86 9,53 11,91
Vasul ameliorat aplatizat 5,44 2,40 7,84 9,80
DL 5% - - 2,15 -
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,97 2.77 9,74 12.18
(martor)
Fus subtire ameliorat 7,20 3,08 10,28 12,85
Vasul ameliorat aplatizat 6,44 2,30 8,74 10,92
DL 5% - - 2,15 -
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Tabelul A2.25. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 6 ani, S.R.L. ProdCar, 2015)

Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata de
. de frunze pe | de frunze pe y y
Forma coroanei » . de frunze, frunze,
lastari, rozete ..
m2/pom mii m2/ha
m2/pom m2/pom
Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus 5.2 108 16,0 20,0
(martor)
Fus subtire ameliorat 4.6 9,9 14,5 18,1
Vasul ameliorat aplatizat 5,6 11,0 16,6 20,8
DL 5% - - 1,34 -
Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6.5 104 16.9 211
(martor)
Fus subtire ameliorat 6,2 10,6 16,8 21,0
Vasul ameliorat aplatizat 7,2 10,6 17,8 22,3
DL 5% - - 1,52 -
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6.4 104 16,8 21,0
(martor)
Fus subtire ameliorat 6,1 10,0 16,1 21,1
Vasul ameliorat aplatizat 8,1 9,9 17,9 22,4
DL 5% - - 2,13 -

Tabelul A2.26. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 7 ani, S.R.L. ProdCar, 2016)

Suprafaa Suprafaa Suprafata | Suprafata de
. de frunze de frunze ’ ’
Forma coroanei < . de frunze, frunze,
pe lastari, pe rozete .
m2/pom mii m2/ha
m2/pom m2/pom
Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus 8,64 9,79 15.94 19925
(martor)
Fus subtire ameliorat 5,47 10,09 15,56 19450
Vasul ameliorat aplatizat 5,88 10,06 15,94 19925
DL 5% - - 2,01 -
Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus 6,36 9,24 15,60 19500
(martor)
Fus subtire ameliorat 5,99 10,02 16,01 20012
Vasul ameliorat aplatizat 5,45 9,16 14,61 18262
DL 5% - - 0,38 -
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus 6,15 9.63 1578 19725
(martor)
Fus subtire ameliorat 6,40 9,05 15,45 19313
Vasul ameliorat aplatizat 5,92 9,28 15,20 19000
DL 5% - - 1,11 -
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Tabelul A2.27. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, m2/pom
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 3-7 ani, S.R.L. ProdCar)

Forma coroanei Anil
2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 4,36 8,45 13,35 16,0 15,94
Fus subtire ameliorat 4,86 8,55 11,41 14,5 15,56
Vasul ameliorat aplatizat 4,03 6,23 12,10 19,6 15,94
DL 5% - 1,42 0,85 1,34 2,01
Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 3,52 9,74 12,94 16,8 15,78
Fus subtire ameliorat 4,36 10,28 11,75 16,8 15,45
Vasul ameliorat aplatizat 3,29 8,74 12,63 17,9 15,20
DL 5% - 2,15 1,15 1,52 0,38
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 474 9,39 13,98 16,9 15,60
Fus subtire ameliorat 4,19 9,53 12,38 16,1 16,01
Vasul ameliorat aplatizat 4,00 7,84 13,46 18,8 14,61
DL 5% - 2,15 2,14 2,13 111
Tabelul A2.28. Suprafata foliara a plantatiilor de cires in functie de soi si forma de coroani, m2/ha
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 3-7 ani, S.R.L. ProdCar)
Forma coroanei Anil
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Soiul Adriana
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 5450 10560 16691 20000 19288
Fus subtire ameliorat 6075 10680 14258 18125 19450
Vasul ameliorat aplatizat 5038 78291 15125 20750 19925
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 4400 12175 16175 21000 19725
Fus subtire ameliorat 5450 12850 14683 21125 19313
Vasul ameliorat aplatizat 4113 8525 15787 22375 19000
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 5925 11750 17483 21125 19500
Fus subtire ameliorat 5238 11910 15475 21000 20012
Vasul ameliorat aplatizat 5000 7300 16837 22250 18262
DL 5% - - 1,75 - -

Tabelul A2.29. Suprafata foliard a pomilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, m2/pom
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 9-12 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de Anii
tiieri 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 65,2 71,3 74,8 67,2
V2 52,1 56,4 57,2 53,4
V3 65,9 75,5 78,4 71,8
V4 50,2 52,9 55,5 49,9
Soiul Record
V1 (martor) 62,3 58,9 77,1 70,0
V2 56,8 44,3 56,5 55,4
V3 65,6 53,9 72,3 67,9
V4 52,2 45,5 54,4 51,6
DL 5% 25,32 13,98 14,27 6,18
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Tabelul A2.30. Suprafata foliard a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, m2/pom (Portaltoiul
Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, S.R.L. Vindex-Agro)

Forma coroanei Anii
2014 | 2015 | 2016
Soiul Ferrovia

Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 15,8 24,5 29,1
Fus subtire ameliorat 14,5 22,2 27,8
Vas ameliorat aplatizat 16,6 21,9 26,6
DL 5% 0,75 2,13 1,78

Soiul Kordia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 13,5 24,4 28,2
Fus subtire ameliorat 15,5 22,7 27,3
Vas ameliorat aplatizat 14,2 19,8 25,9
DL 5% 1,73 2,23 2,24

Soiul Regina
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 16,2 25,8 31,3
Fus subtire ameliorat 17,0 24,5 29,9
Vas ameliorat aplatizat 15,1 20,7 30,0
DL 5% 0,74 2,13 2,06

Tabelul A2.31. Indicele foliar al plantatiilor de cires in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 3-7 ani, S.R.L. ProdCar)

Forma coroanei Anil
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 0,55 1,06 1,67 2,00 1,93
Fus subtire ameliorat 0,61 1,07 1,43 1,81 1,95
Vasul ameliorat aplatizat 0,50 0,78 1,51 2,08 1,99

Soiul Ferrovia
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 0,44 1,22 1,62 2,10 1,97
Fus subtire ameliorat 0,55 1,29 1,47 2,11 1,93
Vasul ameliorat aplatizat 0,41 0,85 1,58 2,24 1,90

Soiul Skeena
Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 0,59 1,18 1,75 2,11 1,95
Fus subtire ameliorat 0,52 1,19 1,55 2,10 2,00
Vasul ameliorat aplatizat 0,50 0,73 1,68 2,23 1,82

Tabelul A2.32. Indicele foliar al plantatiilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 9-12 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de Anii
tiieri 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 2,17 2,37 2,49 2,24
V2 1,74 1,88 1,90 1,78
V3 2,19 2,51 2,61 2,39
V4 1,67 1,52 1,85 1,66
Soiul Record
V1 (martor) 2,07 1,96 2,57 2,33
V2 1,89 1,48 1,88 1,84
V3 2,18 1,79 2,41 2,26
V4 1,74 1,52 1,81 1,72
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Tabelul A2.33. Indicele foliar al plantatiilor de cires in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, varsta pomilor 4-6 ani, S.R.L. Vindex-Agro)

Forma coroanei Anil
2014 | 2015 | 2016
Soiul Ferrovia

Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor) 1,58 2,45 2,91
Fus subtire ameliorat 1,45 2,22 2,78
Vas ameliorat aplatizat 1,66 2,19 2,66

Soiul Kordia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 1,35 2,44 2,82
Fus subtire ameliorat 1,55 2,27 2,73
Vas ameliorat aplatizat 1,42 1,98 2,59

Soiul Regina
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 1,62 2,58 3,13
Fus subtire ameliorat 1,70 2,45 2,99
Vas ameliorat aplatizat 1,51 2,07 3,00

Tabelul A2.34. Influenta formei de coroana asupra intensitatii luminii existente in coroana la soiul de cires
Ferrovia, altoit pe Gisela 6, in varsti de 6 ani, cal/cm2 . min. (S.R.L. ProdCar, iulie 2015)

. Lumina Regiunea centrala a coroanei Regiunea de impreunare a
Timpul, coroanelor
ora N Sub Partea Centrul Partea de Partea Centrul Partea
Totala . ; i
coroani de est coroanei vest de est coroanei de vest
V1-Coroana natural ameliorata cu volum redus (martor)

900 0,51 0,27 0,46 0,39 0,35 0,43 0,39 0,38
1100 0,85 0,35 0,65 0,68 0,64 0,78 0,66 0,63
1300 1,05 0,22 0,87 0,75 0,84 0,86 0,75 0,88
1500 0,79 0,38 0,65 0,66 0,69 0,62 0,65 0,66
1700 0,58 0,31 0,53 0,53 0,53 0,48 0,51 0,54
Media 0,756 0,346 0,632 0,602 0,61 0,634 0,592 0,618

V2-Fus subtire ameliorat

900 0,52 0,32 0,42 0,35 0,38 0,43 0,39 0,38
1100 0,80 0,42 0,67 0,59 0,66 0,69 0,61 0,64
1300 1,08 0,28 0,77 0,77 0,79 0,84 0,77 0,85
1500 0,75 0,35 0,61 0,64 0,63 0,59 0,59 0,65
1700 0,59 0,39 0,52 0,51 0,56 0,49 0,52 0,55
Media 0,748 0,42 0,598 0,572 0,604 0,608 0,576 0,614

V3- Vas ameliorat aplatizat

900 0,52 0,25 0,44 0,46 0,35 0,45 0,35 0,39
1100 0,77 0,33 0,69 0,75 0,65 0,69 0,58 0,66
1300 0,99 0,27 0,82 0,94 0,80 0,83 0,60 0,79
1500 0,77 0,39 0,59 0,75 0,62 0,60 0,48 0,65
1700 0,61 0,40 0,49 0,57 0,58 0,50 0,44 0,55
Media 0,732 0,368 0,606 0,694 0,6 0,614 0,49 0,608
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Anexa 3. Efectul sistemei de conducere si taiere a pomilor asupra productivitatii si calitatii
fructelor de cires

Tabelul A3.1. Densitatea buchetelor de mai la cires formate pe lemn de 3 si 4 ani

(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 5 ani,
S.R.L. ProdCar, 2014))

Lemn de 4 ani Lemn de 3 ani
; . . Ramuri Ramuri Ramuri
Soiul Lungimea, Ramuri buchet, buc/m | Lungimea, cm buchet, buchet,
cm buchet, buc S o
liniar buc buc/m liniar
Skeena 34,3 9,0 26,2 23,7 7,3 30,8
Adriana 30,8 9,8 25,8 21,1 7,3 34,5
Ferrovia 31,1 15,6 50,2 21,3 9,8 46,1
Regina 30,8 9,8 31,8 21,1 7,3 34,6
Kordia 34,1 15,6 45,7 21,3 9,8 46,0

Tabelul A3.2. Numérul de muguri la cires in functie de soi, lungimea ramurilor anuale, diametrul si pozitia
lor in spatiu (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m, varsta pomilor 5 ani, S.R.L Vindex-Agro)

Pozitia ramurii
. Tn sus Orizontal
Lungimea Muguri Muguri
ramurii, | Diametrul | Muguri | Muguri U piametrul Muguri Muguri gurl
.. =~ . | floriferi, .. 2. | floriferi,
cm ramurii, total, floriferi, ramurii, total, floriferi,
buc/m buc/m
mm buc buc . mm buc buc .
liniar liniar
Soiul Kordia
20-40 - - - - 43 11,1 43 14,3
40-60 7.3 21,0 3,8 7,6 5,9 16,1 4,3 8,6
60-80 9,3 20,8 7,0 10,0 - - - -
80-100 12,6 29,0 6,0 6,6 - - - -
Soiul Regina
20-40 6,7 21,0 7,7 25,6 6,3 17,3 8,0 26,7
40-60 6,0 21,0 8,7 17,4 7,2 21,8 7,0 14,0
60-80 10,3 28,0 3,7 53 - - - -
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Tabelul A3.3. Numérul de muguri la cires in functie de soi, lungimea ramurilor anuale, diametrul si pozitia
lor in spatiu (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, vérsta pomilor 6 ani, S.R.L. ProdCar)

Pozitia ramurii
) Tn sus Orizontal
Lungimea Muguri Muguri
ramurii, | Diametrul | Muguri | Muguri qurt Diametrul | Muguri Muguri qur]
.. = . | floriferi, - 2~ . | floriferi,
cm ramurii, total, | floriferi, ramurii, total, floriferi,
buc/m buc/m
mm buc buc o mm buc buc .
liniar liniar
Soiul Adriana
20-40 47 16,7 9,7 32,3 43 11,8 9,0 30,0
40-60 6,7 19,7 6,4 12,8 6,7 19,4 5,3 10,6
60-80 8,2 27,0 52 7,4 8,0 25,1 47 5,2
80-100 11,7 35,4 3,8 4,2 - - - -
Soiul Ferrovia
20-40 4,0 10,0 7.0 23,3 53 18,2 7.8 26,0
40-60 8,0 18,0 5,0 10,0 6,2 2,0 6,7 13,4
60-80 9,2 30,1 52 8,8 8,2 23,8 54 7.7
80-100 10,8 33,4 1,9 2,1 9,3 29,3 2,0 2,2
Soiul Skeena
20-40 45 11,8 10,0 33,3 4.8 15,2 8,3 27,7
40-60 6,8 23,5 8,0 16,0 5,4 20,8 7,6 15,2
60-80 9,0 27,5 8,3 11,8 8,0 25,2 6,7 9,6
80-100 11,2 37,1 6,6 7.3 - - - -

Tabelul A3.4. Numarul mugurilor floriferi la cires Tn functie de soi si lungimea ramurii, buc.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor 4-5 ani,
S.R.L. ProdCar)

Numiirul de Lungimea ramurii
Soiul muguri
floriferi 20 cm % 40 cm % 80 cm %

Anul 2013

Adriana 101,6 27,3 26,9 44,3 43,6 30,0 29.5

Ferrovia 86,2 24,3 28,2 36,6 42,5 25,3 29,3

Skeena 102,0 28,0 27,4 440 43,1 30,0 29,5
Anul 2014

Skeena 96,8 24,2 25,0 44,3 45,8 28,3 29,2

Adriana 82,2 24,3 29,6 36,6 44,5 213 25,9

Ferrovia 124,6 34,0 27,3 49,3 39,6 41,4 31,3
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Tabelul A3.5. Numairul infloriscentelor la cires Tn functie de soi si forma de coroani, buc.
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, véarsta pomilor 4 -5 ani, S.R.L. ProdCar)

Forma de coroana - SO'U.I
Adriana | Ferrovia Skeena
Anul 2013
Coroana natural ameliorata cu volum redus 105 134 123
Fus subtire ameliorat 97 124 120
Vas ameliorat aplatizat 94 88 65
Anul 2014
Coroana natural amelioratd cu volum redus 295 267 280
Fus subtire ameliorat 270 280 270
Vas ameliorat aplatizat 267 229 245

Tabelul A3.6. Influienta lungimii ramurilor anuale asupra formarii recoltei la cires
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 6 ani, S.R.L. ProdCar, 2015)

Lungimea Substanta
ramurii anuale, Numirul de Legarea Diametrul Masa cireselor, uscal:ziss;ui)ilé
cm cirese, buc fructelor, % cireselor, mm g/fruct o ’
> > Brix%
Soiul Adriana
10£2 109 38,9 22,2 7,2 14,14
202 106 40,7 25,2 8,2 15,9
302 101 36,7 25,4 8,3 16,17
40+ 2 145 46,0 27,0 8,8 16,42
Soiul Ferrovia
10+2 96 45,7 23,6 7,7 14,37
202 83 36,8 25,4 8,3 16,49
30+2 103 39,6 26,0 8,5 16,87
40+ 2 116 429 29,8 10,6 16,44
Soiul Skeena
10£2 105 39,6 24,2 7,9 14,03
202 91 35,7 25,4 8,3 16,49
30+2 135 43,9 25,8 8,4 16,48
40+ 2 131 43,7 28,8 10,2 16,72

Tabelul A3.7. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, kg/pom
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, vérsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. ProdCar)

Anii Media
Forma coroanei (2013-
2013 2014 | 2015 | 2016 2016)
Soiul Adriana
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 0,5 3,5 9,5 17,5 7,75
Fus subtire ameliorat 0,7 3,6 10,4 18,0 8,17
Vas ameliorat aplatizat 0,5 3,2 9,8 16,4 7,48
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 0,9 3,9 10,6 19,8 8,8
Fus subtire ameliorat 1,0 4,1 12,3 21,2 9,65
Vas ameliorat aplatizat 1,2 4,0 11,3 18,5 8,75
Soiul Skeena
Coroana natural amelioratd cu volum redus (martor) 0,5 3,4 12,8 21,0 9,43
Fus subtire ameliorat 0,3 3,5 12,8 224 9,75
Vas ameliorat aplatizat 04 3,2 11,8 19,6 8,75
DL 5% - 0,36 1,01 1,85 -
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Tabelul A3.8. Recolta de fructe a pomilor la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de distanta de plantare
si forma de coroani, kg/pom (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

. Distanta de Anii Media (2013-
Forma coroanei >

plantare, m 2013 2014 | 2015 2016 2016)

5x1,5 0,6 4,47 8,56 13,49 6,78

Coroana natural ameliorata cu 5x2 0.4 4.89 9.15 14,82 731

volum redus (martor)

5x2,5 0,4 4,65 10,00 18,27 8,33

5x1,5 0,4 4,75 8,93 14,21 7,07

Fus subtire ameliorat 5x2 0,5 5,12 11,82 15,16 8,15

5x2,5 0,5 521 12,75 19,54 9,5

DL 5% - - - 0.86 1.25 -

Tabelul A3.9. Recolta de fructe a pomilor la soiul de cires Ferrovia in functie de distanta de plantare si forma
de coroani, kg/pom (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Distanta de Anii Media
Forma coroanel plantare, m 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (228115’)'
c wural ameliora 5x1,5 0,7 4,81 954 | 13,62 717
OrO\f(;‘li ;‘]ar‘;gisa(rﬁfa;fgs acu 5x2 0,7 5,26 12,35 | 15,92 8,55
5x2,5 0,7 556 | 14,12 | 19,21 9,89
5x1,5 0,8 513 | 10,37 | 15,06 7,84
Fus subtire ameliorat 5x2 0,8 5,58 13,13 17,81 9,33
5x2,5 0,8 6,27 | 16,08 | 21,13 11,07
DL 5% - - - 1.45 1.91 -

Tabelul A3.10. Recolta de fructe a pomilor la soiul de cires Lapins in functie de distanta de plantare si forma de
coroand, kg/pom (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Forma coroanei Distanta de Anii Media
plantare, m 2013 2014 2015 2016 (2013-2016)
Coroana natural amelioratd cu volum 51,5 0,49 4,10 9,21 139 6,93
redus (martor) 5x2 0,50 4,58 9,40 17,24 7,93
5x2,5 0,50 4,65 12,36 | 20,18 9,42
5x1,5 4,95 4,34 8,89 14,54 8,18
Fus subtire ameliorat 5x2 0,50 5,01 9,90 18,21 8,41
5x2,5 0,50 5,51 11,91 | 21,90 9,96
DL,5% - - - 3,34 2,65 -

Tabelul A3.11. Recolta de fructe la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de distanta de plantare si forma
de coroani, t/ha (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Forma coroanei Distanta de Anii Media
plantare, m 2013 2014 2015 2016 (2013-2016)

Coroana natural ameliorata cu 15 0,79 5,9 1141 17,98 9,08
volum redus (martor) 5x2 0,40 4,89 9,15 15,16 7,40
5x2,5 0,32 3,72 8,00 14,61 6,66

5x1,5 0,71 6,33 12,20 18,94 9,51

Fus subtire ameliorat 5x2 0,50 5,12 11,82 16,16 8,40
5x2,5 0,40 4,17 10,20 15,63 7,61

DL 5% - - - 0,851 1,237 -
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Tabelul A3.12. Recolta de fructe la soiul de cires Ferrovia in functie de distanta de plantare si forma de
coroana, t/ha (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Forma coroangi Distanta de Anii Media
plantare, m 2013 2014 2015 2016 (2013-2016)

Coroana natural amelioratd cu 1.5 0,93 6,39 12,71 18,15 9,55
volum redus (martor) 5x2 0,70 5,26 12,35 15,92 8,56
5x2,5 0,56 4,45 9,90 15,37 7,57

5x1,5 0,10 6,82 13,82 20,07 10,20
Fus subtire ameliorat 5x2 0,80 5,58 13,13 17,81 9,33
5x2,5 0,64 5,02 12,86 16,90 8,86

DL 5% - - - 0,576 1,342 -

Tabelul A3.13. Recolta de fructe la soiul de cires Lapins in functie de distanta de plantare si forma de
coroani, t/ha (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Forma coroanei Distanta de Anii Media
plantare, m 2013 2014 2015 2016 (2013-2016)
. 5x1,5 0,66 5,47 12,27 18,55 9,24
Coroana natural ameliorata cu

volum redus (martor) 5x2 0,50 4,58 9,40 17,24 7,93
5x2,5 0,40 3,72 9,89 16,15 7,54

5x1,5 0,66 5,79 11,86 19,38 9,42

Fus subtire ameliorat 5x2 0,50 5,01 9,90 18,21 8,40
5x2,5 0,40 4,20 9,562 17,54 7,92

DL 5% - - - 0,475 0,879 -

Tabelul A3.14. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi, distanta de plantare si forma de coroani,

t/ha. (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

Distanta Coroana natural ameliorata cu . .

’ Coroana fus subtire ameliorat
Soiul de volum redus ’

plantare, | Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
m 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016
5x1,5 0,79 5,96 11,41 17,98 0,71 6,33 12,20 18,94
Bigarreau Burlat 5x2 0,40 4,89 9,15 15,16 0,50 5,12 11,82 16,16
5x2,5 0,32 3,72 8,00 14,61 0,40 4,17 10,20 15,63
5x1,5 0,93 6,39 12,71 18,15 0,10 6,82 13,82 20,07
Ferrovia 5x2 0,70 5,26 12,35 15,92 0,80 5,58 13,13 17,81
5x2,5 0,56 4,45 9,90 15,37 0,64 5,02 12,86 16,90
5x1,5 0,66 5,47 12,27 18,55 0,66 5,79 11,86 19,38
Lapins 5x2 0,50 4,58 9,40 17,24 0,50 5,01 9,90 18,21
5x2,5 0,40 3,72 9,89 16,15 0,40 4,20 9,52 17,54
DL 5% 027 | 064 | 137 | 128 | 027 | 064 137 | 128 |
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Tabelul A3.15. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si tipul de tiiere, kg/pom
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 10-17 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Tipuri de Anii Media (2012-
tiieri 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2019 2019)
Soiul Valerii Cikalov
V1 (martor) 20,1 253 28,5 38,9 57,6 68,5 39,8
V2 22,7 27,9 32,9 41,7 58,2 65,6 41,5
V3 21,8 30,2 31,3 42,5 58,0 713 425
V4 23,4 33,4 39,4 49,7 62,9 71,7 46,8
Soiul Record
V1 (martor) 20,1 218 34,4 45,2 49,5 87,8 431
V2 223 23,7 35,9 47,3 49,9 88,7 44,6
V3 19,2 25,7 37,0 49,1 55,4 85,9 45,4
V4 18,9 26,4 41,4 52,3 57,1 94,2 48,4
DL 5% 2,14 3,12 4,16 4,74 4,51 5,04 -

Tabelul A3.16. Calitatea fructelor la cires in functie de soi si sistema de formare a coroanei
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, virsta pomilor 6 ani, SRL Vindex-Agro, 2016)

Diametrul Substanta Aciditatea .
< fructelor, g Fermitatea
. . fructelor, Masa uscati . !
Sistema de formare a coroanei o e acid malic/ fructelor,
mm fructelor, g solubila,
. 100 g fruct kg/cm2
Brix% <
proaspat
Soiul Ferrovia
Coroana natural amelioratd cu
volum redus (martor) 26,8 8,64 17,7 0,75 2,55
Fus subtire ameliorat 26,8 8,61 17,5 0,78 2,53
Vas ameliorat aplatizat 28,2 8,70 17,9 0,78 2,55
Soiul Kordia
Coroana natural ameliorata cu 26.6 8,77 185 0,69 2,01
volum redus (martor)
Fus subtire ameliorat 26,8 8,93 18,2 0,64 3,10
Vas ameliorat aplatizat 28,3 9,13 18,6 0,65 3,15
Soiul Regina
Coroana natural ameliorata cu 28,0 8,89 17,0 0,59 3,08
volum redus (martor)
Fus subtire ameliorat 28,3 8,90 17,0 0,55 3,17
Vas ameliorat aplatizat 28,8 9,26 17,9 0,58 3,20
DL 5% 2,23 0,32 0,85 0,28 0,43

Tabelul A3.17. Diametrul cireselor in perioada de dezvoltare si maturizare a fructelor, mm (Portaltoiul Gisela
6, distanta de plantare 4x2 m, Coroana natural ameliorata cu volum redus S.R.L. ProdCar, 2016)

Soiul
Data, luna, anul Adriana Ferrovia Skeena

mm % mm % mm %
05 iunie 21,5 100 - - - -
09 iunie 25,8 120,0 - - - -
14 iunie 28,3 131,6 - - -
10 iunie - - 22,8 100 22,4 100
14 iunie - - 26,5 116,2 26,6 118,8
19 iunie - - 28,8 126,3 29,5 131,7
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Tabelul A3.18. Masa cireselor in perioada de dezvoltare si maturizare a fructelor, g (Portaltoiul Gisela 6,
distanta de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, virsta pomilor 6 ani, SRL ProdCar, 2016)

Soiul
Data, luna, anul Adriana Ferrovia Skeena

g % g % g %
05 iunie 5,37 100 - - - -
09 iunie 8,43 156,9 - - - -
14 iunie 10,11 188,3 - - -
10 iunie - - 5,71 100 5,60 100
14 iunie - - 8,66 151,7 8,70 155,4
19 iunie - - 10,29 180,2 10,53 188,0

Tabelul A3.19. Masa cireselor in functie de lungimea ramurii bienale, g (Portaltoiul Gisela 6, distanta de
plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, virsta pomilor 6 ani, SRL ProdCar, 2016)

Lungimea ramurii, cm
Soiul 10 20 30 40 DL 5%
g % g % g % g %
Adriana 5,25 100 7,91 150,7 10,50 | 200,0 10,71 | 204,0 2,13
Ferrovia 5,25 100 8,57 163,3 9,79 186,5 10,36 197,3 0,97
Skeena 5,35 100 8,44 157,7 10,36 | 193,6 10,29 192,3 1,85

Tabelul A3.20. Masa cireselor in functie de pozitia ramurilor anuale in spatiu, g (Portaltoiul Gisela 6, distanta
de plantare 4x2 m, coroana natural ameliorata cu volum redus, virsta pomilor 6 ani, SRL ProdCar, 2016)

Pozitia ramurilor bienale
Soiul n sus Orizontal n jos DL 5%
g % g % g %
Adriana 10,40 133,7 10,30 132,4 7,78 100 2,15
Ferrovia 10,20 138,6 9,75 132,5 7,36 100 1,93
Skeena 10,30 137,5 10,30 137,5 7,49 100 2,86

Tabelul A3.21. Diametrul cireselor in functie de virsta ramurii buchet de mai, mm (Portaltoiul Gisela 6,
distanta de plantare 4x2 m, coroana natural amelioratd cu volum redus, virsta pomilor 5-7 ani, SRL ProdCar)

Varsta ramurilor buchet
Soiul 1an 2 ani 3 ani DL 5%
mm | % mm | % mm [ %
Anul 2014
Adriana 26,2 100 23,7 90,4 22,7 86,6 3,12
Ferrovia 27,2 100 25,1 92,3 22,9 84,2 4,15
Skeena 27,1 100 25,0 92,3 22,0 81,2 3,74
Anul 2015
Adriana 21,4 100 20,2 94,3 20,6 96,3 5,18
Ferrovia 21,5 100 19,2 89,3 19,0 88,3 4,24
Skeena 19,5 100 17,9 91,8 18,2 93,3 4,09
Anul 2016
Adriana 27,2 100 24,6 90,4 23,0 84,5 3,18
Ferrovia 26,6 100 25,0 93,8 23,2 87,2 4,12
Skeena 27.2 100 25,4 93,4 22,6 83,1 5,75
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Tabelul A3.22. Masa cireselor in functie de virsta ramurii buchet de mai, g (Portaltoiul Gisela 6, distanta de
plantare 4x2 m, coroana natural amelioratd cu volum redus, virsta pomilor 5-6 ani, SRL ,,Prodcar”)

Virsta ramurilor buchet
Soiul 1lan 2 ani 3 ani DL 5%
g | % g | % g | %

Anul 2014
Adriana 8,69 100 7,35 96,5 742 | 854 1,17
Ferrovia 8,89 100 8,21 92,4 7,49 | 84,3 0,98
Skeena 8,88 100 8,17 92,0 7,19 | 80,9 1,23

Anul 2015
Adriana 7,02 100 6,62 94,3 6,76 | 96,3 2,19
Ferrovia 7,04 100 6,29 89,3 6,24 | 88,6 3,28
Skeena 6,4 100 5,84 91,3 6,28 | 98,1 2,45

Tabelul A3.23. Diametrul cireselor Tn functie de repartizarea lor in coroana pomilor, mm
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2m, varsta pomilor 6 ani, fusul subtire ameliorat S.R.L. ProdCar)

Distanta Regiunea centrala a coroanei Regiunea de |m[:|)reunare a
Soiul de la sol, coroanetor

m Partea de Centrul Partea de Partea de Centrul Partea de

est coroanei vest est coroanei vest

0-1 28,5 27,1 28,3 28,8 27,7 29,1

Adriana 1-2 28,7 27,3 29,0 29,0 28,6 29,0

2-3 29,1 28,5 29,6 29,0 29,9 29,4

0-1 29,9 29,0 30,1 30,0 29,7 31,5

Ferrovia 1-2 30,0 29,8 30,8 31,5 29,4 32,0

2-3 30,9 31,1 31,0 31,5 29,4 32,0

0-1 28,5 27,5 29,1 29,0 29,6 30,2

Skeena 1-2 30,0 28,8 30,0 30,0 29,6 30,6

2-3 29,3 29,5 30,1 30,5 30,3 31,5
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Anexa 4. Estimarea economica a productiei de fructe.

cheltuieli, plantatie clasica

Tratamente
Postrecoltare fitosanitare

28% 17%

Recoltare
49%

Figura A4.1. Costuri de productie pentru tona de fructe, % (S.R.L. Vindex-Agro).

cheltuieli, plantatie intensiva

tratamentele
postrecoltare fitosanitare
26% 15%

irigarea
8%

fertilizarea
recoltarea 17%

27%

Figura A4.. Costuri de productie pentru tona de fructe, % (S.R.L. Vindex-Agro).
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Pretul de realizare a cireselor

2012 2013

calibru 25mm

2014

2015

calibru 28mm

2016

2017 2018

calibru 30mm+

2019 2020

==@=="Prelucrare

2021

2022

Figura A4.3. Pretul de realizare a cireselor in stare proaspata.

Tabelul A4.4. Eficienta economici de producere a fructelor la soiul de cires Bigarreau Burlat in functie de
distanta de plantare si forma de coroani (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

. Recolta medie, Venitul din Costul Profitul din Rentabili-
Distanta de vanzarea .. S tatea
’ (2013 - 2016) . productiei, comercializarea ..
plantare, m productiei, - s productiei,
t/ha . lei/ha productiei, lei/ha
lei/ha %
Coroana natural ameliorata cu volum redus
5x1,5 9,03 288960 78945 210015 266
5x2 7,40 236800 70760 166040 235
5x2,5 6,66 213120 66800 146320 219
Fus subtire ameliorat
5x1,5 9,51 304320 80865 223455 276
5x2 8,40 268800 74760 194040 260
5x2,5 7,61 243520 70600 172920 245

Tabelul A4.5. Eficienta economici de producere a fructelor la soiul de cires Ferrovia in functie de distanta de
plantare si forma de coroana (Portaltoiul Gisela 6, varsta pomilor 4-7 ani, S.R.L. Terra- Vitis)

. Recolta medie, Venitul din Costul Profitul din Rentabili-
Distanta de vanzarea . . - tatea
’ (2013 - 2016) . productiei, comercializarea -
plantare, m productiei, . s productiei,
t/ha . lei/ha productiei, lei/ha
lei/ha %
Coroana natural ameliorata cu volum redus
5x1,5 9,55 334250 81025 253225 313
5x2 8,56 299600 77065 225535 289
5x2,5 7,57 264950 73105 191845 262
Fus subtire ameliorat
5x1,5 10,20 357000 83625 273375 327
5x2 9,33 326550 80145 246405 307
5x2,5 8,86 310100 78265 231835 296
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Tabelul A4.6. Eficienta economici de producere a fructelor de cires in functie de soi si tipul de tiiere
(Portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5m, varsta pomilor 10-17 ani, S.R.L. Vindex Agro)

Recolta Venitul din Profitul din Rentabili-
. A Costul -~

Tipuri de tiieri medie, vanzarea productici comercializar tatea

(2012 - productiei, lei/ha ea productiei, | productiei,
2019) t/ha lei/ha ' lei/ha %
Soiul Valerii Cikalov

V1 (martor) 13,2 331250 124430 206819 166

V2 13,82 345500 124430 221070 178

V3 14,15 353750 125760 227987 181

V4 15,58 389500 125760 263737 210

Soiul Record

V1 (martor) 14,35 358750 124430 234319 188

V2 14,85 371250 124430 246820 198

V3 15,12 378000 125760 252237 201

V4 16,12 403000 125760 277237 220

Tabelul A4.7. Eficienta economici de producere a fructelor de cires in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5m, Coroana natural amelioratd cu volum redus, varsta pomilor 4-10
ani, S.R.L. Vindex-Agro)

Recolta Venitul din Profitul din Rentabili-
. A Costul -~
Forma coroanei medie, vanzarea productici comercializar tatea
(2013 - productiei, lei/ha > | ea productiei, | productiei,
2020) t/ha lei/ha lei/ha %
Soiul Ferrovia

Coroana natural ameliorata cu 8,19 286650 88170 198480 295
volum redus

Fus subtire ameliorat 8,30 290500 88610 201890 228

Vas ameliorat aplatizat 7,12 284800 80330 204470 255

Soiul Kordia

Coroana natural ameliorata cu 7.65 267750 86010 181740 211
volum redus

Fus subtire ameliorat 8,31 290850 88650 202200 228

Vas ameliorat aplatizat 6,63 265200 78615 186585 237

Soiul Skeena

Coroana natural ameliorata cu 7.20 252000 84210 167790 199
volum redus

Fus subtire ameliorat 7,87 275450 86890 188560 217

Vas ameliorat aplatizat 6,08 243200 75690 167510 221

Anexa 5. Brevet de inventie
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REPUBLICA MOLDOVA
(19) Agentin de Stat l I89 Z '
(1 (13)
pentru Proprietatea Intelectuals (51) Int.C1: 401G 100 (2006,01)
AOIG 3/00 (2006.01)
ADIG 1700 (2006.01)

"
(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. deporit: 5 2017 0027
(22) Datn depozit; 2017.02.24

(45) Datn publichril hotird i de
neordare o brevetului:
2017.0930, BOPI nr. 922017

(71) Salicitant: UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA, MD
(72) Inventatori: BALAN Valerian, MD; IVANOY Igor, MD; TIRSINA Oleg, MD

73) Titular: UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA, MD

(84) Procedeu de formare a coroanel in forma de cupi a pomului de clreg

(57) Rezumat:
|

Inventin se reford la pomiculurd, 3§l nnume
Ia un procedeu de formare n coroanel In forma
de cupd a pomulul de clrey,

Procedeul,  conform inventied, Include
Scurtaren pomulul peimavara in primul an dupi
plantare §i suprimurea muglrilor de pe trunchi
la inAlfimea de 40...50 ¢m cu orbirea a 2.3
muguri axiali situati sub doi muguel terminali,
suprimarea Msturului de prefungire u axului
central  cu  clupiren  vérfului Idstarulul
concurent; selectaren unel ramuri  verticale
pentru viitorul ax central 5l & 3.4 ramuri
pentru viitoarcle sarpante de la baza coroanel
pomulid, cu un unghi de ramificare de 50...60°
fath  de wverticald; viitoarele jarpante  se
scurteazii la 60 cm de la baza lor, jar axul
central ~ la 20 ¢m mai sus de viirful
sarpantelor; suprimarea ramurilor cu creglere
puternici §i thierea la cep de 5...10 em a
lastarilor cu crestere verticala i cu orientare in
Interiorul coroanei pomului; stabilirea directiei
de crestere 3 a unghiulul de inclinare a
surpantelor de 35..40° faa de verticald,
selectarea fa 30., .40 cm de la baza garpantelor

2
A unel subsarpante orlentate orizontal spre
exteriorul coronnel i thierea axului contral ln
3040 em de In baza jarpantel superionre
deasupra unei ramuri lsterale,
Revendiclsi; |
Figurl: |
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Anexa 6. Act de implementare

', unlv, Valerlan BALAN
ASESCLU
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Anexa 7. Diplome la saloane de inventie si expozitii internationale

Q- Diploma

NATIONAL INSTITUTE OF

e GOLD MEDAL

INVENTICA 2014

Offered Mr / Ms

BALAN VALERIAN, PESTEANU ANANIE,
IVANOV IGOR, VAMASESCU SERGHE],
TIRSINA OLEG

PROCEDEU DE TAIERE A RAMURILOR LA POMI

THE XVIII-TH INTERNATIONAL EXHIBITION
OF RESEARCH,INNOVATION AND
TECHNOLOGICAL TRANSFER

“INVENTICA 2014”

IASI, ROMANIA
2-4 JULY 2014

General Manager N I/’( Q
Prof. Boris Plahteanu Ph.D ¥ &t
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PRESEDINTELE
‘“ COMITETULUI ORGANIZATORIC

L. ] ereseONTELE WRLLU

20-23 noiembrie 2019,
Chigindu, Republica Moldova
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DIPLOMA

MEDALIA DE BRONZ
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pentru
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul IVANOV Igor declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in teza
de doctorat cu titlul Cresterea si fructificarea ciresului in functie de sistemul de conducere si
taiere a pomilor, specialitatea 411.06 Pomicultura, pentru conferirea gradului de doctor in stiinte
agricole sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar,

voi suporta consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele IVANOV lIgor

Semnatura
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CV-ul candidatului

=X
eu rr::§a55

Informatii personale

Nume / Prenume

lvanov Igor

Adresa sat. Malaiesti, r. Orhei, Republica Moldova, MD — 3536
Telefon Mobil: 078800740

E-mail vindex_agro@yahoo.com

Nationalitate Moldova

Data nasterii 22 aprilie 1986

Sex Masculin

Locul de munca

S.R.L. Vindex-Agro, S.R.L. Vindex-Agro JR.

Experienta profesionala

Perioada

2010 — present 2008 - prezent

Functia ocupata

agronom administrator

Activitati si
responsabilitati
principale

Dirijarea factorilor de aprovizionare cu materiale de producere, cresterea culturilor de camp
si horticole, depozitare, comercializare.

Numele si adresa
angajatorului

Ivanov Alexei, s. Maldiesti, r. Orhei

Tipul activitatii sau
sectorul de activitate

Agricultura

Educatie si formare

Perioada

e 2010-prezent — Studii doctorat in Stiinte agricole, in cadrul Universitatii
Agrare de Stat din Republica Moldova.

e 2008 — 11 decembrie 2009 — Studii de masterat in Stiinte agricole,
specializarea Stiinte Horticole si Agrosilvice din cadrul Universitatii Agrare
de Stat din Moldova

e 2004- 25 iunie 2008 - Studii de licenta in cadrul Universitatii Agrare de Stat
din Moldova, profilul Agricultura, specialitatea Horticultura si viticultura

e 2001- 2004 — absolvent al liceului teoretic ,, Onisifor Ghibu” din Orhei

e 1997-2001 — gimnaziul Mihai Eminescu din or. Orhei
Scoala medie s. Zaicana

Disciplinele principale
studiate / competente
profesionale dobandite

Botanica, chimia, matematica, ecologia, fitotehnia, pomicultura, legumicultura,
microbiologia, fiziologia plantelor
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Numele si tipul institutiei
de invatamant

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Aptitudini si competente personale

Limba materna Romana
Limba strdina cunoscuta
Autoevaluare intelegere Vorbire Scriere
Nivel european (*) Ascultare Citire Participare la Discurs oral |Exprimare scrisa
conversatie

Limba rusi C2| mediu | C2| mediu c2 mediu C2 | mediu | C2 Mediu
Limba engleza A2 | . di

né?;Te A2 |intermediar| A2 |intermediar| A2 lnte;r;we ' A2 |Intermediar

(*) Nivelul Cadrului European Comun de Referintd Pentru Limbi Strdine

Competente si aptitudini
de utilizare a
calculatorului

MS Windows XP, MS Office XP (Word, Excel), MS Internet Explorer

Permis de conducere

Categoriile — B

Lucriri Stiintifice Universitatea Agrara de Stat Moldova (2016-2020);

Articole Tn reviste din
Registrul National al
revistelor de profil,
categoria B

1.

. BALAN, Valerian,
. IVANOV, Igor, SARBAN, Vasilie, BALAN, Petru, VAMASESCU, Sergiu,
. IVANOV, Igor, BALAN, Valerian. Formarea coroanei natural amelioratd cu

. IVANQV, lgor, BALAN, Valerian. Efectul sistemului de formare a coroanei la

BALAN, Valerian, IVANOV, Igor, SARBA\N, Vasile. Influenta portaltoiului
asupra cresterii si fructificarii culturii de cires. IN: Stiinta Agricola. 2021, nr. 1, pp.
27-37. ISSN 1857-0003.

IVANOV, Igor, SARBAN, Vasile, BALAN, Piotr,
VAMASE§CU, Sergiu. Modificarile calitatii cireselor (Prunus avium L.) Tn timpul
maturirii. IN: Stiinta Agricola. 2017, nr. 2, pp. 43-49. ISSN 1857-0003.

BALAN, Valerian. Conducerea pomilor de cires dupa sistemul cupa. In: Stiinta
Agricola. 2019, nr. 2, pp. 45-51. ISSN 1857-0003.

volum redus la pomii de cires. n: Stiinta Agricola. 2016, n. 2, p. 47-52. ISSN
1857-0003.

cires asupra intrarii pomilor pe rod, productivitatii si calitatii fructelor. n: Stiinta
Agricola. 2017, nr. 1, pp. 28-32. ISSN 1857-0003.
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Avrticole, culegeri de
lucriri stiintifice editate
n Republica Moldova

6. BALAN, V., SARBAN, V., IVANOV, 1., BALAN, P., VAMASESCU, S.,
BILICI, 1., MIHAILOV, 1., MUGULIUC, M. Randamentul, calitatea si
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